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Cevap Anahtarlar secere 


MODÜLER PİRAMİT SİSTEMİ 


Modüler Piramit Sistemi'nde pratik yöntem ile teorik yöntem örtüşmüştür. Genellikle 
uygulamaya geçirilemeyen ve ihmal edilen amaç ve davranışlar sorular ile ifade 
edilmiştir. Bu bağlamda Modüler Piramit Sistemi'nde her KÖŞETAŞI bir davranışın 
soru biçiminde yazılmasıdır. Köşetaşı, bir piramitin köşesindeki taş gibi düşünülmüştür. 
Bu taş belirlenmiş olan yere konulduktan sonra aynı sıraya ait taşlar kolayca yerleştiri- 


lebilecektir. Köşetaşı, AÇIKLAMALI ÇÖZÜM ile anlatıldıktan sonra verilen 6 alıştırma 


sorusu kolayca çözülebilecektir. 


Köşetaşlarına karşılık gelen AMAÇLAR, konunun başında verilmiştir. Böylece konuya 
ait içindekiler bölümü de oluşturuldu. 


Kitabın sayfaları düzenli biçimde kullanıldı. Her sayfaya bir köşetaşı, açıklamalı çözümü 
ve 6 alıştırma sorusu yazıldı. 


KÖŞETAŞLARI numaralandırılarak sayfanın başına yerleştirilmiştir. Köşetaşları uzman 
öğreticinin düşünce ve yaklaşımlarının noktasal somutlaştırılmasıdır. Dikkatle ince- 
lendiğinde köşetaşlarının arasındaki eytişim fark edilecektir. Köşetaşları arasındaki bağ, 
temelden yukarıya, kolaydan zora doğru seviyelendirilerek kurulup, gönderimlerle 
güçlendirildi. Köşetaşlarının bağımsız öğrenilebilmesi için çözümler açıklamalı yapıldı. 


AÇIKLAMALI ÇÖZÜM bölümünde öğrenciden istenen tepki köşetaşının hemen ardın- 
dan verilmektedir. Sezgiye dayalı öğrenmeye destek olması amacıyla çözümü destek- 
leyici ispat, teorem ve alternatif çözümler de bu bölümde verilmektedir. Bir konunun bu 
bölümlerinde anlatılanların toplamı, herhangi bir konu anlatımlı kitabın açıklamaları 


toplamından fazladır. Bu da ezberci bir yaklaşıma uzak durulmak istenmesindendir. 
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Dershanelerde verilen yaprak testlerin 
benzeridir. MODÜLER PİRAMİT SİSTE- 
Mİ'nde uzun bir çalışmadan sonra bu 
testler verilir. Selesinden tutularak yol 


Bir konudaki köşetaşlarının sayısı kadar 
soru içerir. Her köşetaşından sırasıyla 
birer soru vardır. Tarama testindeki n. 
soru, konunun n. köşetaşının benzeridir. 
Bu testte olumsuz tepki alınan sorunun 
numarasından, besleme yapılması (tek- 
rar edilmesi) gereken köşetaşı anlaşıla- 
caktır. 






sinin bırakıldığı testlerdir. Herhangi bir 
soru kitabında bulunabilecek sorular 
içermektedir. 


Belirli bir seviyeye ulaşmış öğrencilerle 
yapılan çalışmalarda, önce tarama testi 
uygulanarak zaman kazanılabilir. Bu uy- 
gulama sonucunda, çözülemeyen sorular 
hemen köşetaşlarından çalışılarak öğ- 
renilebilir. 





Öğrencinin, hedefi olan ÖSYS sorularını 
görmesini sağlayan testtir. Bu sorular öğ- 
renci tarafından tekrar tekrar çözülebilir. 














Karmaşık Sayı 





KÖŞETAŞI 
1. 


esasu spp 
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22. 
23. 





lar 

KAZANIMLAR 

Karmaşık sayıyı tanımlar. 

Karmaşık sayının reel kısmını ve sanal kısmını bulur. 

#nin kuvvetlerini hesaplar. 

Karmaşık sayıların eşitliğini kavrar. 

Karmaşık sayılarda toplama ve çıkarma yapar. 

Karmaşık sayılarda çarpma yapar. 

Karmaşık sayının kuvvetini hesaplar. 

Karmaşık sayının eşleniğini bulur. 

Karmaşık sayının çarpmaya göre tersini bulur. 

Kökleri kompleks sayı olan ikinci dereceden denklemi çözer. 

Karmaşık sayılarda bölme yapar. 

Karmaşık sayı içeren denklemleri çözer. 

Karmaşık sayının mutlak değerini (modülünü) hesaplar. 

Mutlak değerin çarpma ve bölmeye ait özelliklerini kavrar. 

Mutlak değerin kuvvetiyle ilgili özelliğini kavrar. 

Mutlak değer içeren denklemleri çözer. 

Karmaşık düzlemde iki karmaşık sayı arasındaki uzaklığı hesaplar. 

Bir çember belirten karmaşık sayıların denklemini analiz eder. 

İki çember arasındaki. karmaşık sayıları belirten eşitsizliği analiz eder. 
Karmaşık sayı içeren eşitsizliklerin çözüm kümesini karmaşık düzlemde gösterir. 
Bir çember üzerindeki karmaşık sayıların sabit bir noktaya en yakın ve en uzak olma 
durumunu analiz eder. 

Kutupsal koordinatları verilen bir karmaşık sayıyı karmaşık düzlemde gösterir. 


Bir karmaşık sayının esas argümentini hesaplar. 
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28. 
29. 
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31. 
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34. 
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Bir karmaşık sayıyı kutupsal biçimde yazar. 

Kutupsal biçimde verilen karmaşık sayıyı standart biçimde yazar. 

Bir karmaşık sayının argüment değerini içeren denklemin çözüm kümesini karmaşık 
düzlemde gösterir. 

Kutupsal biçimde verilen bir karmaşık sayının esas argümentini okur. 

Kutupsal biçimde verilen karmaşık sayıları toplar veya çıkarır. 

Mutlak değerleri farklı karmaşık sayıları toplar veya çıkarır. 

Kutupsal biçimde verilen karmaşık sayıları çarpar. (De'Moivre Kuralı) 

Kutupsal biçimde verilen karmaşık sayıları böler. (De'Moivre Kuralı) 

Kutupsal biçimde verilen karmaşık sayıların kuvvetini alır. (De'Moivre Kuralı) 
Karmaşık düzlemde görüntüleri verilen karmaşık sayılarda işlem yapar. 

Mutlak değerleri ve argümentleri verilen karmaşık sayıları bulur. 

Kutupsal biçimde verilen karmaşık sayıların eşleniğini bulur. 

Kutupsal biçime dönüştürülebilen karmaşık sayıların kareköklerini bulur. 
Kutupsal biçime dönüştürülemeyen karmaşık sayıların kareköklerini bulur. 

Bir karmaşık sayının küpköklerini bulur. 

Bir karmaşık sayının n. derecede köklerini bulur ve karmaşık düzlemde gösterir. 


Bir karmaşık sayıyı orijin etrafında döndürür. 

















karmaşık sayılar 


köşetaşı 















x 41-0 denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





241-0 X —-I olur Reel sayılarda karesi — 1 olan sayı 

yoktur. Bu denklemin reel sayılarda çözüm kümesi boş 
kümedir. Bu tip denklemlerin çözüm kümesi ancak karmaşık 
sayılarda vardır. Karesi —I olan sayıya sanal (imajiner) sayı bi- 
rimi denir ve i - V-1 ile tanımlanır. 


KARMAŞIK SAYININ TARİHÇESİ 


Fen bilimlerindeki gelişmelerden 
sonra bilim adamları negatif sa- 
yıların kareköklerini tanımlama 
ihtiyacı hissetliler. Descartes ne- 
gatif sayıların kareköklerini “sanal 
sayılar” olarak isimlendirdi. İlk 
olarak Euler, sanal sayıları ifade 
etmek için; Latince “İmaginary” 
sözcüğünün baş harfi olan “i" sem- 
bolünü kullandı. 


i sayısının tanımlanmasıyla 


X2 4120 > x7—(<1)20 > x2—i7-0 
> «-i)(X -1)-0 
> x siveyax-—i 
Ç—(i,—i) olur. 






Birkaç örnek daha : 


N-36—1ji?. 36 -6i 
18 —.i2 18 >3v2i 


1. Xx 4 4 - 0 denkleminin çözüm kümesi aşağıdakiler- 5. 
den hangisidir? 


Aşağıdakilerden hangisi yanlıstır? 


a | A) V-36 -yY—-4 -4i 
A) (-2,2) B) ii. C) 4-2, 2i) 
B)vV-1.V-4 — 114) 
D) Ki, 2i) E)di*t1,i—-1) 
ME 
Ki gbi 
2. x'*2x 5-0 denkleminin kaç farklı kökü vardır? D) V-2.J-5 10 -10i 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 E) V-16 4-9 —J—64 --i 


3. |-644y-25 toplamının sonucu aşağıdakilerden 


hangisine eşittir? < 6. Aşağıdaki kümelerden hangisi boş küme değildir? 
A) —13i B) —-10i GC) 8i D) 10i E) 13i $ A) fx) xezZ, a er e o) 
B) (xl xeR, X*9-0) 
C) fx) xeN, 2xt60) 
4. x —16-0 denkleminin kaç farklı kökü vardır? D) fx) xeZ, (2x-—1)X*3)0) 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)S E) (xi xeZ',4X-0) 


11 MABEL 








> karmaşık sayılar e karmaşık sayılar 
köşetaşı köşetaşı 





Aşağıda verilen karmaşık sayıların reel(gerçel) kısmını ve imajiner(sanal) kısmını bulup, 
karmaşık düzlemde gösteriniz. 


2,” 344, Z 5 2-3i, z Zn —i, WEv-5 4 v3İ 


Aşağıdaki ifadelerin değerlerini hesaplayınız. 


.92 : .2006 


yı 1 31 





açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 
























a, beR vei- v1 olmak üzere, a * bi şeklindeki 


iz | Görüldüğü gibi i nin kuvvetleri 1, i, —I, —i değerlerinden birine eşit 
sayılara karmaşık (kompleks) sayı denir ve karmaşık 2. 


olmaktadır. 





Re ez 31Mİ —1 Kali e 
sayılar kümesi C ile gösterilir. | izgi ge : 5 O halde, sanal sayı biriminin kuvveti 4 ile bölündüğünde; 
. * iz i 
nk a a N a NcZc ie 9 e e © kalan O isedeğerildir.  i”—1 (0€N) 
z-at — sayısında; a'ya karmaşı sayının reel(gerçel) iğ Ka 4 reel ise kalan 1 ise değeri idik el 
kısmı, b'ye karmaşık sayının imajiner(sanal) kısmı — e 2 4 x & kalan) ise değeli <1 m2 
denir ve Re(2) — a ve İm(2) — b ile gösterilir. i S—izii-—i Oo $ kalan3isedeğer-idi...—. i”“-.5 
: BL —2-3 i 
Buna göre, ai 3*4i Refz,) -3 ve İm(z,) -4 | 2 i 
e 3i > Re(2)-2 ve İm(z) -— iyii Buna göre, soruyu çözelim 
2 2 2 4 





2 > Re(2,)-4 ve imz) 0 
z,7-5i > Rez)- 0 ve İm(z,) -— 


w-y5yBiziysa Ya 34 v5 i 5 Reçw) - v3 ve imw) < v5 


Karmaşık düzlemde O(0,0) başlangıç noktası, X ekseni karmaşık düzlemin reel ekseni, y ekseni de 
karmaşık düzlemin sanal eksenidir. 


1) i de 92 nin 4 ile bölümünden kalan 0 olduğundan i” —i' —1 olur. 


e 
sl 


2) i” de 197 nin 4 ile bölümünden kalan | olduğundan i” 
3) 2006 nın 4 ile bölümünden kalan 2 > i“”“-7-.) 
4) 83 ün 4 ile bölümünden kalan3 >i”-i 


5) -10320(mod4)>i 








5. . 
6)—35sl1(mod4)>i si <iolur. 
1. z-—442i karmaşık sayısının reel kısmı a, imajiner kısmı 4. : Yandaki grafiğe göre, ZŞ 
b dir. sanal eksen z, z, ve z, karmaşık 1. is YA olmak üzere, aşağıdakilerden hangisi yan- | 4. iz v-1 olmak üzere; 
ştır? 
Buna göre, a kaçtır? sayılarını yazınız. dişiır M3 2006 4 2005 3 2004 2003 
7,42 2.8 A) 02 - B) (04 c) EE si ()x 3x a X a 
A)—16 o B)-8 o)2 D)8 E) 16 ya 4 reel eksen olduğuna göre, f(i) ifadesinin değeri kaçtır? 
—— < O Rİ >X z - D) acos zi E) 2 4 j8 0 
Ni 2, 5 A)-4 B) -4i co D) 1 E)i 
zi Z, e 
VTİ > 
2. z- (A6 karmaşık sayısının reel kısmı a, sanal kısmı b Pe ” . 
dir. 2. iz olmak üzere, oi Yak nizi 
e yi 
Buna göre, a * b toplamı kaçtır? 5. yer e İG 41“ ix 
2 N | işlemini olduğuna göre, f(i) aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)-16 o B)-4 c)0 D)4 E) 16 olduğuna göre, İm(z) aşağıdakilerden hangisidir? toplama işleminin sonucu kaçtır? A) B)-1 co D)4 gi 
iii > 3 ğ 3 5 3i a A)i B) 1 00 D) —1 E)-i , 
8 )- ) -; İz Iz ) $ 
—. 
— — 
g Sit ” 6. a<b<0 olmak üzere, 
. Reel kısmı 3 ve sanal kısmı —2 olan Karmaşık sayı aşa- 3. izy-1 ven pozitif tamsayı olmak üzere, R vi 
ğıdakilerden hangisidir? 2 Ja? —2ab -b? - a? - yp? 6. isv- olmak üzere, 
ği 4 gine PO) - 2x *3 12 vt 2x” *5 2 
A)—342i B)-2*3i Cc 3-—2i karmaşık sayısının reel kısmı ile imajiner kısmının ' : > 
toplamı aşağıdakilerden hangisidir? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, P(i) ifadesinin değeri kaçtır? 
D)5-i E)2-3i , , N i 
) ) A) -2b B) -2Za C)2a D) 0 E) 2b A) -i B) -2i Cc) 0 D)1 E)i A) -1 B)0 0) 1 D) 2i E) 8i 


12 ERMENİ 13 PTATETETETİ 








p karmaşık sayılar 


köşetaşı 
a ve b reel (gerçel) sayılar olmak üzere, 
Z, —atb-t2ai —3bi 
z <5-b*t6itai 
karmaşık sayıları birbirine eşit olduğuna göre, 









b nin değeri kaçtır? 













açıklamalı çözüm 

İki karmaşık sayının eşit olabilmesi için, reel kısımların birbirine; sanal (imajiner) kısım- 

ların birbirine eşit olması gerekir. | 

z, zatbi ve 2, <Xtyİ olsun. (a,b,x,y €R) 

2,57, > atbizxtyi e» a-xveb-ydır. 

Şimdi soruyu çözelim. 

z, -a-b*2ai—3bi satb*t(2Za-—3bji 

z, <5-bt6itai-5-bt(6taji 
atb-5-b > at2b-5 


2) e ei olur. 
“İ2a-3b-6ta-—> a—3b-6 5 | 





x ve y reel sayılar olmak üzere, 


1. Reel kısmı ve sanal kısmı reel sayı olan aşağıdaki 4. 
karmaşık sayılar için hangisi yanlıştır? MEN 

: Z,-X -Y —-3*4(X-—y—4)i 

A) x#yiz243i > x-2vey-3 

2, 5 —2i karmaşık sayıları veriliyor. 

B)xt2iz-3*yi >xz—3vey-2 


Xx 
z -z olduğuna göre, — oranı Kaçtır? 
C)atbiz-2it5—as5veb--—2 do. RE y 


D)m*#niz5 > mz5venz0 A) 1 B)2 03 D) 7 e? 
E) -2at3bi-—-4i >a-2veb-0 
5. z-atbi 
w-2-b4 İzi 


a 


2. xve yreel sayı olmak üzere, karmaşık sayıları birbirine eşit olduğuna göre, a * bi 


3x-y—54(X1y—3)i20 toplamı kaçtır? 


olduğuna göre, x . y çarpımı kaçtır? A) 10 B)8 C)—6 D)—-8 E)—10 
A) 1 B)2 c)3 D)4 )5 

< 

is) 

g 6. xve yreel sayı olmak üzere, 

S 

zzx*tyi 
3. avebreel sayılardır. 31-2-641(4—3i) 
3(a — 2i) *3a * bi < 2b * 3ifa— bi): olduğuna göre, Refz) * İm(z) toplamı kaçtır? 
.. .. pa O 2 & 4 . p 

olduğuna göre, b değeri kaçtır? A) 4 B) -6 8 D) -10 E)-11 
A) 4 B)-3 C-2 D)-1 E)1 


14 |EJBJAlcjE)D| 


N 


eken 





karmaşık sayılar 


köşetaşı 












Zi 3 2İ ye. <9 l:3İ karmaşık sayıları veriliyor. 


Z, *Z, Z,—Z, ve Z,—2, işlemlerini yaparak karmaşık düzlemde gösteriniz. 


açıklamalı çözüm 





Karmaşık sayılar toplanırken veya çıkarılırken reel kısımlar kendi 
aralarında ve sanal kısımlar kendi aralarında toplanır veya çıkarılır. 






z <atbivez -x t yi olsun. 

2,12, “atbitxtyi-(atx)t(b ty) 

Z-Z, —a*tbi—(x*yi)x(a—x)t(b—y)idir. 
Buna göre, 2 342i vez,— 1*3iise, 
212,7312it113i-(341)t(043)i-415i 
2,-2,7(312i)-(143i)-(3-1)1(2—-3)i-2-i 
z,-2,7(113i)-(812)-(1-3)1(6—-2)i-—24i 





1-3 soruların çözümünde aşağıdaki karmaşık sayıları kul- | 4, xveyreel (gerçel) sayı olmaküzere,z-—1 #3 karmaşık 
nine sayısının toplama işlemine göre tersi (X — 2) * (y * 1)idir. 
Zz,--218i, z,-2-i, z,-5İ Buna göre, x * y toplamı kaçtır? 
A)—3 B) —1 c)0 D)3 E)4 
1. z,-Z, farkı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) -2-2i B)-7 43i C)-2-3i 
D)242i E)7-3i 
5. iz v1 ve a, b reel sayılar olmak üzere; 
zzatbi 
3—2b*tiz-3i—-5-z2 
2 — N 
2. z, tZ,-Z, farkı aşağıdakilerden hangisine eşittir? Bllüğüne Möreba > gö teplamı Kiçire 
B 
A)1si  B)142i C)24i D)3-i E)4ti al NE e, e Rp 
— 
ş 
2 
a 
6. 2-0-4... *1 7” 
7. 2/443i—2 
3. 2.12)—-(2.—z2)12i—2 - 5 
a a olduğuna göre, z, t z, toplamının reel kısmı aşaği- 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine eşittir? dakilerden hangisidir? 
A)2-2i B)-2i c)0 D)14İ E)242i A)-20 o B)-18 O C)-16 D)-14 o E)-12 
15 (ATEJETBİDİA| 








köşetaşı 
iz VE olmak üzere, 


2 > 2*3i ve z,- 2 —i olduğuna göre, aşağıdaki işlemleri yapınız. 

















1D) 4z, 2 —2iz, 3) 2,2, 4) z, 





açıklamalı çözüm 


Çarpma işlemini yaparken çarpma işleminin toplama veya çıkarma işlemi üzerindeki dağılma 
özelliğinden yararlanılır. 


A | 
Y 4.2-4.(213i)-4.244 .3i-8412i 


A 


2) 1.2 -—2i(2-1)--4i42i -—4i—2 


a 


3) 2.2,<(043i)0-)-2.2-2.i43i.2—31 42146143 -714i 


4) 2. -(2-i) 4-441 4-444( 1) 3-4 





1. is Colmaküzere, Z,53ti ve z,-2*3ikarmaşık | 4, i-V/X1 olmaküzere, 
sayıları veriliyor. i 


VS * 1) zi — 1) çarpma işleminin reel kısmı aşa- 


Buna göre, Z,.Z, işleminin sonucu aşağıdakilerden ğıdakilerden hangisine eşittir? 


hangisine eşittir? 


i | A) v2 -2 B)-V2—1 c)0 
A)3 *11i B) 10 *6i O8*5i DV2 44 Ey Y242 
D)6-4i E)3-—5i 
2. iz v- olmak üzere, 5. izy-1 olmaküzere, 

z, 2 2V3-5i AYAK KÖY 45) 

z,- 23 *5i işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğuna göre, z,z, çarpımının sanal kısmı Kaçtır? A) -2i B)1-—i CO 14i D)4 E)8 
A)37 B) 25 c)0 D) -25 E) —35 

—— 
Ş 
a 
li S 
3. izyLt veabreel sayılar olmak üzere, 6. izy-1 olmaküzere, 
z,*1-2ivez, > —1 * i karmaşık sayıları veriliyor. (14 4 * Pa * 4 * YA * Ha * ii) ER (14 gs 
3.2,-(243i)2,-a-2* 2bi * 3i olduğuna göre, a.b li Maglp eeleir eş ldekilercen, Mengi 
çarpımı kaçtır? ai 
A)4 B)-8 C)-10 D) 16 E) 0 A)4 B)2 co D)-2 E-—4 
16 ATSTETETDTEİ 


karmaşık sayılar 





karmaşık sayılar 
köşetaşı 











i VZ1 olmak üzere, aşağıdaki işlemleri yapınız. 


Yy C-i)'04i) Dili)” nay 


açıklamalı çözüm 
Bu tip soruları çözebilmek için üslü sayı ve çarpanlara ayırma bilgisini kullanacağız. 






0 0-)N2 41) 12 —i)(2 iğ) (22 —12)1* (4 41) 59 625 


»d-0“ A —iP ld —2i ki) < (2) (2). -32i 


3) (141 -((14i)217.(1 4) 





—((142i41717.(14i) 
—(00)7(141)-2'.i/'(14i) 


——128i(1 41) -128—128i 


3 2 
1. izv- olmak üzere, 4, P() 2x —3x *6x—5 
ds y 4 iy olduğuna göre, P(2 * i) değeri kaçtır? 
)—(-i 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? A)742i B)6-3i C)5i D)âi E)3i*2 
A) &4i B) 4i G) 2i D) -4i E)—sİ 
2. izl olmak üzere, 5. is ai e 
z -(V24i)(V2-i) 2—ijh (2 si). (3—4) 
1 
z Ya V27 işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
< . 
2,72,-2, A) Sİ B) 5 c)5 D) 5 E)5“ 
olduğuna göre, im(z.) kaçtır? 
A) -2 B)-1 c)0 D) 1 Ba 
e. 
, $ 
2 
S 
Ş 
2 
A2 23 6. izvy-1 olmak üzere, 
A (©) ii xlrr17 
olduğuna göre, f(1 — i, i) değeri aşağıdakilerden han- p 
gisidir? olduğuna göre, f(i) değeri kaçtır? 
A)5*3i (O B)5ti OC)-343i D)3*i Eji A)-İ B) -1 c)0 D) 1 Eyi 


Ti ETTİ 








karmaşık sayılar 


köşetaşı 









Aşağıdaki karmaşık sayıların eşleniklerini bulup karmaşık düzlemde gösteriniz. 


Yz-243i 2)w-3-—4i 3)u-2i 4)v-5 


açıklamalı çözüm ' 
z-a*-bi karmaşık sayısı verilsin. a * (—b)i karmaşık 
sayısına Z nin eşleniği denir ve Z ile gösterilir. 









-a4*bi—>Z-atbi-a—bi 














Şimdi soruyu çözelim. 
D 25 X3i> Z7-2-3i 
) w-3—-4iX w-31di 
3) u-2i> u-—di 

4) v>5> Vv-5 

Di karmaşık sayının eşleniği alınırken sadece sanal kısmının işaretinin değiştirildiğine dikkat 
ediniz. 

zve Z sayılarının karmaşık düzlemdeki görüntülerine baktığınızda, Ox eksenine göre simetrik 
olduğunu görüyorsunuz değil mi? 


1. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


4 ,-7248i 





A)z >v5-V3 7 -v5-3 e 
1 olduğuna göre, z nin eşleniğinin reel kısmı ile sanal 


B) 25 5-4 —zZ --5i—-4 kısmının toplamı kaçtır? 
i 


oz 3; >—Z EM 5 5 
37 3175 A-Z  B)-2 6) -7 D) 7 E) 1 
D)z,--2 >z,-2 
E)z,-0 >z,-0 
5 2. 
2 e 5. xveyreel sayı olmak üzere, 


N Tİ Bim Zz-3titXx-yi 
olduğuna göre, 5.Refz) — v2.İm(2) farkı kaçtır? olduğuna göre, Re(z) * İm(z) toplamı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
3 
A) ii B) > Co)— pi EY1 
6 3 2 3 A)x*#y 


B)x*y-—2 O) 1*tx-y 


D)2tx*y E)4*x-y 


karekök 


3. 7-2-8 Simi ” 
6. z2-3*2i olduğunagöre,znin 106 kere eşleniği alı- 


olduğuna göre, - z aşağıdakilerden hangisine eşittir? nırsa aşağıdakilerden hangisi elde edilir? 


A)-243i B)-2-3i C) 1 *3i A)3 * 2i B)3 *i C)3-i 


E)5 —2i 


18 |DJAlsfcjpjJA| 


D)3—2i 


D)-1-3i Ey 


İİ 





Sa karmaşık sayılar 
köşetaşı 







Aşağıdaki ifadelerin değerlerini hesaplayınız. 
İ 
1 2— 
Y 2) | << 
2431 1421 


açıklamalı çözüm 
Aynı köklü işlemlerde olduğu gibi paydayı vli ifadelerden kur- 
tarmak için pay ve payda, paydadaki sayının eşleniği ile çarpılır. 


3) 64)” 





















Buna göre, z-a *bi karmaşık sayısının çarp- 
ie 0) Dep Se X 3 e 
e İN m 2 —— ——i 1 
) 745 ©413i)0-3i) 4-9? 3 13 13 2 “şb 
(0-3i) 
N 2-1)! 143i (49040) Si 27-02 4p3 
142i pi 4-7? 5 
(240) 


Örneğin; 
3) 5 si sayısının çarpmaya göre tersi — dir. o-J3y24l3) 443-7 
5si (5 -3M5 - 3) 2549-34 


l 5-i 5-i 5 yi 


ER 25 —i2 26 26 26 
(5-1) 








3-i 4. 2z-2*iveu2i karmaşık sayılar olduğuna göre, 
1. o — sayısının sanal kısmı kaçtır? — - 











14i z.u 
)-— B-A Co D)1 E)2 siNi 
ii )- ) ) ) işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) -2 B)2 O1*4i D)3*ti E)2i*3 
2. 2-3i sayısının eşleniğinin sanal kısmı aşağıdaki- 5 N (4-14) (3) 
lerden hangisidir? (eilSY (2 1S y 
A) BP B)- 2 Cc) 2 D) e E) 2 ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
13 13 13 13 13 

(Ah! bu öğrenciler, paydayı eşlenikle çarpınca eşleniğini almayı A) — B) -2* Cc) 2” D) gr E) 7” 

neden unuturlar?!) 
2 
> 
2 
S 
De 
çi 
La 

il 6. aveb gerçek sayılar olmak üzere, 
3. Mi ll Dea bi 3 
1-i Ti 2$iİ i 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 
A)i B)1 c)0 D) —1 E)-i A)4 B)3 co) 2 D)1 E)0 


19 ATATETATETA 








köşetaşı 








karmaşık sayılar 


2 ... a. .. . a 
x —2x142 -0 denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 











açıklamalı çözüm 


köklerini diskriminant yardımıyla buluruz: 


x —2x 420 denkleminde 





azl, bs—2, c-2 

— Azb?-4ac-(-2)2-412--4 

N -bEYA —(C2)FY-4 273i 
e 2a 2.1 2 

>x214i , 





1Fi 


X9 zl1-i 


diğeri a—bidir. (a, bER) 


1. x-2x 410-0 denkleminin çözüm kümesi aşağıda- | 4- 
kilerden hangisidir? 


A) 41421, 1 — 2i 
C)12*1,2-2i) 


B) (148, 1—3ij 
D)(3*i,3-—i) 
E)4144i) 


2. X*x*5-0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
Buna göre, im(x,) * im(x,) toplamı kaçtır? 5 


A)—2 B) -i c)0 D)1 E)2 


karekök 


3. Reel katsayılı ikinci dereceden bir denklemin kök- 6. 
lerinden biri (v2 - VA) olduğuna göre, bu denk- 
lemin köklerinin çarpımı kaçtır? 


A) -1 B) 0 C)1 D)2 E)3 


20 


Çarpanlarına ayıramadığımız Il.dereceden denklemlerin 


Bu çözümde köklerin eşlenik olduğunu gördünüz mü? 


İkinci dereceden bir bilinmeyenli gerçek katsayılı bir denklemin köklerinden biri a * bi ise 





HATIRLAYALIM 
ax?” ibx4c-0 


> A-b? -4ac(diskriminant) 


-bryA 


2a 


Xi, 


Köklerinden biri 1 — 3i olan rasyonel katsayılı ikinci 
dereceden denklem aşağıdakilerden hangisidir? 


(Yol gösterme: Kökleri x, ve x, olan Il. dereceden denklem 
xx, * x,) xXtXX,30 dır.) 


B) X2* 2x4 10-0 
D)x243x49-0 


A) X—-2x4 100 
C) Xx —-3x49-0 
E)xX-x45-0 


m, n reel sayılar olmak üzere, 
X*mxX19x—-nz0 

denkleminin bir kökü 1, diğer kökü 2 * idir. 
Buna göre, m.n çarpımı kaçtır? 


A) -25 B) -20 C) -18 D) 15 E) -10 


3X* 2ix'# (1—a.i)x #a—2 0 denkleminin köklerin- 
den biri i olduğuna göre, a nın değeri aşağıdakiler- 


den hangisidir? 
A)2*i B)3*i 


G1e2 DAsA E)Bi3i 


|BİGİEJAJA|c| 


vi si 





köş karmaşık sayılar 
öşetaşı 






z karmaşık sayı olmak üzere, 
(4 *)ztisl 


olduğuna göre, zo değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


— > 2--i 
141 
di) 


(1xi).z4iz1l > (14i).2>1—i > z- 


z2006 —(<0)2006 > (2006 —. 2 ed 








8 > il 
1. iz v- olmak üzere, 4. (140).2z:51*2i 
2-2i e olduğuna göre, z karmaşık sayısı aşağıdakilerden 
| 1g l hangisine eşittir? 
ğ i isi itti 1 1 1 1, 1. 1 
sayısı aşağıdakilerden hangisine eşittir? A). KEL Oo La-Lj 
) 16 8 ) 8 16 ) 5 10 
Ni 0. 20 40 
A2 3-2” G2 D)2 E)2 ALL ii 
8 16 16 8 
2. izyv-1olmaküzere, 
ge B * B i 
3 BD. Z2-2i ve uz1 *i karmaşık sayıları veriliyor. 
olduğuna göre, z" sayısı aşağıdakilerden hangisine Buna göre, cy” aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
eşittir? u 
A) 64i B) 32i Cc)32 D) 40 E) 64 A) 212; B) 25 c) 22 D) 28 E) 2” 
1 
© 
RK 
La 
Ş 
3. iz olmaküzere,z-4 * 3i karmaşık sayısı veriliyor. “© 
5) mi MELE 
> 5 aşağıdakilerden hangisine eşittir? 6. gi NE 
3 16 256 64 321 olduğuna göre, z” aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)— B)— C)— D) — E)— 
4 9 81 27 89 25 


Ali <p “02 D2* gi 


Si ETETSTATETAİ 








karmaşık sayılar 


köşetaşı 












Z.7—2(27-—2)13412i 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Bu tür soruların çözümünde püf nokta: z —x * yi olduğunu kabul ederek çözüme başlamaktadır. 
z-x*yi olsun. Bu durumda Z—x— yi olur. 
z.z—2(2—2)-13*412i 
> (X*tyi) (&—yi)—2(X—yi—x—yi)>13 *12i 
>x— xyi $ xyi — y i— 2(2yi) #13 * 12i 
>x *y #dyi— 134121 
Karmaşık sayıların eşitliğinden, x y >13 ve 4y-l2dir. 


Buna göre, 


4y-12> y>3 


Xx 1y 5135x1313 >x-4>5x-2 veyax-—2 olur. 
Ohalde, z-x*yi —> z-243iveyaz-—2*t3iolur. 





z karmaşık sayılarının toplamı 2 *3i —243i-6iolur. 


1. izl olmak üzere, 4. z-jJ344i 


(14)27-3-z2 olduğuna göre, z karmaşık sayısı aşağıdakilerden 


eşitliğini sağlayan z Karmaşık sayısı aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
hangisidir? 
A)342i B)3$*i C)2-i D)5*i E)5*2i 
A)-3i o B)-3*i Oi D2*i ES e )S*ti E)5*2i 
5. izi olmaküzere, 


Z2-4.274430 
olduğuna göre, z karmaşık sayısı aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


2. 2-2)(3ti)-4*18i 2 
olduğuna göre, z karmaşık sayının sanal kısmı kaçtır? 








A) -2 B)-1 c)0 D)1 E)2 A)—1 —4i B)—1 *4i C)—243i 
D)-2—4i E)-2-5i 

2 

B. 

© 

$ 

“dg ei İş. 

z*2i z-i 
3. 2-31-(274i) olduğuna göre, z karmaşık sayısının eşleniğinin 
z Ş sanal kısmı kaçtır? 
olduğuna göre, Refz) * İm(z) toplamı kaçtır? 
A) —2 B)-1 C)0 D)1 E)2 

A)3 B)2 c0 D) -2 E)—3 


İpucu: 244-7 -4i*-(2-2)(242) 


> ETEPTETTEİ 


m — a m >Ll)N) ae ila el 





karmaşık sayılar 


köşetaşı 
z-N3-Nv3i 


sayısının mutlak değerini (modülünü) bulunuz ve karmaşık düzlemde gösteriniz. 












açıklamalı çözüm 






Karmaşık düzlemde bir karmaşık sayıya karşılık gelen 
noktanın başlangıç noktasına olan uzaklığına, bu kar- 
maşık sayının mutlak değeri veya modülü denir ve 
İz| ile gösterilir. 


z-atbi > |z|< ya? 4-b7 
Buna göre, köşetaşının çözümü: 
-B-Bislzjs NE-N3İİ 

|) 4v3) 


-|z| -y6 olur. 


Aşağıdaki şekilden formülün ispatını 
yapabiliyor musunuz? 









1. z-3-—4i olduğuna göre, |z| değeri kaçtır? 4. areel sayı olmak üzere, 
A) 5 B)6 oV37 D7 Evo z-(a12)*3ive)zi sv13 
olduğuna göre, a nın değeri aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 
A)-2 B)—1 c) 0 D)1 E)2 


2. 2,“ 3i ve z, > 2 olduğuna göre, izl * iz, toplami 


kaçtır? 5. izy- olmak üzere, 
A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 (1— D. z - 32i olduğuna göre, |z| değeri kaçtır? 
A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 
© 
2 
z 
S6. a,bbirergerçelsayı z-a * bi olmaküzere,|z|*5 ve 
a.b:12dir. 
İm(z) * Refz) toplamı aşağıdakilerden hangisi ola- 
3. zs1 #* 3i karmaşık sayısının eşleniğinin modülü bilir? 
kaçtır? 
- A)7 B)6 6)5 D)4 E)3 
A)3 B) V40 04 Das ES 
23 ATETETETETAİ 











köşetaşı karmaşık sayılar 









a 4 *3i ve 2,“ 2 ti karmaşık sayıları için aşağıdaki ifadeleri hesaplayınız. 


1 2231 yk 3) |27' 412 


z | 








Z3 


açıklamalı çözüm 













İSPATLANIR, NE Kİ! 


15 z.zi<İz| .İz, dir. zı -asbi, 2>-X*yİ 


|21-Z2) <İ(a *bi)(x * yili 


-4431i>)z2|)25 
2; 4 3i > İz -laxsayi * bxi — by| 


| - İz .2j-5v5 


2 <21i>l2)-v5 -Ilax - by) * (ay * bağil 





- vlax - by)? 4 (ay * bxj? 

































Z| Izıl 5 
0) dir. 
) Z) İzol  ya?x? - Zabxy 4 b?y? 4 ay? 4 Zabxy 4 b?x? 
3 — Ya?x? 4 bEy? say? 4 b? 
O halde, Pisi s5. 5 olur a*x“*biy“ sa*y* ibix 
Z; 5 — Ya?(? 4 y2) 46202 4 y2) 
3) li EN olur — İle? 4 y2 a? 4 52) 
: z;| İzel y5 ği D 

N “e — va? 462 |x24y? 

4) İz İzel sizl #25) dir. 


-İz;l.İ zl 


O halde |Z,|-İ2;| —N5 olur. 























1 Bi 4. xreel sayı olmak üzere, 
1 z- - olduğuna göre, İz| değeri kaçtır? 24xi ” 
v2 -y2i z- 3x olduğuna göre, |z| kaçtır? 
A)1 B)2 c) v5 D)3 E) v7 a 
A)x B) 2x c)2 D)x E)1 
D. zz2*iolmak üzere, aşağıdakilerden hangisi yan- 
lıştır? 
> p 5 
2. z2-2-i olduğuna göre, |z "| kaçtır? Azis B)|z e ©)|z *1—5i)-5 
5 7 D)|z42)-4 E)İz*|z1İsv6 
A1 .B)2 gı Dy E)3 zsizile& 
5 2 
iş 6. areel sayı olmak üzere, 
Rİ z Sa—İ-—ai 
İİ 1 
İm z sat2ve 
2 
24 m 
3. z2z(1-iY3 *2i) olduğuna göre, 2) kaçtır? Z2 2 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A M5 8 vV26 31 
A-—— B) Cc) D) E) 7 7 
13 15 20 26 31 A-1 B) “iü ©)0 m E)1 


24 |AlcipfefEfJ8| 





karmaşık sayılar 


— köşetaşı 









(8-40) (142) 
z—— —— — — 
YS 4 J2i 


karmaşık sayısının modülü kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Xİ z 
, 6-0) (142), 


YS 4 v2 


Baez SB o 125,3 1253 
Giy? ss va” Ga” 








iz -125 





























1 ,0344 4. © Çasiğ.(i-i) 
z,72*i (2432.03 4 y2i) 
Z 2214i . p n 
N N Z4.Z7 N olduğuna göre, |z| kaçtır? 
olduğuna göre, z değeri kaçtır? 
3 
A)1 B)2 c) yı paz E)5 
5/5 3 13 
A  B) s5 oo Cyo D)12 E) 13 
5 — v2y2 -iyA7 . (1-1) 
Ga z ai (3 —4i)? 
2. zzsin6*icos6olduğunagöre,|z | kaçtır? 
A)3 B) 5 Cc) 2 Di EY1 olduğuna göre, > kaçtır? 
2 2 
ASV gg 20 İD eno 
4 4 25 5 
2. 
iŞ. 
3. ES 
,  (1-v31)(14v7i) ki 
(3 * y3i 
DMO ii İğ (as v211-i) 4 
olduğuna göre, z karmaşık sayısının orijine uzaklığı * A mey zi; 
Ke ilemi olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
1 1 1 1 1 1 y2 
A)— B) — C)— D) — E) — — — Cc E)2 
> ir Ig IŞ )3a A) 5 Bİ ) v2 D) 1 ) 


> AEP 















açıklamalı çözüm 





köşetaşı 
zf -244i 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısım bulunuz. 


a, beR olmak üzere, za * bi olsun. 


<a Yatsi | 


O halde, o21(2)-214i 








a-bitvakb-244i>a*Nasbibi-244i 


Karmaşık sayıların eşitliğinden a -Vva'-b”-2 ve 


ava b -2 > aya s4 -2 > a 416-2—a 


—a416-(2-a) 


O halde,z-a*bi-—3 *4i olur. 


247253 — 4i olduğuna göre, |z| aşağıdakilerden | 4. 
hangisine eşittir? 


A)Y21 o B)6 C)5 D)YA7 E)4 


z*1)z) * 3i olduğuna göre, z karmaşık sayısının | 5. 
başlangıç noktasına olan uzaklığı kaç birimdir? 


A)4 B)5 Cc) 6 D)7 E)8 


(Hatırlatma: z karmaşık sayısının başlangıç noktasına olan uzak- 
lığı modülü idi değil mi?) 


karekök 


z *ljal s1 * 2i olduğuna göre, z karmaşık sayısı 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2-i i B) 3i 
D) 3 *2i 


GC) —113i 
3 il 
E)—— *2i 
2 


26 


2 2 
>a*1l6-4—d4ata 


—>——4a-12—>a-—3tür 





karmaşık sayılar 





b-dolur. 






z.zt)z) < 30 olduğuna göre, z karmaşık sayısı 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) Si B)2*43i 
D) v3 * VZi 


C)1-4i 
EV 


x ve y reel sayı olmak üzere, z < x * yi karmaşık sayısı 
veriliyor. 


z.Z* a) #Jiz 24 olduğuna göre, x #y toplamı 
kaçtır? 





A)9 B) 16 C) 25 D) 36 E)64 
2.24 4 -5-9j 
İz|*-2i 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 
A)5 B)6 c)8 D) 12 E) 16 
|DİBJEJAJBİA 








karmaşık sayılar 


. köşetaşı 













2,” 5*7i ve z,- 2 4*3i karmaşık sayıları arasındaki uzaklığı bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





2, #X, * yi VveZ,—E, * yi karmaşık sayılarının karmaşık düzlemde 
görüntüleri arasındaki uzaklık £ olsun. 


£-.-2 ii, *yi—- yil) * (yil 


1187x177 #3 ya)? 


İz, — zl — İz - zl dir. 

Buna göre, soruyu çözelim. 

gi 547i 

z 52431 
2 





> /-iz.-2,1- | *30)-(547i) 


—|-3—4i) N374 4” - 5 birim olur. 


z-at2i, uz—1*bi , 


1. 2,” 1-3i ve 2,” -5 * 5i karmaşık sayıları arasında- | 4. 
ki uzaklık kaç birimdir? 


z—-u|z3 


olduğuna göre, a ile b arasındaki bağıntı aşağıdaki- 


A) 10 B)9 c)8 D)7 E)6 lerden hangisidir? 
A)a”*b”-2at4b-9 B) a”* b'* 2a—4b*5-0 
C)a*b—-4b*9-0 D)a?t b? -9 
E)a”* b'* 2a—4b—4-0 
2. i.z-5 4 12i eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısıile | 9. 2 - 3 * 4i sayısının karmaşık düzlemde pozitif yönde 
6 * 3i karmaşık sayısı arasındaki uzaklık kaç birimdir? 1209 döndürülmesiyle w karmaşık sayısı elde ediliyor. 
A) 14 B) 13 Cc) 12 D) 10 D)8 Buna göre, |w — z| değeri kaçtır? 
A)5 B) 5v2 53 Dt1o Esv5 
Ao 
© 
KS 
Nİ 
AC 
3. 
N 3$ di i 
z-(142i).————- 
v2 4121 
karmaşık sayısı ile orijin arasındaki uzaklık kaç bi- 6.  Köşelerinin koordinatları A(1 * 3i), B(5) ve G(1 -i) olan 
rimdir? ABC üçgeninin çevresinin uzunluğu kaç birimdir? 
yB Ez o D25 EV A)6 Besvi7 Cs Des Ey12 
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köşetaşı 








İz #1 —2i) - 5 eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının geometrik yer denklemini bulunuz. 





açıklamalı çözüm 


Zx *tyi olsun. (x, yEeR) 


İz *1—2i)-5>k4yit1—2i)-5 


> (&*)*tW-2)i)>5 





> Net) ey —2) 5 


> GA) Yy 2) 25 


Bu eşitlik, merkezi (—1, 2) ve yarıçapı 5 br olan çember belirtir. 


4. 
A) (4 1Y4(y #2) 29 B) (X- 24 (y—1)7>3 
C) (24 (y-1)>9 D) (x 42) 4 (y 4 1)x3 
E)(x*2)4(y41)>9 

2. |2*3-i|5 olduğuna göre,z nin karmaşık düzlem- | 5. 
deki geometrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A) Merkezi (-1,3) ve yarıçapı 5 br olan çember 
B) Merkezi (-1,3) ve yarıçapı 25 br olan çember 
C) Merkezi (3,1) ve yarıçapı 5 br olan çember 


D) Merkezi (-3,1) ve yarıçapı 25 br olan çember 
E) Merkezi (3,1) ve yarıçapı 5 br olan çember 


6. 


3. izsv-olmaküzere,z-x*yidir. 


z-1)5iz2 *2i) eşitliğini sağlayan z karmaşık sayı- 
larının geometrik yer denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


1. zsx*yiolmaküzere,(z *2 tij - 3 eşitliğini 
sağlayan z karmaşık sayılarının geometrik yer denk- 
lemi aşağıdakilerden hangisidir? 

» 
S 


A) 4x42y-350 B)4y42x43-0 


C)4x-2y13-0 D)4y—2x—3-0 


E)2y—x13-0 
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Merkezi (yp »Yp ) ve yarıçapı 
rbr olan çember denklemi 
( —Xg) t ( e. ii dir. 


is V-1 olmak üzere, z Xx * yi karmaşık sayısı veriliyor. 


İzi < iz — 1) olduğuna göre, z nin karmaşık düzlemdeki 
geometrik yer denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x—-1-0 B)2y—-1-0 C)2x*y—1-0 


D)xt2y—1-0 E)xty-2-0 


is V-1olmaküzere,z-x*yi velz| İz * 1| olduğu- 
na göre, z nin karmaşık düzlemdeki geometrik yeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Gerçel eksene dik bir doğru 
B) Sanal eksene dik bir doğru 
C) Bir elips 

D) Bir parabol 

E) 1 birim yarıçaplı bir çember 


is YA olmaküzere,2z>x* yi karmaşık sayısı veriliyor. 
Iz — 2) < Re(z) 

eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının geometrik 

yer denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)y/ 44x20 B)y—2x44-0 
C)y”—4x44-0 D)x”44y14-0 
E)xX-yt4-0 

EJCİBJAJAİCI 








karmaşık sayılar 


köşetaşı 








2<(z—1*2i) <3 koşulunu sağlayan z — x * iy karmaşık sayılarının kümesini karmaşık 
düzlemde gösteriniz. 


açıklamalı çözüm 


2<(2—112i)s3 Xx 2<)z—(1-—-2i)<3 
İz— Zİ <r eşitsizliği merkezi Z, ve yarıçapır 
birim olan çember ve iç bölgesini; 

İz — z.İ > r eşitsizliği ise merkezi z, ve 
yarıçapı r birim olan çemberin dış bölgesini 
belirtir. 

O halde, 2 <|z—i * 2i) < 3 eşitsizliği 


merkezi 1—2i, yarıçapları 2 br ve 3 br olan 





çemberlerin arasında kalan bölgedir. 


1. 2 *12—3i)-5 4. «—24(y43) 9 


çemberinin merkezi dik koordinat düzleminde hangi 
noktaya karşılık gelir? 


A)(2,.—3) B)(2.3) C)(5,5) 


çember denklemi aşağıdakilerden hangisine denktir? 
A)1zt3)-3 B)|z—-213i)-3 
D) (3, 5) E)(2,5) ; 

C)(zt19-—5i)-2 D)/z*2-3i)-3 


E)liz*t2-3i)-9 





2. iz —3i)-4 5. 2-345 
çemberinin merkezinin orijine uzaklığı kaç birimdir? çemberinin orjine en yakın uzaklığı kaç birimdir? 
A) v3 B) 4 c)3 D)3V2  E)7 A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 
2 
RE 
© 
Ş 
pe 
3. İz—1)24 ve |z*i)-2 


çemberlerinin merkezleri arasındaki uzaklık kaç bi- 
rimdir? 


A)1 B) V2 


6. Aşağıdaki noktalardan hangisi 2 <|z —i| < 5 eşitsiz- 
liğini sağlar? 
C)2y2 D)2 E)3v2 A)O B)1 C)1*i o D)3*ti E)6*Zİ 
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köşetaşı 
z*til<İz*t*2-—3i) 


koşulunu sağlayan karmaşık sayıların grafiğini karmaşık düzlemde çiziniz. 


açıklamalı çözüm 


|z*i|<|z*2-3i| > Jx-4yisil<|Jx*yis2-3i| 


|xX*(Y41)i|<|(£42)4(W-—3)i| 


ve eri) ed e 


iye (Ye 3) 


0(0, 0) noktası eşitsizliği sağ- 
ladığı için aranılan bölge orijin 
bölgesinin bulunduğu bölgedir. 


X24y742y41 < x”44x444y2 —6y49 


—4x48y—12 <0 > —x-2y—-3 <0 


(2/z€C, Refz) < 1) kümesinin karmaşık düzlemdeki | 3. 
görüntüsü aşağıdakilerden hangisidir? 


iz /-1vezxsyi olduğuna 
göre, yandaki düzlemde 
verilen taralı bölge aşağı- 
dakilerden hangisi ile ifade 
edilir? 





A) |ztil — (z—2) B) |ztij <2 
C) (z-2)-1 D) (zil < |z—2) 
E) |z*il > Iz-2| 





iz |zeC, im(z) > -2) kümesinin karmaşık düzlemdeki | 4 


z|zeC,)z| <|z—1() kümesininin k kdü - 
görüntüsü aşağıdakilerden hangisidir? ei Ni l Ne 


ki grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


karekök 
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- köşetaşı 









karmaşık sayılar 


iv vez-x *t yi olmak üzere, |z| <3 olduğuna göre, | z — 6 — 8i| ifadesinin alabileceği 
en büyük ve en küçük değerleri bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Iz—6—8i)—|z— (6 * 8i)| ifadesi z noktaları ile Zi 6 * 8i noktası arasındaki uzaklığı belirtir. 





| <3>ktyi|<3x ty <9 





olduğundan z noktaları merkezi (0,0) ve yarıçapı 3 birim olan çem— 
berin üzerindeki noktalar veya bu çemberin iç bölgesindeki noktalardır. 








OCD dik üçgeninde Pisagor teoreminden |OC| —N6 4 87-10 br 

Iz < 3 koşulunu sağlayan karmaşık sayılardan, C noktasına en yakın 

nokta A, en uzak nokta B dir. 

Iz — 6 — 8il nin alabileceği en küçük değer: |AC| — |OCİ — |OA| 
|AC|-10—3-7br 

Iz — 6 — 8il nin alabileceği en büyük değer: |BC| — |OB| * |OC)| 

(BC| 341013 br olur. 






















iz v1 olmak üzere,z-x*yidir. 4. izy olmak üzere,z-x*yidir. 


Iz—-4-—3i| < 2 kümesinin gösterdiği grafik üzerinde- 
ki noktalardan başlangıç noktasına en uzak olan 
noktanın başlangıç noktasına uzaklığı kaç birimdir? 


A)S B)7 c)9 D) 11 E) 12 


is Y1 olmak üzere, z-x*yidir. 


Izl < 1 olduğuna göre, |z — 3 -— 4i| ifadesinin alabile- 
ceği en küçük değer kaçtır? 


A)3 B)4 Cc)5 D)8 E)9 


is J21 olmaküzere,z-x* yi dir. 


Izl <2 olduğuna göre, |z * 3 - 5i| ifadesinin alabile- 
ceği en büyük değer ile en küçük değerin toplamı 
kaçtır? 


A)2/34 B230 Ova Dyo E)v26 





p 


karekök - 


Iz < 3 olduğuna göre, |z — 5 — 12i| ifadesinin alabile- 
ceği kaç farklı tam sayı değeri vardır? 


A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 


is VA olmaküzere,2>x* yi dir. 
z--ij 1 
3 
olduğuna göre, |z| nin alabileceği en büyük değer 
kaçtır? 
A)3 B) 


o2 D) > E)1 


z ve u karmaşık sayı olmak üzere, 
z—1-2i)-2 
lu*4*3i)1 


olduğuna göre, |z — ul ifadesinin alabileceği en kü- 


çük değer kaçtır? 
A) 5vV5 #1 B) 5v5 C)5v2-3 
D)5V5-2 E)5v5 -3 


efslAlc/p|e| 








köşetaşı 








1 A0, 309) 


2n 
2) ha —) 


açıklamalı çözüm 





Soruyu çözelim. 
y 


 A(2, 309) 


Aşağıda kutupsal koordinatları verilen noktaları kutupsal 
koordinat düzleminde çiziniz. 


1. A(1, 120) 





Aşağıda kutupsal koordinatları verilen noktaları kutupsal koordinat düzleminde gösterin. 


karekök 
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karmaşık sayılar 





3) C(I, — 709) 


|OP| -r ve OP doğrusunun Ox ekseni ile pozitif yönde yap- 
tığı açının ölçüsü 6 olsun. Bu durumda P noktası (r, 9) iki- 
lisiyle gösterilebilir. 


P noktasına karşılık gelen (r, 0) ikilisine P noktasının kutup- 
sal (trigonometrik) koordinatları denir. 


O noktasına kutup, Ox eksenine kutupsal eksen denir. 


4.,5. ve 6. sorular için aşağıdaki grafiği kullanınız. 





4. D noktasının kutupsal koordinatlarını yazınız. 


5. E noktasının kutupsal koordinatlarını yazınız. 


6. F noktasının kutupsal koordinatlarını yazınız. 




















köşetaşı 


karmaşık sayılar 






izv-I vez-x*tyiolmaküzere,z- 1- Bi eşitliğini sağlayan z ir sayısının 


argümenti kaç derecedir? 


açıklamalı çözüm 


Arg(2) - O ile gösterilir. 


OAB dik üçgeninde; |OA Hizfkr-/x2 4y? , e , Bİ tang -İ. 
z zZ 


Esas argüment nasıl bulunur? 


1. adım: Karmaşık sayının bulunduğu bölge tespit edilir. 


2. adım: tanf — m 


x| 


3. adım: Bu dar açı 1809 veya 3609 ile ilişkilendirilerek 


gerçel değeri bulunur. 


Buna göre, köşetaşının çözümü: 
1.adım:z-1—yY3i sayısı 4. bölgededir. 


iz V—İ olmaküzere,z> 
menti x olduğuna göre, tanx değeri kaçtır? 


3 ti karmaşık sayısının argü- 


A) 3 B)2 Cc) 1 D) 5 E) 5 


iz vV-I olmaküzere,2-2-—3i karmaşık sayısı için 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) modülü y43 tür. 


B) argümenti Xx ise, sinx — me 
A3 
> a 2 
C) argümenti x ise, cosx -—— 
3 
p Si 3 
D) argümenti x ise,tanx ) 


E) Koordinat düzleminde Il. bölgededir. 


karekök 


izv-lolmaküzere,2-242i karmaşık sayısının 
esas argümenti aşağıdakilerden hangisidir? 


Ay B. oz DE Egz 
Niş )iz İş ir Iz 
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z karmaşık sayısını orijine birleştiren doğrunun Ox ekseniyle pozitif yönde 
yaptığı açıya z karmaşık sayısının argümenti denir ve arg(2) ile gösterilir. 
m(AOB) - 09—>aıgz-0*k.27 (keZ)dir. 


Açının esas ölçüsü olan değere de (0 <0 < 27) esas argüment denir ve 


ten O nın dar açı değeri bulunur. 


2. adım: tan6 — (3 denklemini sağlayan 6 - 60“ 









Xx 


























iz VA olmak üzere, 2 - 7V3 -7i karmaşık sayısının 
esas argümenti kaç derecedir? 


A)150 o B)200 Oo C)210 D)240  E)330 


is V- olmak üzere, aşağıdakilerden hangisi yan- 


lıştır? 
A)z--3i ise, Argla)-> 
B)2-—-2 ise, Arg(2)-x 


C) 2-5 ise, Ara(2)-0 
D) 2-7 7 ise, Arg(2)-1359 


E)z--2/3 -3i ise, Argta)-7E 


a tamsayı olmak üzere,z-a—4i - 1 — ai koşulunu 
sağlayan z karmaşık sayısının argümenti 6 olduğuna 
göre, tan8 kaç farklı tamsayı değeri olabilir? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


ElE|DfEfJD/8) 











5 karmaşık sayılar 
köşetaşı | 
















z-—1 4 V3 i karmaşık sayısını kutupsal biçimde yazınız. 


açıklamalı çözüm 








Köşetaşı (43.23) de x - |z.cos6 ve y > |z).sin6 eşitlikleri elde edilmişti. 
Zx *tyi karmaşık sayısında bu değerler yazılırsa: 


z -İzl.cos6 * |zl.isind > z - |z).(cos6 * isin6) olur. Bu yazılıma z karmaşık sayısının kutupsal 
gösterimi denir. Z > |2.(cos6 * isin6) ifadesi kısaca z —r.cis6 biçiminde de gösterilebilir. 


Dik koordinat sisteminde verilen bir karmaşık sayıyı kutupsal biçimde yazabilmek için, 


7 Jar vx? 4 y? değeri hesaplanır. 


2) Esas argüment (6) bulunur. | 
3) “Bulunan bu değerler z — r(cos6 * isin6) eşitliğinde yerine yazılır. 


Buna göre, soruyu çözelim. 





y 
2-14 fi rsi) KY 2 


tang ”.--/3 > öE. - 
Xx 3 





O halde, z — r(cos6 * isin9) - Hevs7 *isin |) veya 7-7 cis olur. 


1. is YA olmak üzere,z - 1 * i karmaşık sayısının | 3. is v1 olmaküzere,z-—3 karmaşık sayısının kutup- 
kutupsal biçimi aşağıdakilerden hangisidir? sal biçimi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) cosz*isinr B) 3(cosx*isinx) 
T T T 
A) Veee? isin?) B) Hasa isin 2) 
4 4 4 4 GC) Haze sisn) D) cos sisin” 
Mata İ RR... R 
Cc) vE) eos5s siz) D) Hece isin | E) 3(cos2x*isin2x) 
r...R 
E) VE| eos sisin) 4, iz YA olmak üzere,z <3 * 4i karmaşık sayısının 
kutupsal gösterimi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 5 cos-—- #isin-—- 
12 12 
Li 
e B) 2) cos arctan © #isinl arctan — : 
S 4 4 
İ z 4 4 
2. zs -23 — 2i karmaşık sayısının pin gösterimi GC) 2 cosl arctan— 3 *isin| arctan — z 
aşağıdakilerden hangisidir? 
Ir 7x D) 5 cos artan sisin artan 2) 
A) 2s” B) 4cis 2” GC) 4cis— 4 4 
6 3 6 3 
D) 2cis2” E) di E) ese artan 2 isin artan 2) 
3 | 5 3 3 
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2. is olmaküzere, 





karmaşık sayılar 


köşetaşı 





Kutupsal koordinatları g Z) olan karmaşık sâyıyı standart biçimde yaziniz. 


açıklamalı çözüm 


Karmaşık sayıyı standart biçimde yazmak demek; z — x * yi biçiminde yazmak demektir. 


z sayısının kutupsal koordinatları (477) olduğuna göre,|z|-r—-3 ve argz Jr dır. 


Buna göre, Z-|z)|(cos6 #isin4) 


| Tr , Tr 
Z—3| cos— *isin— 
6 6 


1. izl olmak üzere, 4. |zl3 ve Arg(z) < x olduğuna göre, z karmaşık sayısı 
aşağıdakilerden hangisidir? 
zoe sisin) Zi z 
4 4 A) 3i B)3 c)0 D) -3i E)-3 
karmaşık sayısının standart biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 1-i B)-14*i O1-i D1*4i Eli 
5. izy-1 olmak üzere, 


| Mr .. -) 
z-2) cos— -isin— 
x 2 2 

sel karmaşık sayısının standart biçimi aşağıdaki- karmaşık sayısının standart biçimdeki yazılımı aşağı- 


lerden hangisidir? dakilerden hangisidir? 


A)2 B) 2i c)0 D) -2 E) -2i 
1 y3, 8 1 
A Rip Er B VA ven . 
iyi izi CO) 14y3i 
D) 3 *i E)142i 
mi. - 
© 
Ş 
$ 
S 
3. iz V- olmak üzere, kutupsal koordinatları (2, 3159) | 6. izv-1 olmak üzere,z < 2 (cos15609 *i sin15609) ol- 
olan karmaşık sayı aşağıdakilerden hangisidir? duğuna göre, z karmaşık sayısı aşağıdakilerden han- 
ğe B b b gisine eşittir? 
2 J2. 2 2 
A)- B) 2 X —-2i 1 3. 
5 ki c)v2 -x2i Mi Biz CM-3İ 
D)-y2 i i 
) 2 y2i ENV2 *v2i D)-143i E-1-Bİ 
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köşetaşı 





tüsünü bulunuz. 


- açıklamalı çözüm 
z-x *tyi olsun. 












— —l 
tan 7 > -1-7 


Ayrıca 
m x*l x*İ 





larını gösterelim: 
7 







DİKKAT: 


r 


1. arglz-2-2i)- a eşitliğini sağlayan z karmaşık sa- | 4. 


yılarının karmaşık düzlemdeki görüntüsünü çiziniz. 


2. argiz-i)- - eşitliğini sağlayan z karmaşık sayıları- 


nın karmaşık düzlemdeki görüntüsünü çiziniz. 5. 


karekök 


3. argiz-2i)- eşitliğini sağlayan z karmaşık sayıla- | 6. 


rının karmaşık düzlemdeki görüntüsünü çiziniz. 


36 







arg(z Hk 1-i)- — eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının karmaşık düzlemdeki görün- 


İN 
agla 1-7 > arefe eyi li) > arge 14 (V-İ)-— 
argüment ZE olduğundan x*1<0 ve y—1>O yani x<—Ivey>ldir. 
>—x—I—y—I 


x<-I, y>l ve yz-x koşulunu sağlayan z karmaşık sayı- 


arg(z*t1—i) — eşitliğini sağlayan z lerin görüntüsü AP doğ- 
rusudur. (A dahil değildir.) 


are(z * 1 —i) —arg(2—(-1 ti) ir olduğundan A noktasının 
—1 #i karmaşık sayısının görüntüsü olduğuna dikkat edin. 





>y--x olur. 


2n. 
3 


arg(z—-1) — ve argiz 12) 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Me mn sel 
Dy. E)-1-3yBi 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısı için İm(z) — Refz) 
farkı kaçtır? 


A)-2 B)-1 c)0 D)1 E)2 


argiz * 1) —arg(z— 1) 3 eşitliğini sağlayan z kar- 
maşık sayılarının Karmaşık düzlemdeki görüntüsünü 
çiziniz. . 





karmaşık sayılar 


köşetaşı 











1) z-2(cos12" —isin129) 
2) 2 1tc0s50* * isin50* 


karmaşık sayılarının esas argümentini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


yarım açı formüllerinden yararlanalım. 


7X4 72c0s259 A * 1.2sin259 , cos259 
z-2c0s25*(cos259 * isin259) olur. 


1. z-cosi-isinE 4. 
3 3 


karmaşık sayısının x ekseni ile yaptığı pozitif yönlü 
açı kaç derecedir? 


Ay B)Z c) 2x D) 5x E) Tir 
6 3 3 3 3 
2. zcos15'-—isin159 karmaşık sayısının x ekseni ile 5. 


yaptığı pozitif yönlü açı kaç derecedir? 


A)3459 OB)3309 (C)240* oOD)1209 E)159 


karekök 


r pi 
ben olmak üzere, 


zz1*t cos2a * isinZe karmaşık sayısının esas argü- 
menti aşağıdakilerden hangisidir? 


AZ Be Cc D EYE. 
IŞ )5 Ja ) 2a J,< 


37 





1) Önce verilen karmaşık sayıyı z - |z| (c0s8 * isin8) biçiminde yazmaya çalışalım. 
z2(cos12* —isin129) - 2(cos12 * isin(—129)) — 2(cos(—129) * isin(—129)) 
olduğundan z karmaşık sayısının argümenti —129 dir. 

Esas argüment (0*,3609) aralığındadır. O halde z'nin esas argümenti 3609 — 129 - 3489 dir. 


2) 2-1 * cos50* * isin50* karmaşık sayısını z — |z| (Cos * isin©) biçiminde yazabilmek için 


cos50* - 2cos 25“ — | ve sin50* — 2sin259.cos25? olduğundan 


O halde, |z) < 2c0s259 ve esas argüment Arg(2) -25' dir. 


» 


karmaşık sayılar 






7 pi 
GM olmak üzere, 


z z sinx — icosx karmaşık Sayısının esas argümenti 
aşağıdakilerden hangisidir? 


AZ B) ex o -x D)x-x E)ntx 


Zİ tcos2x t2cosx ti sin2x karmaşık sayısının esas 


argümenti aşağıdakilerden hangisidir? 


AZ B)x na D)xix O E)2x 


0<9 <5 olmak üzere, 


1-i.tan6 ” 
z- DE ERİ karmaşık sayısının esas argümenti aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A)—46 


Tr 3r 3r 
Bx-8 C 9 D—-6 E)——46 
5 )n-0 Cjnso D) Ze E) Te 


|DJAJCİBJAJE| 





- köşetaşi 








karmaşık sayılar 


ZE 2(cos159 *isinl59) ve z — 2(cos759 * isin759) 


olduğuna göre, z, * Z, ve 2-2, işlemlerini yapınız. 












açıklamalı çözüm 


— 2.2c0s 


-- 2sin si 


- 2 -Ş2i 


2 






1. 
14 -C0s-i-4isin-- ve z LAN isin— DE 
iz e ey 12 
olduğuna göre, z 4 İZ, toplamının sanal kısmı kaçtır? 
A) 2/6 B) V3 c) a 
pK gp 
2 2 
2. 2,2cis15* ve z, -cis105* 


olduğuna göre, z AZ farkının standart biçimi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


Ay E NİZ; yy v2, g2 si, 
2 2 2 2 2 2 


2 6 LR 

D)—4—i E)— i 

) 2 2 İz *3i 
3. 2 -2cis1i ve 23 < 2cis-E 
12 12 


olduğuna göre, İZ, * z. değeri kaçtır? 


A) v2 82/2  o3/2 D)4 E)5 





karekök 


38 


Verilen karmaşık sayıların mutlak değerleri aynı olduğundan (İz, | İz, | 2) dönüşüm! formülleri 
kullanılarak toplama veya çıkarma işlemleri yapılır. 


7,47, > X(c0s159 4isinl59) 4 2(cos759 * isin759) 
— 2(co0s159 4 cos759) 4 2i(sin159 4 sin759) 
> va» siz sin 


— 4.cos43“.cos(—309) * 4i(sin459.cos(—309)) -4.— 


—-z,- Xco0sl3“ #isinl59) — 2(cos759 4 isin759) 
s 2(cos139 — cos759) # 2i(sin159 — sin759) 


in 772) * if 2m il 


Not: Verilen ifadelerin mutlak değerleri farklı olduğunda karmaşık sayılar standart biçimde 
yazılarak toplama veya çıkarma yapılır. (Köşetaşı 43.29) 


5. 


159 4739 159 —759 
a —— —CO0S—— — 
2 2 





KE LEİE LE 


59— 759 ri) 
————— .005-— 


De. 2 


izl Iz, 2 olduğuna göre, 
imiz, -z,) değeri kaçtır? 





D)0 E)V2 


Z, -3(cos90" -isin909) ve.2z, - 2(C0s1809 sisin1809) 


olduğuna göre, Z,-Z, farkı aşağıdakilerden hangi- 
sine eşittir? 
A)-243i B)243i C)342i 


DD? Esi 


24 -5lcos90* kisin270“| ve 7, -cos180*4isin90* 
olduğuna göre, z,*Z, toplamı kaçtır? 
A)3-i B)—1 — G2 43i 


D)5*i E)3*i 


|GİBJBJEJBİB| 









köşetaşı 
Za 3cis309 ve a 2cis459 


olduğuna göre, Z,-Z, yi hesaplayınız. 


açıklamalı çözüm 


Verilen karmaşık sayıların mutlak değerleri farklı olduğunda ve argümentleri trigonometrik 
oranları bilinen açılar olduğunda Z, VEZ, standart biçimde yazılarak toplama veya çıkarma işle- 


ii 


Z, -3cis309 — 3(c0s309 4 isin309) -—— 4— 


mi yapılır. 


z, -2cis459 — 2(cos459 #isin459) — 


2. 212, 





z,- COoS30* * isin30* 


ğ za z cos60* * isinG0* 


olduğuna göre, Z,-Z, farkının sanal kısmı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) La 





B) 18 
2 
D) 3 -1 


z,> 2(cos45* * isin45*) 
z, - 3(c0s30" * isin30') 





olduğuna göre, Z, İZ, toplamının reel kısmı aşağıda- 


kilerden hangisidir? 


A) 2 B) Ea o) in 
e E)y2 43 
— 9riş SE. 
z - 2cis 2 
uz cis 3- 


olduğuna göre, z — u farkının değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)—2-—i 


Bil G)-İ 31 


D)-2*4i E)-3i 


karekök 
w 


Re 


33-22. 


karmaşık sayılar 















LD ADİ 


2 








z -2cisr 


— 9cis-E- 
W > 2cis 


© olduğuna göre, İm(w — z) ifadesinin değeri kaçtır? 


A)2 E)0 


3 
B)z 
)z5 


o)1 D) > 


Yandaki şekilde Z,Z, kar- 
maşık sayıları verilmiştir. 


Reiz, - z,) değeri kaçtır? 





z,- 2cis30* 
w > y3 cis60* 


w ZL İZ, olduğuna göre, z, karmaşık sayısı aşağı- 
dakilerden hangisine eşittir? 


A)Y3 4 B) -y3 4 O- yö -i 
D) M3. 1; NR CL 
7 3 22 
(STATETETETE| 











köşetaşı- 


2,“ cos1059 * isinl059 ve 2. 2(cos139 * isinl59) 


karmaşık sayılar 






. olduğuna göre, Z, -Z, çarpımını bulunuz. 





açıklamalı çözüm 









Zı —1, (cos, -isind,) ve Z, —r,(cosO, “isi i 
1 21 (cosüş ı) Ve 23 —Tp(cos6, #-isinO,) ise, İSPATLAYALIM. 





Z,.Z, —T,.I,. |c0s(0, -0,) -isin(0, -- 02)1 | 


Zıs1(c0s0, #isin6,) ve Z3 —r3(c0s6, *İsind, ) 





Z,.Za <T(c0S8, sisin, ).r>(cos6> * isin6, ) 
Yani arg(2,.2,) <arg(2,) * arg(2, ) olur. 


O halde, 
z, <cosl059 #isinl05“ 
z, -2(c0s139 # isinl59) 


> 7,2, -1.2.(cos(1059 415“) 4isin(1059 4 159)) 


—r, .I3(C0s8, * isid, |(cos63 * İsin67 ) 
-r,.Ia |c0s6,.cos8>—sin6,.sin6> ) * 
i(cos0,.sin8, - sirn6,c0s6>)| 


Z,.Za <M.r3 İGOS(0, 403) *isin(6,-462)J olur. 


74.2) <2 (6051209 #isin1209) - 2cis1209 - -14iy3 


1. z, - 2(cos160* * isin160“) 4. z , Ve z, karmaşık sayıları için, 
Ze 3(cos50" * isin50*) 2,51- Bi 
olduğuna göre, z , *Z, garpımının sanal kısmı kaçtır? z,> ti 
A) B)-3 Cc) 0 D)3 E) 6 olduğuna göre, Argiz, 5 z,) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
5x 3x Ar 
Az, gg o Di bl 
) 4 ) 3 ) 12 ) 4 2) 3 
,, EK 
2. 220575 5. z,s1tivez, <-1 karmaşık sayıları veriliyor. 
z 4 cis 5x Buna göre, z,. z,nin kutupsal biçimi aşağıdakilerden 
; , İZ i hangisidir? 
olduğuna göre, Z,.Z, çarpımı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? A) Yö B) cisi c) Yöcis 
A)3i B)2i C)7-—3i D)8i E)142i GİR . âr 
a D) cis— E) cis— 
4 3 
— 
5 
Ş 6. Z, > 2(c0s50* — isin50*) 
, Z —sin70” * icos70" 
Bi z s2) ve 77 JE -) | : 
3 olduğuna göre, Z,z, çarpımı aşağıdakilerden hangi- 
olduğuna göre, z, .Z, çarpımının standart biçimi sine eşittir? 
aşağıdakilerden hangisidir? YA BA o B-i 
A)Z2si B)3-3/4i C)Y3-3i D)-&i E)-6 DNS *i E—B3-i 
40 .BipjBJcfAlJc| 








AŞ | karmaşık sayılar 

köşetaşı ı 

Ze 6 (cos709 — isin709) e 

Z,” 3(sin80* * icos809) olduğuna göre, m işlem 
2 2) 













ini yapınız. 








açıklamalı çözüm 


Z, 214 (cos, *isinO,) ve 2-1, (cos, *isinO,) İSPATLAYALIM 














e a Zr. . hılcosö, * isindı) 
— —— (cos(8, e 6,)*isin (6, ii 6, ) Z> Talcos8, *İsin8>) 
z, Iİ; Z o f(Cos0,*-isind, |cos8, -isin&,) 
işi An 21) — Argz, — Argz, dir Z3 Ni r3(60s8z lk —isin&> ) 
Z5 1 2 . > 7i(cos0,.cosd, * sin6,.sin8, ) * ifsin6,cos6> — sind,cosd,)) 


ge 
Önce z, vez, yi köşetaşı (43.27)'den yararlanıp lee öz emre 
kutupsal biçimde yazalım. 7k teosl0ş —03)4 isin(6, —0>)) 






z, 6 |cos709 —isin70“) - 6 (cos290" * isin2909)J 


z, <3isin80* -icos809)-3 (cos109 * isin109) 






sag Zi z (c0s(2909 — 109) 4 isin(2909 —109)) - 2cis280* 
22 


2n ö- 4(sin209 isin 709) 
AXcos159 -icos75“Xcos10* -isin10“) 
olduğuna göre, z karmaşık sayısı aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 
A)1—-v2 B) v2 — y3i C)14v3i 


D) V2*i E)V3 * Zi 


1. 24x68 cos isin) ve 27 maecs isinin) 4. 


olduğuna göre, 7. sayısı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)-Y3-i BY3-2i GNB -i DN3 si EN3 421 


2 . Cos70'*isin70* 


© cos130*4isin1309 


N Ni > a ve breel sayı olmak üzere, 
olduğuna göre, z karmaşık sayısı aşağıdakilerden 








hangisidir? 3(cos259 4 isin1559).(C0s132' -isin1329) sii 
(cos12“ sisin129).(sin65“ 4 icos659) 
ayl, ey 1 oy-1 4 niye 
2 2 2 2 2 2 olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 
2-3 
Di Eyi A)-14y/3 B)-34y3 Gc) — 
3-3 -343y3 
Li D) E) ——— 
S. 2 2 
3. 7141 cos Zexİsisin Z4x D 
4 4 İçi 
73 -2İcos 2-4 xİsisinl — 4x 6. z,-y3-ivez,--1 
12 12 
olduğuna göre, az) aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğuna göre, 71 karmaşık sayısının reel kısmı 241 
22 
aşağıdakilerden hangisidir? AZE B) x oy DE EZ 


A)3 B)2 o D) E)1 


41 (DTATGJETETA| 








33. 
si olduğuna göre, z* ve 


açıklamalı çözüm 
> İz(cos6 * isind) ise, 


z İzl'(cosn9 tisinnd) 


Bu kurala De'Moivre Teoremi denir. 


2 
cos — -- isin — 
3 3 


2 
0. fala) 4 sin) z0 2). 39 (cos0* 4 isin0“) — 330 


77-3 er 2) -3İcis09 39 olur 
De*Moivre teoremi negatif tamsayı için de çalıştı. Her reel sayı için çalışır mı? 


1. zsV3*iolduğunagöre,z“ 
hangisine eşittir? 


sayısı aşağıdakilerden 


Z, # 2(c0S25” * isin259) ve z, < 2cis159 


> aa Zİ 
olduğuna göre, 2 karmaşık sayısı aşağıdakilerden 


hangisine eşittir? 


karekök 


14 0 











4. e 
işlemlerini yapınız. 





De'Moivre Teoremini İspatlayalım mı? 


2? -2.2 -r(cos6 # isino).r/cos0 * isine) 


—r?(c0s20 4 isin20) 


3 2 


3 3,3, i 
Öncez--—24 > i sayısını ohm biçimde zi -27.2- (2(c0s28 * isin26) . r(cos8 * isine) 


—r*(cos30 4 isin30) 


zl -3,z nin Ey TI. bölgede ve tan9 - 3 
olduğundan 0 - > tür. 


z” <r”(cosna #isinne) 








a İç 


z-—— ——İ 


olduğuna göre, z” sayısının sanal kısmı Kaçtır? 


Ay B)1 o ©)0 Biz. p $ | 


2 - 2 


z,>1ti ve z,” COS55“ * isin559 


olduğuna göre, z, ile zi arasındaki zak kaç bi- * 


rimdir? 


A1 B)2 c)yya-y2 Dya2 ENE 


İpucu: Karmaşık düzlemde çizerek çözünüz. 


olduğuna göre, 2 *2*42'4 


toplamının değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


|8felelejpJcj 





karmaşık sayılar 












köşetaşı — 
y 
N3 


açıklamalı çözüm 





karmaşık sayılar 


Yandaki li Z, VEZ, Kalmayı sayılarının lr ERİŞ 


ii Buna göre,Z -Z, çarpımını ve Z2 oranını kutupsal biçimde yazımız. 


Zı 


Önce z,vez, karmaşık sayılarını kutupsal koordinatlarda yazalım. 


İzi —7) ve arg(z,) 1809 olduğundan Ze 2cis 180 dir. 


NE OAB dik üçgeninde |OA| — v3 br, |AB|—1 br > |OB| -2 br 
SA X vem(BOA)-30' olur. 


O halde, 
PN 


Z, 
2 


2,2,” 4cis09.2cis3309 — 8cis3309 olur. 


2cis3309 


-7 cis(2.1809)  4cis3609 - 4c0s0* 


m(BOA) - 309 > arg(z ) 3609 —309 - 3309 dir. 
z,” 2cis 3309 dır. 


22. SE - çis(3309 1809) -cis1509 olur. 


z, (o 2cis180“ 


1. ve 2. soruları aşağıdaki grafiğe göre cevaplandırınız. 





23 
A) Jr gi c) << 
24 


D)2x E)— 


2. Yukarıdaki şekildeki verilere göre, z, . z, Şarpımı 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) 3 —3YB3i B)-3 4 3Y3i C)—3 — V3İ 
— D)-3 4 V3i E)-2 4 Bİ 





karekök 


Yandaki şekilde z, ve z, kar- 
maşik sayılarının görüntüleri 
verilmiştir. 


Şekilde verilenlere göre, 
Z,Z, aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) 8i B)—3 C) si D)-6  E)8i 


z, ve Z, karmaşık sayılar 


olmak üzere, 


(oz, 1f0z)l 
İz, <3 
İİ <6idır. 





Yukarıdaki verilere göre, Z AğAYIdAlİNRMPN hangi- 
zı 


sine eşittir? 


AZI B)i eyer D) -2i E)-2 











karmaşık sayılar 


köşetaşı 















Z 
İzı|sİz>j) s1 p Arg(z, .25)-819 : Ar sase 


Z3 


olduğuna göre, 2 *t 2) karmaşık sayısının değeri kaçtır? 
açıklamalı çözüm 


Are(z, .27 )-819 > Arg(z, )43Arg(2, ) 819 
Ni iki bilinmeyenli denklem çözülürse 


z 
are) i İsis > Arg(iz; )- Arg(2, )-339 | Arg(z, )-459* ve Arg(z, )-129 bulunur. 


Zı 
z, l.cis459 ve z, -1.cis129 olduğundan 


z pi —1” .cis(15.459) —1.cis(6759) - cos6759 4 isin6759 - cos3159 4isin3159 — vE 2 


z5 -1'5 .cis(15.129) — cisl809 - cos180* #isin1809 — —| 


Mz, esi , za 
olduğuna göre, hdi) kaç derecedir? 
2 


A) 120 B) 150 C) 180 D) 210 E) 240 


Arg(z”) - 2009 ve Iz) 21 





- . 30 p 
olduğuna göre, z sayısının sanal kısmı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A)1 B)0 


2. z | z1*i 
z, i vez, 1*İ 


olduğuna göre, argiz .z2) kaç radyandır? 
guna göre, argiz, .z,) kaç radyandır 5. Arg(e,.2,)-40* ,Argle,.2,) -60*ve Arg(z .2,)-50 


A) > Bi Or D) > E) 5 olduğuna göre, Arg(z 40 zg z,) değeri kaçtır? 
A) 100 B) 90 C)85 D) 80 E) 75 
— 
2 
< 
2 
Ş 
Re 
, 5.3, İdr 3.2, 
3. z, vez, karmaşık sayı olmak üzere, “ Argizi .22) m Argizi .22)-3n 
arg(2).23)-759 , arg 2Lİ-159 , Jz 1-2 — N z, 
1:42 , Z> , 21 olduğuna göre, Arg |—.| kaç radyandır? 
22 
olduğuna göre, z” aşağıdakilerden hangisidir? 
2 z AZ Br oz DE Ey 
)-2” B-—> oo D)2 E) 2” > 
44 /BİCJAJDJEJA| 








karmaşık sayılar 
köşetaşı 








T N ” — 519 Ani EŞ i 
z-sin5 #icos7 olduğuna göre, z 1 ve (Z) değerlerini bulunuz. 
9 


açıklamalı çözüm 





VA sin > 4 icos Şifedesini zr (cos0--isinO)biçiminde yazalım. 
9 





ME yla e TE nr) ..(n Je b İN 
— sin — ——cos| ——— |-*ısın| ——— | cos— tIsin— — 
m e c da 2) Ç 2) > 





1. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 4. Deği 5x 
A) Ara(z)-a ise, Arg(Z)-2a-a 6 
“ ” -1 , 
— değeri kaç radyandır? 
B) Argiz)-a ise, Arg(z”İ)-2x-a olduğuna göre, Arg(-z  ) değeri kaç rady 
i 7 5x ân Mix 
C) Arg(z) za ise, Arg(-2)sx*a A) > BY C)x D) 1 E) : 
D) Argiz)sa ise, Arg(-2z)-7x-a 
E) Arg(z)-a İse, Aral) 2x 
5. a, breel sayılar olmak üzere, 
274: (2.2) 
2. Arg(z) Zr 
zz 73-21 cos-Z- sisin 
olduğuna göre, ara > — eğer kaç radyandır? 2 12 12 
z — 
” 24.(271)" -a 4 bi olduğuna göre, a -b toplamı kaçtır? 
7 2n An 5x 
AK ÇE Ge SP Ez A) 16/2 o B)-1 Cc) 0 D)1 E) 4v2 
2 
© 
S 
Ş 
3. argiz,)*a KS 
7-977 ——)s1509 
z,t2,-0 n 6. z-9z ve ar, zi 
7) 5 60 
mii ğ gli. ” e di olduğuna göre, (1) ifadesi aşağıdakilerden hangi- 
ğ ö dyandır? 
olduğuna göre, a kaç radyan sine eşittir? 
ix 37 7 7 
A) mi B)- C)x D) a —Ei A) 3“ B)3 o) 3” p) 3 E)3” 


45 (ETDTETETATE| 








< karmaşık sayıl, 
köşetaşı zall di 









—-14y3i karmaşık sayısının kareköklerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 






wz)|lcos(0*-k.2n)*-isin(0--k.2n)|ve n eN' olmak üzere, z" -w denkleminin kökleri 


—İ. fOtk2n),... (84k20)İ, 
Wx > yiz) be li eşitliğinde k yerine 0,1,2..,(n —1) yazılarak bulunur. 
| ni | 





Önce z karmaşık sayısını kutupsal koordinatlarda yazalım. 


2. .. 2 Ea e 
.z Yene? isin -) karmaşık sayısının kareköklerini almak için (*) eşitliğinde n -2 alınırsa 
2n 
, O-k21) . . (04k2n iç ven 
We vİZ| Gi mmm *isin Mİ — 2 e mv 


k -O için wp v2 (c0s7 # isin) Berr“ 18 


ii; 
*isin 
2 


k 1 için w, İl e ee 


Wg <—w, olduğuna dikkat ediniz. 





z16(cos3009 — isin60“) karmaşık sayısının karekök- 
lerinden biri aşağıdakilerden hangisidir? 


İİ 25 23 — 2i karmaşık sayısının kareköklerinden biri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A 4 Mx .., 11x B)4 ir .. 11 A)2v3 si B) vasi G) V3-i 
s— sisin—— —— e Ni 
lir ) (ese 1g 2) D) 2V3 *2i E)2v3-2i 
c)2 cos 2 4 isin 237 D)2 cos 2E gigin 25 
12 12 12 12 
E)4 cos SE «isin 22 2 7 i 
12 12 5. z'-9cis ri denkleminin çözüm kümesi aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


2. 2-5-4 karmaşık sayısının kareköklerinden biri aşağı- A) föeis7E, öce B) Jeris77. gele DE i 
dakilerden hangisidir? iz ” 
ll . İ3r ia . 19r 
A) 2cis909 B) 4cis909 C) cis270" ©) face, dele ei Jes7E, os Eh 
D) 4cis2709 E) 6cis2709 Ze, Ür 
E) $cis—, cis—— 
e 12 12 
ş 
3. z-9i karmaşık sayısının kareköklerinden biri aşağı- S 
dakilerden hangisidir? S 6 2 (Asi 5 
. -|7) s0 denkleminin köklerinden biri aşağı- 
32 3v2 3Y2 3y2 () 
A) e B) BE dakilerden hangisidir? 
g2. 2; p)3v2,3v2, Ay vZ A; - B) iel ME ZENE EE 
> 22 2 2 Pin 
g2, 2, gk 2 v2. 
25 2 rr 
2 2 
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karmaşık sayılar 
köşetaşı 


73 * di karmaşık sayısının kareköklerini bulunuz. 








açıklamalı çözüm 











73 * 4i karmaşık sayısını kutupsal biçimde yazmaya çalışırsak tan& -2 olur ki 6 yı trigono- 
metrik cetvel olmadan bulamayız. O halde, z nin kareköklerini başka bir yöntemle hesaplaya- 
cağız. | 

7-3 44i nin kareköklerinden biri w - a * bi (a, beR) olsun. O halde, w —z olur. 

(a *bif)-344i > at2abi-b-344i — a-bt)2abi-314i 
Karmaşık sayıların eşitliğinden a—b-3 ve 2ab -4 tür. 


2 i 
328 -( 2-32 a İ -3 > a*-3a 4-0 > (a -4(a tl) 0 denk- 
a ” 


leminin kökleri a 2 ve a, —2 dir. 





m içimi -—lo 








O halde, z nin karekökleri Mm 2 vive Wi” —2 —i olur. 


1. z karmaşık sayı olmak üzere, 4. 


Az 4 16i karmaşık sayısının reel kısmı aşağıdakiler- 
z < 5 — 12i denkleminin köklerinden biri aşağıdaki- den hangisi olabilir? 


lerden hangisidir? 


A) 2i 


A)—3 B)-2 co D)4 E)6 


B)342i C)3*ti oOD)3-i E)3—2i 


5. Ps4âi karmaşık sayısının sanal kısmı aşağıdakiler- 


2. z karmaşık sayı olmak üzere, den hangisi olabilir? 


zz3 — 4i karmaşık sayısının kareköklerinden biri 


A)—3 
aşağıdakilerden hangisidir? ) 


B)-1 co D)2 E)4 


A)Sti  B)3ti ©2-i D3-i E)4-i 


» 


(2-9 — 40i)2” * 7 * 24) < 0 denkleminin çözüm kü- 
mesi aşağıdakilerden hangisidir? 


karekök 


A)(3—4i,—314i;5 t4i,—5—4i) 


© BY(3 1, 34,544, —5— 4) 
3.  z karmaşık sayı olmak üzere, İ 
C) 2 41,—-2-—i, -3i, 3i) 


ak ) 

Z-5 4 12i denkleminin köklerinden biri aşağıdakiler- i > ji | 

den hangisidir? D)43—2i,—3 t2i,2-1,—2 ti) 
) 


A)243i B)3*2i C)21i OD)2-i E)2-8i E) (-5i, 5i,3 ti,-3-iğ 
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köşetaşı 


z karmaşık sayı olmak üzere, i 















karmaşık sayılar : | zi karmaşık sayılar 


köşetaşı 


7 -i karmaşık sayısının köklerini karmaşık düzlemde gösteriniz. 















z *1- Bi-0 denkleminin köklerini bulunuz. 


ii ıklamalı çözüm 
açıklamalı çözüm aç 





2 41-N3i-0>29--14J3i — 2(cos1209 4 isin1209) denkleminin köklerini bulalım 


z” - w denkleminin kökleri w, olsun. 


ve ai 
25 -i—1İcos2 sisin> — cis” kğ, Mae 
2 2 2 5 
ie OR 
k <1 için ie emi 
© - w denkleminin kökleri w, ise 
1 g ; ) z W k > 
WE 4 — o LEE) (k <0, 1, 2 için karmaşık sayının küpkökleri bulunacaktır.) 


AY 
> ör 1 300 ) 


k-Oiçin w, <3/2 cis 2222) - 2 cis40* 


e , Or 
k -2 için mi 








“ 4konİl k-3 için w,cis— 


k.2 : 
W. $r.cis (2) -$/.cis iz e 











ivaz > T 
k-4 içn W,-CI5—— 


k -5 için 
k-liçin w Yi 2120) -Y3 cis160* 


2222) 
3 








Köklerin görüntüleri, merkezi orijinde ve yarıçapı 1 birim olan çem- 
berin üzerine eşit aralıklarla sıralanmışlardır. Bu görüntüler ağırlık 


ii OE N : ği ii 
k-2 için w, -ÜZcis inerkezi orijinde olan düzgün bir altıgenin köşeleridir. 


—Y2 cis280“ 


WWW, sayıları ağırlık merkezi orijin olan bir eşkenar üçgenin köşelerini oluşturmaktadır. 


Ayrıca w gyW,vew, karmaşık sayılarının esas argimentleri arasında 1209 fark vardır. 











4 bi Li iŞ eş 5. Yandaki şekilde z, ve Z, kar- 
ia : ni. i N 3” 1. z -8—8v3iz . lak nr köklerinden biri aşağı- maşık sayıları, ağırlık merkezi 
1. z4V3 * 4i karmaşık sayısının küpköklerinden biri 4. 32 -gçis” olduğunagöre,znin alabileceği'değer- dakilerden hangisidir? O olan bir düzgün onikigenin 
aşağıdakilerden hangisidir? 3 . P â C) 2cis3059 ikösöleridir 
— 25n 13n lerden biri aşağıdakilerden hangisidir? A) 2cis285” Si) ez ve " 
A)eisT B)2eis C)cis 2 Hi X 5. D) cis305 E) 2cis255* 2,5 V2 4 V2i olduğuna gö- 
. 25n . İ3r KE ri İMECE re, zi sayısı aşağıdakiler- 
Be 18 E) EN 2 den hangisidir? 
D) 2cis 2 Ela 
3 3 2. z'- 32i karmaşık sayısının köklerinden biri aşağıda- 
kilerden hangisidir? > — i 10 
ii EA 12; —2 E)-—2i 
2. z-i karmaşık sayısının küpköklerinden biri aşağı- : A) 2cis1009 B) 2cis1629 C) cis200* AZ B)2 02 D) ) 
dakilerden hangisidir? ör .. 5 
akiler g E EB 5. 22 27| sos sisin) olduğuna göre, a D) 4cis2109 E) 4cis2259 
A)-i BMV3 *i CvV3-i | . 
3 e > N eği 
e LİE E) 8 1, Ara VE) değeri aşağıdakilerden hangisidir? Ni Yandaki şekilde 7, Z, Z, Z, 
> *5 2 5 , 3. z'41-0 karmaşık sayısının köklerinin karmaşık düz- 2,z,z,z vez düzgün 
Al Bpz » öz D) 2x... Eğer lemdeki görüntülerini köşe kabul eden çokgenin ala- 5 6 il 8 9 
a z 3 2 4 nı kaç birim karedir? »x dokuzgendir. 
:S < 
, ae gale Bi gel yV2  B2 c)4 D)8 E16 
3. x * 273 0 denkleminin çözüm kümesi aşağıdakiler- S p 
den hangisidir? İm S 
Mei B) (iev3i,1-V3i,-) 3 4. --64olduğunagöre, znin alabileceği değerlerden Ağırlık merkezi O ve z, gi olduğuna göre, 
1401 1 6. Yisi-(cos6sisino) olduğuna göre, 8 nın alabileceği | si, 285 olduguna gore; 2 2 j 
CO) 4 *si, 1-3 D) (34 y/3i,3-y3i,-3) Re zi biri aşağıdakilerden hangisidir? Zz.Z.Z.Z.Z.z.z.z.z çarpımı aşağıdakiler- 
2 2 2 2 en küçük pozitif değer aşağıdakilerden hangisidir? ' B 1 B 1 DE 
33. 3 33 : A) 23 -2i B) e Gi den hangisine eşittir? 
E)/—4——i,— ij, -3 Li z z Li 7 i 
2 2 '2 2 A) 3 B) ri Cc) ğ le Ek D) 23 -i E)V3 *i A) -i B)—1 Cc) 0 D)i E)1 
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köşetaşı 
LE 


z gigi karmaşık sayısının orijin etrafında pozitif ve negatif yönde 8 radyan 
döndürülmesiyle elde edilen karmaşık sayıları bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


zr(cos6 tisin6) sayısının orijin etrafında'pozitif yönde o kadar döndürülmesiyle elde edilen kar- 


maşık sayı Z' olsun. 


z' sr (cos6 * isinXcosa *isino) —r (cos(0 ta) tisin( * a)) 
z sayısının orijin etrafında negatif yönde o, kadar döndürülmesiyle elde edilen karmaşık sayı z' olsun. 


z" -r(cos(0—a) tisin(0—o)) 


Önce verilen karmaşık sayıyı kutupsal koordinatlarda yazalım. 


İİ eİ, 1 nn 
Z2—4-——I > Z-——| cos—--1sin— 
4 4 Di ei 3 


Pozitif yönde Di radyan döndürülmesiyle z' ve negatif yönde döndürülmesiyle z”oluşsun. 


esli) 


2 v3 * i karmaşık sayısının orijin etrafında pozitif 
yönde 609 döndürülmesiyle elde edilen karmaşık 
sayı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -2 B) -i Ci D) 2i E) 24i 


z-2 cis759 karmaşık sayısının orijin etrafında negatif 
yönde 30“ döndürülmesiyle elde edilen karmaşık 
sayı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 14 vV2i. B)v24 v2 C) v2 4 V3i 
D) v2 -vV2i E)1—vV2i 
Karmaşık düzlemde |z,|- iz, 


2,” 3t2i olduğuna göre, z, 
karmaşık sayısı aşağıdaki» 
lerden hangisine eşittir? 


A) -213i 


B)-342i C)-2H  OD)-3i E)—142i 


karekök 


50 


p 





Karmaşık düzlemde z < 23 -2i sayısı orijin etrafında 
pozitif yönde, kaç derece döndürülürse z' -242V3i 
sayısı elde edilir? 


A) 60 B) 90 GC) 100 D)120 (o E)150 


z-a t bi Karmaşık Sayısının saat yönünde 45. 


döndürülmesiyle elde edilen yeni karmaşık sayı 
2* hi olduğuna göre, a-* b toplamı kaçtır? 


A) O B)1 c)2 D)3 E)4 


Z< cos20' * isin209 karmaşık sayısı karmaşık düzlemde 
saat yönünde 309 döndürüldüğünde z' , 2'de aynı yönde 
309 döndürüldüğünde 2" elde ediliyor. Bu şekilde tekrar Z 
ye gelinceye kadar döndürme ile elde edilen karmaşık 
sayılar bir v karmaşık sayısının n inci dereceden tüm 
kökleridir. 


Buna göre, Arg(v) kaç radyandır? 


2x 7 
C D)— E)— 
)z a İz 


|DİBJAJEJCİA| 





















ARAMA T 





ZER 





iz 


karmaşık sayılar 





1. YBT4 v-25- v8 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 13i B) 11i C) gi D) Zi E)5İ 


2. z <2 karmaşık sayısının sanal kısmı kaçtır? 


ii 1 
kd B)—1 c)0 D) — E)1 
A) -5 ) ) ) > ) 
3. izv-tven pozitif tamsayı olmak üzere, 
ş4ns3  ş8nst 
;2*6n 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) -i B) —1 c)0 D)1 E)İ 
4. x, yreel sayı olmak üzere, 
z, -2x—-y—12*(Xty*t3i)i 
z,- 2 * 4i karmaşık sayıları veriliyor. 
2,22, olduğuna göre x . y çarpımı kaçtır? 
A) -20 B) —15 C)-8 D)2 E)5 


5. z,i-ivez,-2 t3i olduğunagöre,z *z, topla- 


mının eşleniğinin sanal kısmı kaçtır? 
A)2 B) 1 G4 D)-2 


E)-3 


6. 





7. 


karekök 





Asiye ki) 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)24i B)2 6) 2-i D)1*i E)0 


(4 4)” # (4 —i)” işleminin sonucu aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A2 z 


B)2 c)0 D)-2”  OE)-2i 


Z-2 - 3i olduğuna göre, z karmaşık sayısı aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A)-2-3i (B)-2-i G) 2-3i 


D)3-2i OE)243i 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


1 2 ; : 
AY >) B)2-i C)3-3i 
Iş 5 ) ) 


dye 3 3i 
5 5 5 5 


10. X—(142i)x—14i0 denkleminin köklerinden biri 
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aşağıdakilerden hangisidir? 


A)tsi B)1-i C-14i D)2-i E)Zsi 





karmaşık sayılar 





işleminin sonucu nedir? 


14. EN 
3-2i 


A)i B)1 Cc) 0 D)- E)-i 


12. x,yreel sayıvezx* yi olmak üzere, 22—3i-7—1 
eşitliği veriliyor. 
Buna göre, Refz) değeri kaçtır? 
A)-2 B) -1 c)0 


D)1 E)2 


13. 247-22—5 eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısının 





modülü kaçtır? 
A)7 B) 5 C) v7 D)2 E)1 
3-4 2 N a a 
14. z- İT olduğuna göre, |z | değeri kaçtır? 


12 13 5 5 
A)4 B)— C)— DD) E— 
) 5 İ5 113 173 





ş 
15. | (0-8X142(2-83) 
vV3kiyY7 
olduğuna göre, |z| değeri kaçtır? 
M1 BNZ oy YALI eyi 
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16. x,yreelsayıvezzx*yiolmaküzere,z *|2|3 * 2 
olduğuna göre, Re(z) değeri kaçtır? 


AZ B)2 oz D)1 E) 


ola 


17. Karmaşıkdüzlemdez, <4 *6ivez, <a t 5i karmaşık 
sayıları arasındaki uzaklık 1 birim olduğuna göre, a 
değeri kaçtır? 


A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 


18. (z—4*5i) - 2 eşitliğini sağlayan z < x * iy karmaşık 
sayılarının geometrik yer denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) -4) sys 5) 4 B)(X44)*(y—-5)'-4 


C)(X—4) 4 (ye 5-2 D)(X—4)) *(y45) 8 


E)4x45y—2-0 


19. 2<)z-—3i| < 5 koşulunu sağlayan z karmaşık sayı- 
larının karmaşık düzlemde oluşturduğu bölgenin ala- 
nı kaç 7 br. dir? 

A)3 


B)8 


GC) 12 D)15 oOE)21 


20. 


Yandaki düzlemde verilen 
taralı bölge aşağıdakiler- 
den hangisi ile ifade edilir? 





A)iz*ilziz—2) B)iz*ij-2 


G)iz*tilziz— >) D)(z—-21>12*1) 


E)iz*tisiz-2i) 





karmaşık sayılar 





21. zzxtiyolmaküzere,|z| <1 olduğuna göre, 


iz - 3 * 4i| ifadesinin alabileceği en büyük değer ile 
en küçük değerin toplamı kaçtır? 


A)9 B) 10 Cc) 11 D) 12 E)13 


22. 
Yandaki noktalardan han- 
gisinin kutupsal koordi- 


natları Ç > olabilir? 





AA 


B)B 


le D)D E)E 


23. z-x*yiolmaküzere,2—i—z <5 *i eşitliğini sağ- 
layan z karmaşık sayısının argümenti a ise, cota de- 
ğeri kaçtır? 


AZ B)1 oz Di E)-2 


24. z-—2i karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


3 


A) 4ciş B) 2cis GC) 2cis? 
2 4 2 


D) 2cis E) cis 2” 
2 2 


25. Kutupsal koordinatları G >) olan karmaşık sayısı- 
nın standart biçimi aşağıdakilerden hangisidir? 


B)V2—y3i O *y2i 
E) v2 -V3i 


A)1—-3i 
D)142i 











karekök 
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26. arg(z*2i)- 1 eşitliğini sağlayan z karmaşık sayıla- 


rının görüntüsü aşağıdakilerden hangisidir? 





21. zsin509 $*(1 * cos50*) i karmaşık sayısının esas ar- 
gümenti kaç derecedir? 


A) 60 B) 65 Cc) 70 D) 75 E) 80 
28. z, <dcis 
z,- cis z 
olduğuna göre, z,-Z, farkının reel kısmı kaçtır? 
A) 2/6 B) -2/2 c) yz 
D) -2/6 E) ve 


29. zs2cis 
Wzcİsr 


olduğuna göre, z * w toplamının sanal kısmı kaçtır? 


MS »> 3 1 EŞ; 


vw 
> 


2,” cos100" * isir1100" 
z,5 3(cos20" * isin20") 


olduğuna göre, z,.Z, çarpımı aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 
1 3 3y3, 1 Ç3 
e mk e ELEM 
A) 2 Mi 2) 2 2” Iz ENİ 
yi, pg 3, Bİ, 
2 2 2 2 





karmaşık sayılar. 








31. | (cos50* - isin50“)fsin109 4 icos109) x 
c0os40 -isin40“ 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A1ti B) 1 C)i D) —1 E) -i 
10 
32. z-1 — V3 i olduğuna göre, — karmaşık sayısı 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)-1 *V3İ B)1—V3i C14v8i 
D)-1N3i 1421 
33. Yandaki şekilde z, Z, kar- 
mmaşık sayıları iyi 
“Buna göre, z .2, çarpımı- 
nın reel pe apağıdakllar- 
den hangisine eşittir? 
AB B)-28 C)-5/2 D)-V/3 E)-12 


34.z ,vez, karmaşık sayı olmak üzere, 
arg(24.22) - 2109 
aft) - 759 
22 
İzıİ-lz2| s2 


olduğuna göre, z,.Z, aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 
A) 2cis165* B) 4cis140* C) 4cis165* 
D) 2cis160"“ E) 8cis160“ 
35. A Or 
Z'-—cİs— 
3 3 


olduğuna göre, z karmaşık sayısı aşağıdakilerden 
hangisidir? (Yol Gösterme: (2)'-zdir) 
Ar 1 


, ân 
A) 2cis— Pad 
) > C)cis 


E) 3gis İE 
3 


karekök << ————————————— — 
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36. 


z5-—1 #i olduğuna göre, Z karmaşık sayısının ka- 
reköklerinden biri aşağıdakilerden hangisidir? 


1. 
İK 77 pe Gi PN 
A) v2cis > B) 2 GİS e G)2cis 2 
D) YE cis E) cis 
8 8 
37. 2512 * 16i karmaşık sayısının kareköklerinden biri . 
aşağıdakilerden hangisidir? 2. 
A)442i B)4-2i C)3*12i D)3-2i E)44i 
38. z karmaşık sayı olmak üzere, 
zs v2 4 Y2 i denkleminin küp köklerinden biri aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
3 7 7 rx 8. 
A) V2 cis— B)Y2 cis— C) 2cis— 
YÜZ cis? YÜZ cis 7 )2cis7 
D)2cis-lE E)Y2 cis £ 
4 4 
39. Aşağıdakilerden hangisi z* > 81i sayısının köklerin- 
den biri değildir? 4. 
A) 3cis B) 3cis 2 G)3cis 2” 
8 8 8 
D)dais ET E) Sis vE 
5. 


40. z--V/24V2i karmaşık sayısının orijin etrafında 
pozitif yönde 45“ döndürülmesiyle oluşan ill 
sayı aşağıdakilerden hangisidir? 


A2*i B)-2 c)2 D)2-i oOE|isi 


AMMA ÜN 


A) 








iz Y-1 olmak üzere, 


P(x) 5 3x 2x 8 1 
olduğuna göre, P(-i) ifadesinin değeri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) si o B)i oC) D) $i E) 5i 


x ve y reel sayı olmak üzere, 
2,” -2*3i 
2,” 3*t v4 
Z,7X121(Y-1)i 
karmaşık sayıları veriliyor. 
22,-2,-2, olduğuna göre, y — x farkı Kaçtır? 
A)8 B)9 Cc) 10 D) 12 E) 14 


iz V- olmak üzere, 
(1401 —i)(1 * 3i)(1 — 3i) çarpımının değeri kaçtır? 
A) 21 B) 20 Cc) 19 D) 18 E) 17 


is V-1 olmak üzere, 


1-14 işleminin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sine eşittir? 
A)-2*i B)-i C) —2i D)i E) 2i 


karekök 


is V-1 olmak üzere, 
a ka a ei) 
çarpımının değeri kaçtır? 

B)-1 c)0 


D)1 E)i 
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10. Karmaşık düzlemde z-7 


karmaşık sayılar İ 





iz Y-1 olmak üzere; 


7-7-1 olduğuna £ göre, (Z * iz) sayısı aşağıdaki- 
lerden hangisine eşittir? 
A) 1-i B) 2-2i C) 142i D)242i E)2ti 
İ z, -—14i 
2, 3*4i 
z 2-3İ 
3 
> -.. İZİ.Zel. e NR 
olduğuna göre, © 2) ifadesinin değeri kaçtır? 
3 
10 5 3 
A)— B)3 C)— D)2 E)— 
ie ) i l5 ) > 


z,> 3 -i ve z,# 1 *3i olduğuna göre, z,vez kar» 
maşık sayıları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


A)23  BVE Cc) 25 D)S E)10 


z karmaşık sayı olmak üzere, 


(1 —2i).z5 1 —i.z olduğuna göre, z karmaşık sayısı 
aşağıdakilerden hangisidir? 


AYI #3 B)ZAZi C)14i 


D)2*İ E)444i 


1-i olduğuna göre, (2) 
*di 





ifadesinin değeri kaçtır? 


A)SV2 B)2y/2 
p) EZ. 
2 









karmaşık sayılar 











KONU TESTİ -2 














karmaşık sayılar 
B 1 ” e 16. (z*1-i)</z—2*i) i i | 
a Kut | gösterimi e — : e i 
li; v MN ii e eşitsizliğini sağlayan z karmaşık sayılarının görüntü 1, iz Mİ olmak üzere, > 6. z-3cislolduğuna göre, z“ ifadesi aşağıdakilerden 
aşağıdakilerden hangisidir? kümesi aşağıdakilerden hangisidir? i l As y'- (4 iy işleminin sonucu kâğtir? . 2 , 
: 2 i ; N : hangisine eşittir? 
A) sağ şan B) cos s isini i A)-2*i B)-2 o) 0 D)2i E)2 *i — 
6 6 6 p A)3i B)-2 C)-3“ D3* Ea 
c)2 cos TİE 4 isin 11E D) cos isini 
6 6 : z z 
E) cos 4 isini 
6 6 
2. iz 1 ve n doğal sayı olmak üzere, 7. izy-A olmak üzere, 
2 4 li ş pos 
1—j12n*6 toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

12. Iz*i—2)-3 işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? A) si B)-2-i C)1-i DAsi EYİ 
eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının geometrik A) B) 1 co D)1 E)i 
yerinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

A) KA2 Ay 1) 9 B)(X* 1774 (y—2) 0 
2 2. 2 2. 
G6) (X 42) #*(y—1) 9 “ D) © Zey) s0 8. i Karmaşık düzlemde veri» 
E)(x-2)1(y41)-9 
me 17. (Cos38' -isin389) . (Cos319 --isin319) zı len z, ve z, karmaşık sa- 
(cos9* isin 99) Se akü 3 : 
. İz vV-İ olmaküzere, Dd 
karmaşık sayısının standart biçimde yazılışı aşağı- i Bi 30” : yıları için 2 işleminin 
N Pe 4İ o 2 
dakilerden hangisidir? i m olduğuna göre, Refz) — Im(2) farkı kaçtır? Z sonucu aşağıdakilerden 
B 1, 1 Rk 13, 
A)—4—i B)—-4 v3i C)—4— Z i itti 
13. iz JA olmak üzere, 2 2 gs )z* 2! A2. BM co DA E- hnnişine; ii? 
D)14y8i EB $*i 
z-14 Si olduğuna göre, z aşağıdakilerden han- ) 
2 za 11 NR 5x 
gisine eşittir? E A) ei B) GİS Cc) 2cis——- 
1 3 
A)tti B)1 ©) 212 ' 18. i - V-1 olmak üzere, z — 1 — i karmaşık sayısının orijin D) 2cis — E) 2ois 
B 1. : etrafında pozitif yönde 1209 döndürülmesiyle oluşan sayı 
D) 2 '7' E)143i z,, negatif yönde 2109 döndürülmesiyle oluşan sayı z, dir. 
YA z,.z, çarpımı aşağıdakilerden hangisine 4. Karmaşık düzlemde A(2 * 3i), B(-1 — 21), C(5 * 4) nok- 
N ği taları veriliyor. 
A) 2 B) -2i C)—1 “DA E)2i 
A nın (BC) nin ortasına olan uzaklığı kaç birimdir? 
ç 
9. z-2*3i-2 eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısının 
il A) 2) B)2 c)3 D) 25 E)4 argümenti & olduğuna göre, sina değeri kaçtır? 

14. izy—İ vem, nreel sayı olmak üzere, 3x 3 3 z 
X- (m -1)x4 2n 420 denkleminin köklerinden biri | 19" arala t3i)-2İ ve arz -5)-7 1 jk Ez CZ 27 Dz 
-2i olduğuna göre, m-n farkı aşağıdakilerden hangi- olduğuna göre, z li sayısı aşağıdakilerden i 
sidir? hangisidir? 

A)-1 B)0 c)3 D)4 E)5 A)243i B)3-i C)-34i D)-4s#i E)4-i 
> > 
8 8 
ğ E 
Ş sz e S 

15. 251 4 v3 i karmaşık sayısının kareköklerinden biri “© 20. Analitik düzlemde, |z—2—i| - 2 çemberi üzerinde bir A nok- . z N Ni EE NE E ine0) karmaşık lv karekök- “” 40, 2 - cis” karmaşık sayısının küp köklerinden biri 

aşağıdakilerden hangisidir? tası ve İz * 3i| < 3 çemberi üzerinde bir B noktası veriliyor. lerinden biri aşağıdakilerden hangisidir? 2 
2 > dp Ni Buna göre, A noktası ile B noktası arasındaki uzaklık A) 4ğis” B) cis vE Cc) 2cis 21 e ei ii o) Ba, 
A) 2d Mi C)v2cis— en fazla kaç birim olur? | vi 3 . > 3 2 3 
: N T Ni T 
: “ D) 4cis— E) 2cis— 
D) YZcisE E) YZcisE b EN o 5v5 12 Mr isg ER ERNLE E)1-i 
3 6 Da kayb E)5*2yb5 , 2 2 


56 i 











11. z karmaşık sayı olmak üzere, 


İz*il-14z8 t 2i olduğuna göre, z karmaşık sayı- 
larının eşleniğinin sanal kısmı kaçtır? 


A)2 B)1 co D) —1 E)-2 


12. C—>Cye 

£z—z-i 

g:z — |2z —zl.i fonksiyonları tanımlanıyor. 
Buna göre, .(gof)(1*2i) aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
A) 3i 


B)vV10i o O)âi D)V21i  E)10i 


13. 


Z- 2052 karmaşık sayısı veriliyor. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) 2:-14/3i biçiminde yazılabilir. 

B) Kareköklerinden bir tanesi v2cis> tür. 


G) Küpköklerinden bir tanesi YE is dur. 


EE, 


2 2" dir. 
E) Küpköklerinden bir tanesi Y2 cis20'dir. 


D) Kareköklerinden bir tanesi — 


14, 


A, B, GC bir üçgenin iç açılarının ölçüleri olmak üzere, 
z * cosA * isinA i 


2, 2(cosB * isinB) 


z,- 5(cosC * isinC) 


olduğuna göre, Z,.Z, .Z, çarpımı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) -2 B)-4 C)-6 D)-10 o E)-12 


15. 


X —(4—i)x* 10 —2i -0 denkleminin köklerinden biri 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2-3i (o B)3 CG-2i  D)5i E)1-3i 


karekök 


58 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


A)2 


karmaşık sayılar 





2<i-2)<V5 
“eşitsizliğini sağlayan Z karmaşık sayılarının görüntü 1. 
kümesinin alanı kaç zx birim karedir? 
A)2 B)3 c)4 E)5 E)6 
2. 
Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) ara(z) -7 ise arg(2.23 5 dir. 
1) 3x 
B) arg| — | — 
) di) 2 
C)z, -cis7 ve 2) - cis ise, arg(2,.23) zir. 3. 
D) — cos100' -isin2809 e 
sin80* -isin1709 
E) (2(cos129 #isin129) (2(cos5* sisin5“)P o 1 d KE / 
(2(cos139 -isin139))7 2 2 
4. 
z-vV3—i)s1 
olmak üzere, (z| ifadesinin en büyük değeri kaçtır? 
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 
5. 
3 2 m zum. İİ 
z t2z tkz *8 - 0 denkleminin bir kökü ağ 
duğuna göre, k nın değeri kaçtır? 
A) -2 B)-4 C)-6 D) 3 E) -10 
6. 
Z,<1*42)-3 
z,*2*6i)-3 


olduğuna göre, Iz, - zl nin en büyük değeri kaçtır? 
B)8 C)11 D) 13 E) 15 





karmaşık sayılar 





1 * i kompleks sayısının 1 — i kompleks sayısına 
bölümü nedir? (Kompleks sayı: karmaşık sayı) i 
A)0 B) -i C)—1 D)i E)1 
(1970) 
2- kesrinin değeri aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 
3 4, 5 3 2 
———i B)———i 6) ———i 
A)ş-3 13-7 )ş-3i 
D)-—4—i E)-1 
(1971) 


1 *.2i kompleks sayısının 1 — 2i kompleks sayısına 
bölümü nedir? 


3 3 4 
A)-2 B)——— ——4— 
) İş i ) 5TEİ 
D2.3j EL 1) 
3 5 5 
(1973) 


Köklerinden biri 3, diğer ikisi 2 # i, 2 — i kompleks 
(karmaşık) sayıları olan denklem, aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A)x— 7X4 17x150 B)x'—3X7—7x421-0 
C)Xx-3X47x4210 D)x-270 


E)x'—3X—-x43-0 
(1973) 





İŞ sayısının eşleniğinin sanal kısmı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
3 3 
A)3 B) — Cc)—— D) -3i E) 3i 
) o )8i 
(1974) 


Si * v3 sayısının kutupsal koordinatlarda ifadesi 
hangisidir? i 


Mei) leğen) 
of es sisin(3)) vzf ef eis(z)) 
1 a NN 


11. 


karekök 
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7. “2-3V3-3j karmaşık (kompleks) sayısı için z” nedir? 
A)36” o B)-369 OoC)a6” O D)—36Üİ O E)O 
: (1975) 


Yandaki grafikte gös- 
terilen z,vez, karmaşık 
(kompleks) sayılarının 
çarpımlarının kutupsal 
biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 





A) 71c0s(8, * 8.) * isin(6, * 8,1 
Gc) 121c0s(6, * ©.) * isin(6, * ol 


E) -25 


z-asi(as-1)aeR ve İzsiz) -V2 ise, a kaçtır? 


DV? 22 


(1977) 


A) -3 B)-2 Cc) 0 


10. 


3 *2i karmaşık sayısının çarpmaya göre tersi, aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A)243i B)-3-2i 


j E)5İ 


25-11 bi karmaşık sayısının eşleniği z ile göste- 
rildiğine göre, aşağıdakilerden hangisi z nin bir 
kareköküdür? 


A) VE) os isin) B) VE) cos EE iin) 
Cc) Eeee Lin) D) VE es -kan2) 
3 3 3 3 
D) v2İ cos— si.sin— 
vE) Aİ sn?) 


(1979) 








12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 








1ix 7 
z- 0-1 
1—ix i ) 
olduğuna göre, |z) nin değeri nedir? 
1 1 
A)3 B)2 C)1 D) — E) — 
) e 
(ÖYS 1981) 
(2 -i)z-1—z eşitliğini sağlayan, z karmaşık sayısı 


aşağıdakilerden hangisidir? (Z , znin eşleniğidir.) 





1 a 1 1 
A İY Vİ ağ 5 
ii ti) B) (iti) li 2i 
1. 1 1 
D)14— E)—4#—i 
Miki )z*3i 
(ÖYS 1983) 
3 —2i 
Ti Sayısının sanal kısmı kaçtır? 
A 5 SL 1 
) 2 B)2 C)1 D) 5 E) 13 
(ÖYS 1984) 
a tasbi-1-i 
14i 
olduğuna göre, a * b nin değeri kaçtır? 
A) -2 B)—1 Cc)0 D)1 E)2 
(1985) 


2. Si > ği 3 6 ei 
I —-1 olduğuna göre, (1 ti)1 * iX1 * i) işleminin 
sonucu nedir? 


A)3 B) 1 Cc) 0 D)-1 O E)-3 
(ÖYS 1988) 
Z- 33 — İ; 
2 2 


karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? (i - -1) 


A9 ses sisin) ya) cos 7Krkan7£) 
6 6 3 3 
Oya eos? sisin? D)3 e ALA 
3 3 6 6 
D) al ees sisin) 
3 3 
(ÖYS 1989) 





karekök 
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18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 








karmaşık sayılar 
(140)* (1 — 1) toplamı kaçtır?(/” < —7) 
A) B)-5 c)0 D)5 E)8 
(ÖYS 1989) 
zz3 *2i vez3 —2i olduğuna göre, 
(2) aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
81 81 81. 81. 1 
Ay. ape» Gi Dek “EE 
156 )-35 )-35 155 Iz 
(ÖYS 1990) 
i? <1 olduğuna göre, (1 *iX1 *Ü)A * YA #i”) çarpımı 


aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)2 B)4 C)14i D)1-i E) 4i 


(ÖYS 1991) 


Karmaşık düzlemde A(4 * 6i), B(—2 —i), C(4 * 5i) nokta- 
ları veriliyor. 


A nın (BG) nin ortasına olan uzaklığı kaç birimdir? 


A)5 B)4 c)3 DaV2  Esv3 
(ÖYS 1991) 
140) 
221 olduğuna göre, (2) sayısı aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) —2i B)-i C)—1 D)1 E) 2i 
(ÖYS 1992) 


Karmaşık düzlemde z < 3 — i olduğuna göre, iz) 
kaçtır? 
p A ME ME yü 
A—— B)—— Cc) — D)— E—— 
10 20 20 30 50 
(ÖYS 1993) 
Karmaşık düzlemde (cosx * i.sinx)” — cos'x * i.sin'x 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi x in değer- 
lerinden biridir? 


MAZ B? 93 DE Ea 


(ÖYS 1993) 


eee 


karmaşık sayılar 





25. (z2*t2-i| 10 eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının 


26. 


21. 


28. 


29. 


A)i B)i*1 Gi-1 Di E)2i 


(ÖYS 1995) 


den hangisidir? 
düzlemdeki geometrik yeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) Gerçel eksene dik bir doğru 
B) Sanal eksene dik bir doğru 
C) 2 birim çaplı bir çember 
D) Bir elips 
E) Bir parabol 
(OYS 1995) 


z—5-—iz 1 koşulunu sağlayan z karmaşık sayısının 
argümenti 8 olduğuna göre, tan6 kaçtır? 


Cc) 0 E)1 


(ÖYS 1996) 


A) -İ B)-İ 


geometrik yerinin denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 

2 2 2 2 
A)X-1)*(Y-—1) 216 B) (X—3) *(Y—1) 64 
O) X12)'4(y—1) 100 D) (x—4)4 (y— 1) 281 

E)|4—4Y4(y44)2121 
1 e (OYS 1994) 
i - Yİ ven pozitif tamsayı olmak üzere, 
,8n-1,;4n A lam Si > 
Lermi ifadesinin kısaltılmış biçimi aşağıdakiler- 
z-xtiyvelz|z|z— 2) olduğunagöre, z nin karmaşık 
1i 
D) 5 
< 
S 
ei 
Ş 
p 


z-2td4iveu 3i karmaşık sayılar olduğuna göre, 


.U 
G3; değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


Ays CB Cc) 2 


(ÖYS 1997) 


6l 


8.1, 
yn 


30. 


Z- 


olduğuna göre, z aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


13, 
A)-i B)1 Gy 
D) 1, Bl 

2 2 2 
(ÖYS 1998) 


31. 


İzl*z-3-—2i 
eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)İ -3i B)? -3i o) İ 3 
5 6 4 


D)2-3i E)İ si 
3 5 
(ÖSS 2006 11) 


32. 


Karmaşık sayılar kümesi üzerinde * işlemi, 
*Z 7 tz t 
Z,*Z, İZ, İZ, iz,.z.l 
biçiminde tanımlanıyor. 
Buna göre, (1 — 2i) * (2 ti) işleminin sonucu nedir? 


A)148i B)1-8i C)8 *i 


D)8 -i E)2-i 


(ÖSS 2007 Ii) 


33. z, ve z, karmaşık sayıları Z -i denkleminin kökleridir. 


Karmaşık düzlemde z ve z, noktaları arasındaki 
uzaklık kaç birimdir? 


ayl gi C)1 D)2 E)4 
4 2 


(ÖSS 2008 11) 








4 <R COs75' 4-isin759 
cos15' -isin15* 


karmaşık sayısı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) B) 2 C)1 
D EE p LE 
(ÖSS 2003 Ii) 


35. Karmaşık sayılar düzleminde 
2 —-1)(2 #2) 





denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 


A) x 1 doğrusu 
B) e doğrusu 
2 
C) x <2 doğrusu 
D)(X— 1) *y > 1 çemberi 


E)X4 (Yy * 2) 1 çemberi 
Gi) çam (LYS 2010) 


36.Z ile z'nin eşleniği gösterildiğine göre, z-2 *i 
karmaşık sayısı için 


7-1 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


p|2.3 


2 
D)2-3i E)3* 


C)143i 
(LYS 2010) 


37. 2-143 


karmaşık sayısı aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 


A)2 cos£ isinE. 
) | vi sin 
B) Tess -isinE 

6 


5) 
ordan) 


karekök 


D 4 cos sisi — 
| sisin 


E) ens? siz) 
3 3 


(LYS 2010) 
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38. 


39. 


40. 


41. 


karmaşık sayılar 





b ve c gerçel sayılar olmak üzere, P(X) — Xtbx*e 
polinomunun bir kökü 3 — 2i karmaşık sayısıdır. 


Buna göre, P(-1) kaçtır? 


A)5 B) 10 C)20 D) 25 E)30 
(LYS 2010) 
Baş katsayısı 1 olan —i ve 2i karmaşık sayılarını 


kök kabul eden dördüncü dereceden gerçel 
katsayılı P(x) polinomu için P(0) kaçtır? 


A)2 B)4 C)6 D)7 E)8 


(LYS 2011) 


z-a*tbi(b 40) vew-c *di karmaşık sayıları 
için z * W toplamı ve z-w çarpımı birer gerçel sayı 
olduğuna göre, 
İ.z ve w birbirinin eşleniğidir. 
Il. z — w gerçeldir. 
UM. 2 gerçeldir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il CG)ivelil 
D) il ve lll E)i, İl ve İl 

(LYS 2011) 

Zilez'nin eşleniği gösterildiğine göre Z-E eşitliği- 


: - .. sü. 
ni sağlayan ve argümenti 2 ile x arasında olan sı- 


fırdan farklı z karmaşık sayısı'nedir? 





AZA zf) gz.) 
2. | A, gli 
(LYS 2011) 




















Logaritma 





KÖŞETAŞI 


1. 


2 
3 
4. 
5 


KAZANIMLAR 

log fonksiyonunu tanımlar. 

Logaritmik denklemleri çözer. 

Logaritmik denklemleri logaritmanın tanımını bir kaç kez kullanarak çözer. 
Logaritmik fonksiyonların en geniş tanım aralığını bulur. 

loga —1velogl-0 eşitliklerini kavrar. 


log nb” 
Altıncı köşetaşındaki özelliği detaylandırır. 


-—log,b özelliğini kavrar. 
n 


log (x.y) — log x * log y ve log, 2) —log,x—log,y özelliklerini kavrar. 


Sekizinci köşetaşındaki özelliği detaylandırır. 

Sekizinci köşetaşındaki özelliği detaylandırır. 

Sekizinci köşetaşındaki özelliği taban ilişkisi ile detaylandırır. 
Bir sayının logaritmasını hesaplar. 

Sekizinci köşetaşındaki özellik yardımıyla denklem çözer. 
Taban değişimi yapar. 


Taban değişimi yaparak bir sayının logaritmasını hesaplar. 





log,b i 
logya 


Onaltıncı köşetaşındaki özelliği detaylandırır. 


özelliğini kavrar. 


Onaltıncı köşetaşındaki özelliği detaylandırır. 
a “Sa” — b özelliğini kavrar. 

a “S6” — ç “Eb özelliğini kavrar. 

İkinci dereceden denklem yardımıyla logaritmik denklemleri çözer. 


Üstel fonksiyonların grafiklerini çizer. 


Logaritmik fonksiyonların grafiklerini çizer. 





Kk an İl ER 
24. 


25. 


26. 
27. 
28. 
29. 
30. 


31. 
32. 


Logaritmik fonksiyonların terslerini bulur. 


Logaritmik denklemleri log (&.y) >logx tlog y bağıntısı yardımıyla çözer. 


Logaritmik ve üstel denklemleri TI. dereceden denklem yardımıyla çözer. 
Logaritmik denklemleri her iki tarafın logaritmasını alarak çözer. 
Logaritmik eşitsizlikleri çözer. 

Logaritmik değerleri sıralar. 


Logaritmik değerleri içeren geometri sorularını çözer. 


k e 
ys mi eğrisi altındaki alanı hesaplar. 


Bir sayının basamak sayısını logaritmasını alarak bulur. 

















logaritma 


köşetaşı 












Aşağıdaki denklemlerin çözümünü bulunuz. 


D x-3, )x-11 O 3)3'-10 


açıklamalı çözüm 






i) > 3” denklemini çözmek için üs alma işlemi yapılır. 
x-3-33-9 


2) x 11 denklemini çözmek için kök alma işlemi yapılır. 
xi il > Vx3 —3/1 > x—3/1l 
3) 3 - 10 denklemini hemen çözemiyoruz değil mi? 


x in değerini bulmak için yeni bir işlem tanımlamalıyız. 


Üs olarak verilen değeri bulmaya “logaritma işlemi” denir. “3 sayısının hangi kuvveti 10 eder.” 
şeklinde düşündüğümüz ifadeyi log, 10 şeklinde yazarız. 


Kısaca, y-a ©x- log y dir. (ynin a tabanına göre logaritması Xx tir.) 






Ömeğin; 27-5 > x- log 5 
a log,4 tür. 


I. Bölümdeki ifadelerin değerlerini veren denklemleri 1.Bölümde gösteriniz. 


I. Bölüm II. Bölüm 
1) Z2nin5 inci kuvveti kaçtır? A) xzlog,27 
2 

2) Hangi sayının karesi 9 dur? B) Xx 9 
3) 5 sayısının hangi kuvveti 2 dir? C) log,(0,5):—2 

ği 5 
4) 27 nin 9 tabanındaki logaritması kaçtır? i D) x-2 
5) 2 tabanındaki logaritması 3 olan sayı kaçtır? E) 5-2 

1 pa 
6) 0,5in hangi tabandaki logaritması -2 dir? PR) loa,|7,5)*- 
2 v i ; z 

1) 7a3 ün hangi tabandaki logaritması -5 tir? G) logx-3 
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N logaritm / 
Köğetaşi gi a logaritma 










köşetaşı 








Aşağıdaki denklemlerin köklerini bulunuz. 15) log (log (log (x-1))) —1 ise, x kaçtır? 


1 ği 2 - 2 n 
) 2) log,£ 3 3) log 122 v 2) 102 (4.2 ö — 2xtl ise, x kaçtır? 


açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 






1 51 -3 1) log,(og,(l0g,(x-1))) <1 log (og,x-1)) <2 <2 
ği —C 00 —# 
5 x5 -) AM —— 
> log (X-1) -3 -25 
e IX 2 vi > 25 25 
nir > er > GE; >x-1-3 >x-3 *l 






2xt1 


2) log(42“)— 2x1 2-4 7 
e O 


2x1. 


2 gi 
2) log x 23 >x527 


xt3 


>2 2 







> 72x11 x13 > x-7 





3) log 





. 
32-m5 Gİ —-32>7”-2'>m--5 








1. log,(l0g,(2x-1))1 4. log (27 .3*”)-3x-1 
olduğuna göre, x kaçtır? olduğuna göre, x kaçtır? 
1. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 4. log (0,001) —3 A) 4 B) z C)5 D) > E)6 A) 3 B)3 Cc) 2 D) 3 E)1 
A) 3-2 5 xs log,2 log, 64-3 
3 
— o —) 
B)5“-3 & xlogı3 er 
ei ii olduğuna göre, Xx.y.z çarpımının sonucu kaçtır? 
O)2 -5 & xzlog& 
22 A)9 B)8 C)7 D)6 E)5 
D)3 2-55 xs -09,7 
1x — PK 2 
E5 -2 & x log ,2- 
ii 2. tog,l1*1og,(x-* <2 5. logı (1 —-log,x) <1 
pa .. . ...” .. 3 
2. as log,64 5. xzlog ,,5 olduğuna göre, — ifadesinin sayısal olduğuna göre, x kaçtır? olduğuna göre, x” değeri kaçtır? 
bzlog,(d.) değeri kaçtır? A) 10 B) 16 Cc) 20 D) 24 E) 28 A) 16 B)4 o) 1 D) i E) i 
. MEN 10. 
& (091 25 A)5 B) 2 c)4 D) 3 E)3 
i : Ni (sorunun yeri doğru, logaritmanın tanımından çözünüz.) 
olduğuna göre, a * b * c toplamı kaçtır? 
A)4 B)2 Cc — 
) ) Jo D)-2 E)-5 N & 
> 
Ş Ş 
2 
6. log,8-3, log, 16-2 ve log2-6 
3. logx-3 ve lo 5 
: Day:4 2. Jb je 
5 8 olduğuna göre, > ye ifadesinin değeri kaçtır? : 3. log (log (2log (-2))) 1 6. log 1 (125.625 )z 3 
olduğuna göre, x — y farkı kaçtır? < e m Mek a 
olduğuna göre, x değeri kaçtır? olduğuna göre, 8x*5 ifadesinin değeri kaçtır? 
A)116 o B)110 oC)100 o D)e2  E)&0 ASZ Ba? Oz? DA? Et A4 B)5 c)6 7 ES A)-21 o B)-15 oOC)-10 D)-8 E-2 
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köşetaşı 










fx) - log, vi GE -x16) fonksiyonunun tanımlı olduğu kaç farklı tamsayı değeri vardır? 


açıklamalı çözüm 





ia) —log, (9) fonksiyonunun tanımlı olması için u(x) > 0 , u(s) #1 ve h(x) > 0 olmalıdır. 


ia) < 108 a, -x16) fonksiyonunun tanımlı olması içinx *1>0,x* 11 ve xx tx6>0 
olmalı. 


—-x46>0 > K1X-6<0 > (X13) (4—2)<0 


El eşitsizlik sistemi çözülürse: 






xef(-İ, 2), ancak 0 tabanı 1 yaptığından çözüm 
kümesine alınmaz. Fonksiyonu tanımlı yapan | 
tane tamsayı değeri vardır. 












SİSTEM 


1. fo log (25 — xi) fonksiyonunun tanımlı olduğu kaç | 4. 
farklı x tamsayısı vardır? 


log (ça) V2x? —9x #11 > 1 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)2 B)3 Cc)4 
(Gevabınıza dikkat ediniz.) 


A)9 B)8 C)5 D)4 E)3 


E)6 


2. 16) log, * 3) — 2l0g,(3 — x) # log) 5. ty - 2 


| 1-logş (741) 
fonksiyonunun tanımlı olduğu en geniş reel sayı 


aralığı aşağıdakilerden hangisidir? fonksiyonunu tanımsız yapan x tamsayılarının çar- 





ımı kaçtır? 
A) Ge, 0) B) (-3, 0) C) Ce, —3) i ü 
: A) -4 B)-2 C)—1 D)0 E)3 
1) (3,3) E) (0,5) 
R 
Ş 
Ş 
> 
6. 2 
fzlog, , Xx -9 
©) | x2 25 
3. fo) 104, 5, Vi-1i-2 fonksiyonunun tanımlı oi- , 
duğu en küçük x tamsayısı kaçtır? fonksiyonu kaç farklı tamsayı için tanımşızdır? 
A) 3 B)4 C)5 D)6 E)7 A) 13 B) 12 C) 11 D) 10 E)9 
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1. 


2. 


3. 






köşetaşı 





Aşağıdaki ifadelerin değerlerini hesaplayınız. 


1) 1og,3 


açıklamalı çözüm 


2) log.1 


1) l0g,3 -1 


2) log.l — 0 olur. 


3) logl0 


4) Ine 


3) Tabanı 10 olan logaritmaya “bayağı logaritma” denir ve 
yz log, ,£ —logx şeklinde gösterilir. 


O halde, log10 — log, 10 —lolur.logl 0 dır. 


4) Tabanı e olan logaritmaya “doğal logaritma” denir ve 


yz log x- Inx şeklinde gösterilir. 


O halde, ine log e —l olur. 


Inl <O'dır. 


log,5 — 3l0og10 ifadesinin değeri kaçtır? 


A)-3 


B)-2 C)—1 D)0 


E)1 


3" -81 olduğuna göre, log,x in değeri kaçtır? 


A) —1 


B)0 C)1 D)2 


log,m z —1 olduğuna göre, 


log. 


1 
2 


* log, 1 toplamının değeri kaçtır? 


3 5 
B) 3 Cc) 2 D) 5 


E)3 


E)3 


> 


karekök 
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“e sayısı” 
7 gibi özel sayılardan biri de e sayı- 
sıdır. Bu sayıyı Euler'in bulduğu 
kabul edildiğinden anısına “Eyler 
sayısı”, e harfiyle gösterilmektedir. 


xeR olmak üzere, x'in alacağı çok 
büyük ve çok küçük değerler için, 
x 
| * 2) ifadesi 2, 71828182849... 
x 
sayısına yaklaşmaktadır. Bu değere 
e sayısı denmiştir. 


e - 2,7182818284523933...irras- 
yonel sayıdır. 


In(10g10) — log(Ine) farkının değeri kaçtır? 


A)3 B)2 C)1 D)0 E)-1 

Aztan1“.tan2........... tan89“ 

B-(142 (142) ii (45) 

2 3 19 
olduğuna göre, InA * logB toplamı kaçtır? 
5 3 
A)3 B) — Cc) 2 D) — E)1 
) ) zi ) ) i ) 
log e olduğuna göre 
2 3 ( 

log, a *log, Y2 ifadesinin değeri kaçtır? 

2 


A)3 


B)2 


C)1 D)0 E)-1 


|BİCJAlDİEJBİ 











köşetaşı 





Aşağıdaki ifadelerin değerlerini hesaplayınız. 


2) InVe 3) logg 2 


1) log, > 4) 1og100 





açıklamalı çözüm 












İSPATLAYALIM 


log b'—nl a 
e ei log,b” <x 


Buna göre, 


| 
1) log; 27 108333 --3.l0g,3-—3 


1 
Yine -inei -İne- 1 
3 3 
1 1 
3) logg 2 -log.; 2x log,2 ge 


4) 10g100 -1og10? -210g10 2 bulunur. 


1. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 4. mz 109,3 olduğuna göre, log 181 ifadesinin m türün- 
8 
1 den değeri aşağıdakilerden h idi 
A) Oz -2 B)ine?-3 © C)log, (3) ğeri aşağ en hangisidir? 
(3) Ay- İR B)-m c) Sa 
1 
D)log,1-0 E) lo 3-— 
1 e pp -M Ey -21 
5 3 
2. azl : — Ye” 
Log, ve bin Ve 5. A-log,243*log ;5-3infe 
olduğuna göre, a. b çarpımı kaçtır? 3 
: B - 625 — 2in(i 
A) 1 B) i o 2 D) 3 Ey logsy In(d0g10) * log A 000 
1 
C zlog;Y16 *#in ——-—log(0,001 
g2 Y16 7g 7 040.001) 
t olduğuna göre, A * B t C toplamı kaçtır? 
:g ; 
$ A) —1 B) 0 Cc) za D)4 E)5 
S 
3. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) 21093 > log9 B) log5 * log İ- o 
C) log(ine) < 0 D) 109,3 z log,y3 6. 1ogaz2,31 olduğuna göre, log Va? değeri kaçtır? 


2 
E) log”5 - log25 A)1,72 B)16 oO(C)154 D)152 E)1,48 
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logaritma 





köşetaşı 


1) a -b olduğuna göre, log a” değeri kaçtır? 


2) log; 5)5.J5 değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


1) log a de b yerine a yazalım. 


3 5 
log,a” -log sa” -—log,a— olur. 
“Eb ES, 4 E ri 


logaritma 


2) logsy5YSVS —log, “YS32.525 -log, Y56525 


: 
log; 59 —log, 5! -1z bes 3 m7 


1 © y olduğuna göre, log x değeri kaçtır? 


A) -Z- B) 1 c) B- D)2 E)$- 


ys log, gh) vexz5* olduğuna göre, y değeri kaçtır? 


A)1 B) -1 c)-2 D) -3 E)-4 


a- log, Y3Y3 
b n| Ve? ve | 


729 
c- logo; 


Cc 


olduğuna göre, log saf - eğer kaçtır? 


A)—1 B)- > GC) D)0 E)1 


karekök 


vo) 


logb-2 olduğuna göre, 


log sb" * log ,vb - log, b” ifadesinin değeri aşağı- 


a 
dakilerden hangisine eşittir? 


13 43 19 
A) — B)7 Cc) — D)8 E) — 
IŞ EB) ii ) IŞ 
log,a z3 
Inb” <4 
olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisidir? 
A) e B)e* Cj)e D) e E)e' 
1095/23 4 2logz J7 409100 
değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
LATeETclelDlA| 



















1. 


2. 


köşetaşı 


) ?og, 2 * log, 6 toplamının değeri kaçtır? 


53 
2) log. xy - log, xy farkının değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Bir çarpımın logaritması çarpanların logaritmaları toplamına eşittir. 





| log (&.y)- log x tlog y 





1) Ölog, 2 log, 6-log 2Hog, 6 -log, 24-1 olur. 


Bir bölümünün logaritması, payın logaritmasından paydanın logarit- 


masının çıkarılmasına eşittir. 





log, g —logx-—logy 
y a a 








Aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A) log(x * y) <logx * logy B) In(x-y) < Inx — iny 
G) logix—y) log EY D) ivy” < 6inxy 


E) log,6 zit l0g,3 





109,5 #log,10 * log, 2 ifadesinin değeri kaçtır? 5. 
A)2 B)3 Gy. 2 
) ) 5 D)4 E) 
NN log, 9 *-in9 ES 
Si 5 
log, 3 -In3 Hlog, V3 5 
2 


- 199,64 #log,, 9--log,, 36 6. 





log; 250 — log; 2-log, 25 
olduğuna göre, 4 oranı kaçtır? 


A)2 B)-İ 0-2 D)-3 E)-4 
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İSPATLAYALIM 


loggX * loğay 
m n 


—m*n 
—(m-nMogga 
-logga'”*” 
-log,(a”.a”) 


> lo9g(X.Y) 


53 3 5 2 
2) log x y— log x ys log, tee? y)# log, (xy) - 2log, (xy) 2 





4. A-log(1,5)—log(0,6) * 10g(0,4) 
B 24109, ,V3 * 12109, v2 


Cz log, a * log, b * log, ,£ 


olduğuna göre, log (A * C) değeri kaçtır? 


A) -2 B) —-1 Cc)0 D)1 E)2 
İklogZsiog3 99 

log 5 tlog7 *log7 * Gilieazie #109535 

toplamının değeri kaçtır? 

A) —3 B)-2 C)—1 D)1 E)2 


logfa.b) - log(f-) 3 


olduğuna göre, b aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) V10 B) 10 Cc) 10/10 
D) 100 E) 1000 
(ElefJBJcJefc| 
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köşetaşı 
log, ,3 “a 
log, ,5 “b 


e 
> 
ii 


logaritma 


olduğuna göre, log, ,75 ifadesinin a ve b türünden değeri nedir? 


açıklamalı çözüm 







72 
log,,/5 — log, (25 .3)5 log 6 .3) 
2 dini 
— log, 5 * log,,3 — 208, ,5 * log, ,3 


-?2b ta 


1. log,2 sa 
log,3 -b 
olduğuna göre, log,108 ifadesinin a ve b türünden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2atb B) 2a * 3b C)a*3b 
D) Gab E)6tatb 
2. log3 > 0,477 
log5 < 0,699 


olduğuna göre, l0g75 in yaklaşık değeri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A)1,875 B)1,925 C)2312 D)242 E)2,599 


3. İn2zx, inâzy ve in135z2 


olduğuna göre, LET ifadesinin değeri aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 
A) 4x 1 2y—27 


B)4xty-—z)2 C)3x*t2y—27 


D)4xt3y-—z) E)xty—2z 





karekök ' 


Sorulan ifadeyi verilenlere benzeterek yazmaya çalışalım: 


4. 


5. 


6. 
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l(0g1224 <a, log2-b ve log3-c 


olduğuna göre, log 17 nin değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)a—b-c B) a—2b—3c C)a-3b-2c 


D)at3b-2c E)a-btc 


10(0,072) - x ve log3 - y olduğuna göre, 
log2 ifadesinin x ve y türünden değeri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


Baal.) A Ers pie ge 
3 3 2 
x—2y43 


D) x-2y43 E) 3 


log, 261 a olduğuna göre, 109,(271) ifadesinin a tü- 
ründen değeri nedir? 

















Ay pp 2 o) 
D) — E) — 
BTAJATcİEİB| 
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köşetaşı logaritma 








köşetaşı 


0) log5-a ise, log2 nin a cinsinden değerini bulunuz. 







log(a * b) -loga * logb $ 1 
olduğuna göre, a nın b türünden değeri nedir? 2) log ,2-xise, log, ,6 nın x cinsinden değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 





log(a * b) — loga *logb 4 1 1) log2 yi bulabilmek için 2 yi taban ve verilen sayıya benzeterek yazmaya çalışalım. 


1082 log İ$ -1og10 -10g5 -1—a 





log(a * b) — loga * logb * 1og10 (10g10 1) 






log(a * b) — 
gla * b) -log(a.b.10) 2) log 6-log 2-—log 12-log 2-1-x 






atb-l0ab > b-)J0ab-a 












































1. 1og2 <m olduğuna göre, |og25 nin m cinsinden Â. 10g2s0,301 olduğuna göre, 10g500 ifadesinin değeri 
> b-—a(10b—1) değeri aşağıdakilerden hangisidir? aşağıdakilerden hangisidir? 
A)2 - 2m B)2-m o 1-m A)3,301 B)2,699 C)2,301 D)1,699 E)1,301 
>> az EE » e 
10b —1 D)2m-2 E)1-2m 
1. logfatb) p E 
a : b) < loga * logb olduğuna göre,anınb | 4. inx# Iny #in2 —In(x * y * 2) olduğuna göre, y nin x 
cinsin öeri asağıdaki ki , 
i en değeri aşağıdakilerden hangisidir? türünden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
Al B) -? b X4#1 x42 
Gi bla GE. Ayi * X 43 
Bl 1-b ie er B)2x 3 <) 3x 1 
b 
DR . p) X41 2x 41 
2b 11 biz Mi e) , 
2. 1og5x0,699 olduğuna göre, log2 nin değeri aşağıda- 5. log, 2 -a olduğuna göre, loa.(43 ) * log,72 - log,9 
kilerden hangisidir? ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
2. z ” N A) 0,671 B) 0,524 Cc) 0,413 A) 1—a B)a-1 C)1-2a 
Infa * b) -Ina — Inb olduğuna göre, a nın b cinsinden | 5. gog(atb)loga—logb—2 olduğ ği ) ) ) 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? ii Ye ara den D) 0,402 E) 0,301 D)2a-1 E)2at1 
b : cinsinden değeri aşağıdakilerden hangisidir? i 
A) — 2b 
CE Eb 3 Ay E ye a 
D) b? p? 1-9b 9b —1 1 -9b 
z E)-— 
b—-1 1-b D) gb? e) ob? 
1-9b 9b —1 
a 
Sİ < 
3. log(a-b Ş S6. log 3aolduğunagöre, 2145”. ifadesinindeğeri 
. og (a — )zloga*logb Iduğ pe nz > ” 157 a 
sihaliğn — 2 ii olduğuna göre, b nina'”“ 6. Z.logm #log(2n) <log(2m * n) olduğuna göre, n nin E ENİ 
ğeri aşağıdakilerden hangisidir? m cinsinden değeri aşağıdakilerden hangisidir? © 3. log, 7s x olduğuna göre, log, 27 ifadesinin x türün- aşağıdakilerden hangisidir? 
a 
A) ai B) a c) a A) a Bg) c) 2m : den değeri aşağıdakilerden hangisidir? a-2 By 2 —2 c 2a -İ 
1-a a H 2m —1 2m2 4 m2 A) ai ) a ) 0 
A)1—x B)2—2x C)3—3x 
D) 22 E) — pal 2m a-1 a -2 
as5 eri 7 Ek 2 D) E) 
Me mi 41 D)1—3x E)3x—3 a-2 1-2a 
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1033,65 E 0,5623 ise, log36500 ve 10g0,00365 değerlerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 











10g36500 — 108(3,65.10') 103,65) * 10g10* DİKKAT 


M.E.B yeni yayınladığı 11.sınıf 
öğretim programında bir sayının 
logaritmasının tam ve ondalık 
kısmı ile ilgili karakteristik ve man- 
fis kavramının ayrıca kologaritma 
kavramının yerilmeyeceğini açık- 
ladı. 

Biz bu yüzden bu kavramları 
vermedik. 


— 0,5623 44 4,5623 
10g(0,00365)  10g(3,65.10) — 10g(3,65) * log10” 


- 0,5623 -3- 2,4377 olur. 


Bu soruda 1 den büyük bir sayının logaritmasının pozitif, 0 ile 1 


arasındaki sayıların logaritmasının negatif olduğuna dikkat ettiniz 
mi? 






Ayrıca O ile 1 arasındaki bir sayının ondalık gösteriminde sıfırdan 
farklı ilk rakamın solundaki sıfırların sayısını bulmak için sayının 


logaritması alınır ve sonucun mutlak değerinin tam kısmına | 
eklenir. 


İ. 1045 0,6989 olduğuna göre, log.1 değeri aşağıdaki- 


25 Â. log5 < 0,6989 olduğuna göre, 10g9/0,05 sayısının 


lerden İsi itti 
hangisine eşittir? ondalık kısmı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 3,90309 B) -1,3978 GC) -2,90309 


E) -3,90309 


A) 24325 B) 32103 C)4337 


D) -3,939 


D) 5672 E) 624 





2. l0gx2-2,6034 olduğuna göre, logyk in değeri kaçtır? | 5. logx £ 3,8561 ise, log in değeri aşağıdakiler- 
10“.x 
A) 0,8678 B) -1,4556 C) -1,5334 den hangisidir? 
D) -1,72 E) -2,4556 A) -8,8561 B) -8,1439 G) -7,8561 
D) —7,1439 E)—2,43 
Ş 
Rİ 
â 
3. log2& 0,30103 ise log(0,0002) nin değeri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A) -4,29293 B) -3,69897 C) -3,30103 | 6. A-2, 5“ ise, logA nın değerinin tam kısmı kaçtır? 
D) -3,30013 E) -2,69897 A) 10 B) 11 Cc) 12 D) 13 E) 14 


ETATETETATE 


logaritma 


yy pr nm yay 







1. 


köşetaşı 





logaritma 


nG&.y)-Zm 


in) — 2n olduğuna göre, y nin değeri nedir? 


açıklamalı çözüm 


in(&.y) 2m—> Inx*tinys2m 


taraf tarafa çıkarılırsa 


In) >2n > Im-iny-2n 


2iny — 2m — 2n > 2iny — 2(m-n) 


—n 


> iny>mn> y-e" 


log(a.b) < 2 ve log 7) 2 4. log,atlog,b-4 


olduğuna göre, a kaçtır? log,fa *b)z3 


olduğuna göre, log,(a' * b) değeri kaçtır? 

















1 D)100 — E) 1000 
A) B)1 Cc) 10 ) 
© A)7 B) 6 C)5 D)4 E)3 
b) > a) 
5loga * 3logb <2 5. inab)-x ve İnç zi LE 
z olduğuna göre, Ina nın x ve y türünden değeri aşağı- 
e dakilerden hangisidir? 
olduğuna göre, log,b değeri kaçtır? kN ” Gö > EN 
A) -2 B)-1 c)0 D)1 E)2 A) 3 gi a 
X*5y X *Y 
DE e) — 
6. inxtiny-4 
KEİ inx—Iny >2 
va 
ğ$ olduğuna göre,  i oranı aşağıdakilerden hangi- 
logx” 3logy:1 sidir? 
Ş 3 2. 214 
2 24. A)E <1 , B) > 1 CE İz 
e gi 41 e” 41 1-e 
> 5 EA ” isidir? 
olduğuna göre, x değeri aşağıdakilerden hangisidir > 211 : N w 
a . Cc D) 10 E) 100 g2 1 gi 4 
Ama Piç > ) ) 


77 (eTsJETalcTs| 











ii logaritn 
köşetaşı Beren 


log, 3 m olduğuna göre, log, 12 nin m cinsinden değeri nedir? 








açıklamalı çözüm 





İSPATLAYALIM 


logab -x olsun. a” -bdir. 


Logaritmada taban değişimi yapılabilir. 






logçb - logça” - x.logça 






> logçb — x.Jogça 






ogçb 


logça 










> /oggb — dl 
logça 






Buna göre, log, 12 yi soruda verilen ifade 2 tabanında olduğu için 2 tabanında yazalım. 













—— olur. 
10g,(322) 1og,374log,2 2l08,31log,2 2m*1 

















1. l0g,3 - a olduğuna göre, log,75 in a türünden değeri | 4. 109,3 -a ve log,5 - b olduğuna göre, log,,72 
aşağıdakilerden hangisidir? ifadesinin a ve b cinsinden değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
a2 a 2a41 
İl B)—S. örmek 
A a me) a Aya ren gj2ab13 gjzasb 
a E a3 a*b bs:2 a-b 
2a41 eri pp? gyatb 
2a4b a-2b 
5. log2-x 
logö <y 
2. 109,5 -x olduğuna göre, logö aşağıdakilerden hangi- olduğuna göre, log,(3,2) ifadesinin x ve y cinsinden 
sine eşittir? değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
Xx41 e. a Ayi pxts4 g -1 
A) > B) 43 Sie y Yy )y 
px Kİ x—1 5y-—1 5x 
DA Ey Dy Ey 
< 
© 
İİ 
Ş 
S6. l0g,2 a olduğuna göre, log, ,72 nin değeri aşağı- 
dakilerden hangisine eşittir? 
3. log bz-İ olduğuna öre, log b nin değeri aşağıda- EE 
Ob ğunag 9, ğeri aşağ 2a B) 2a cya-1 
kilerden hangisidir? 2a41 a1 
m Gi pt Eyi peri g)212 
7 6 5 4 3 2a41 2a41 
78 ATETETEETEİ 









yam Dİ 








> 
> 
E 





logaritma 
köşetaşı 

log2 >x 

log3 -y 


olduğuna göre, log, 15 in x ve y cinsinden değeri nedir? 





açıklamalı çözüm 






Önce log, 15 i, 10 tabanında yazalım. BU TAKTİĞE ALIŞIN 






log5 z log 2 






log5 - log10 — log2 


log(3.27) 1og3 #2l0g2 





(0g51—X 





Öytl-x y—xtl 
yt27x 2x ty 






4. 


10g16 - x olduğuna göre, log, ,10 ifadesinin Xx cinsin- 
den değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


1. 1og2000 - a olduğuna göre, log öina türünden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
4 


—3 
— 4-3X 


a-4 


Cc) 





2 4 
B) Aş; B)Ş > 


12—3x 














2. log,12 z x olduğuna göre, l0g,3 ün x türünden değeri 5. 10g3 -x velogö-y GİNE göre, log,60 ın değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
midi x—2 Sl X4YAZ X-y42 y—x-2 
B c) x4y42 px v2 c) 
— 1-x ) xi x-2 2 1-y ) Ty Ty 
X-y xy 
— 2x—1 ba & e 
Dy e) > D)z-y yz 
2x 
x-—2 : 
Ş 
İİ 
3. log,,28 < m olduğuna göre, log, ifadesi aşağıdaki-'< 6. log,8 a olduğuna göre, log,,81 ina cinsinden 


lerden hangisine eşittir? değeri aşağıdakilerden hangisidir? 

















— — 1-4a 
m—1 1-3m 3m—-3 12-3a 4a—i Cc 
2m ni m-2 > 2-m ) 3 B) az ir 
3—4a 12 -da 
ZE —2 
pin 1 pim Dİ E)—3 
m2 2-m 


di Elalciniele| 








1. 


& 


3. 






köşetaşı 


açıklamalı çözüm 


log,2 > a olduğuna göre, 10,40 ın a cinsinden değeri nedir? 





log,b — 








O halde, 10g,2 —a ise, log ,5 - - olur. 
a 


108740 -10g,(235) — log 2* log 2 





>3l0g,2 #log,5 
ME 3a HI di 
a a 


da 3a 4 
A) — bl 
) 3 B) Zi Cc) — 


log,ö zx olduğuna göre, 109,200 ifadesinin x cinsin- 
den değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2X43 X 43 


3x 42 
pi mm co —— 


Xx 





Ş 6. 
R 
$ 
log,x - a olduğuna göre, log (2x) * 109,4 ifadesinin “” 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 











z 2 
A)a-1 Real c) a 41 
a a 
a a 
D E 
a 41 İz 


80 


1 , 
agza YADA lor -x >log,a- 


109,5 - a olduğuna göre, log,,,81 in değeri aşağıda- | 4. 
kilerden hangisidir? 
5. 





logaritma 


















İSPATLAYALIM 
logab Xx 
> a*-b 
1 1 


> (a*)x -bx 
E 
>a-b* 


7 
> logpa-— 
Xx 


> log,b - 





logpa 


l0g,3 -log,2 42 
l0gz3 


ifadesinin karekökü aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)21 log,2 B)1 
D)1* log,2 


Cc) log,4 
E) 1 #log,3 


log,x z log,2 eşitliğini sağlayan x değerlerinin top- 
lamı kaçtır? 


5 7 
A)2 B) — c)3 D) — E)4 
) 5 ) > ) 
a-log,18 
b -log,54 


olduğuna göre, a nın b cinsinden değeri aşağıdaki- 

lerden hangisidir? 

2b41 B) 2b —1 2 42 

b s1 b —1 b —1 
b*2 2b 41 


Dp) —— 
pi a 


|clalefpfsfel 


A) 























logaritma 


köşetaşı 


log,2bi log, ,€” log, dilog a işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





3 2 
log ab”. log 4c”. log di. log /;€” m a e 


a 
çi I 
Il Il oge 
loga İögb lcge lo 


loge 











—15 —l15log,e 


loga 


KISACA, log,b.log,e<log,c dir. 






log,3.l0g,5 log ,5 
log,3.log,5 <1 dir. 


Örneğin; 





1. Azlog,3.log,4 4. 
1 
B - log, 3.lg, 4.109, 5) 


10951000.1n (3.log ye —log şgX 


olduğuna göre, log,x aşağıdakilerden hangisine eşit- 





olduğuna göre, A * B toplamı kaçtır? tir? ği ” 
— c)2 D) — E)5 
A)-2 B)-1 c)0 D)1 E)2 A) B) 5 ) 5 
— X Y- 
2. log,3 .log,4.log,5.......... log,,,128 <Adır. , 5. xtys6ve log,y .logx <3 
.. o. 3 3 
log A — log x olduğuna göre, x kaçtır? olduğuna göre,x ty toplamı kaçtır? 
7 3 
A)6 B)5 c)4 D)3 E)2 A) 162 B) 165 C) 168 D) 170 E) 172 
b3 
İ 6. log, 3.l10ğ34.......... log,(a*1) b 
l09g73410g744.......... *Hogza 
3. loğsız e.log, 32.in 3 | 
: olduğuna göre, G2) ifadesi aşağıdakilerden hangi- 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? sine eşittir? 
11 13 15. 
Kar em DE aa A)b*#1 Bb oOC)b-1 Djat1 Ejabs1 


if ETETETETAPI 





köşetaşı 
Del 





1 
l0g73 


2 & 6 T 24 
108448 10837, 48 1084, 48 





açıklamalı çözüm 


Her iki sorunun çözümünde 


1 
L 14log;2 
l0g,3 


2 6 24 





log:3 *log>2 





* * 









ir işlemininin en sade biçimini yazınız. 


7 10p,32) 


işlemininin sonucu kaçtır? 


: —logya kuralını uygulayacağız. 


——— > 108,3 
log,6 > 


— 2108454 * 6log,g V3 * 2410543 V2 


6 24 
- l0g4g4” * 1o8aş|, e) * ota) 2) 


— 102454” * l0g4g3” * log4g2* 


e 
l0gz4 6 log, 8 l0g;6 


işleminin sonucu kaçtır? 





A1 B)2 c)3 D)4 E)5 


1 ki İ 
log(Xyz) İogyyz) log/(xyz) 
işleminin sonucu kaçtır? 





A)1 B) S- 02 D) S E)3 


z * 2 zlogpa 
logab logçb - 





olduğuna göre, log,(a . 6) işleminin sonucu kaçtır? 


A)-2 B)-—1 co D)1 E)2 


karekök 


82 


—log4z(42.37.29) 
- 1084348? — 210ğ4g 48-2 


2 
log; 2 


24 





ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 








A) log,,20 B) 109,,36 C) log, ,25 
D) 109,72 E) log, 80 
fel ABC dik üçgeninde, 
m(BAC) 909 
JAB| cbr 
b a 
IBC| <a br 
JAC| <bbr 
A c B 
Yukarıdaki verilere göre, İ Bİ 5 ifadesi- 
o o 
nin değeri kaçtır? ği Sare 
5 7 
A)2 B) 2 Cc)3 D) 5 E) 4 
3 3 3 
* 4 
14l0g/26 2*l0g,8 34log59 i 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) 1 B) 1 c)2 D)3 E)9 
HENSMDİLDİ 





logaritma 





logaritma 
köşetaşı 







1og,2 


A-58» 49 2 işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


log b HAYDİ İSPATLAYALIM 
a *— b g/0Jab 


— Xx olsun. 





loggb Her iki tarafın 
10g.3 /oğaâ 7J0ğaK İL. alındı. 
O halde, 5 *-3 loggb.logga - log, X 
log,b -loggx 


b-x 







gitlos,?.. 9/0832 Üz 210832 Diz 310832 9-4.9-36 


YADA 





2084. 2083. gi İHog,3.. Ji ür f(x) #log,xise,f İM sa'tir 
Sonraki köşetaşlarında görülecektir. 
(of) () 5x 
si I IHog,2 2'e 3 7 
Buna göre, A -5 hi er va ge” -x 






A-3436-V3-39—V3 olur. 








1. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 4. 
1 : oz : 125l045 5 gi0953 
log,2 10g3 
A2 -3 B) G >; GG işleminin sonucu kaçtır? 
Djelix -x ES “1-27 A) 15 B) 12 C) 10 D)8 E)6 
2. (VA) ifadesinin değeri kaçtır? 5. 4,9». 68 
*b10 
A)6 B)7 c)8 D) 9 E) 10 z 
olduğuna göre, a . b çarpımının değeri kaçtır? 
A) 16 B) 12 C) 10 D)9 E)8 
— 
2 
in 
Ş 
— 
Ne) (0g, 3)-3 
6. a” 2 
3. e” 4 ine * in(ine) < 


e işleminin sonucu kaçtır? 
olduğuna göre, log,x değeri kaçtır? 





E) 
A)1 B)2 o > D) 4 E)3 2 10 15 20 24 


83 |elofJslcjale 








> logaritma 
köşetaşı - 












10g.,5 10,4 .log,2 Z 1 
2" gi 2 gl) olduğuna göre, 3 kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


a Eb” — cv 


log. İlog,2 
2-553 olur. 





HER İKİ TARAFIN LOGARİTMASINI 
ALMAK NE GÜZEL TAKTİK 


Buna göre, logye 


a Xx olsun. 


Si 2 logyc 
log.,5 log ,2 .log.2 log,a “b“ —-log,x 
O halde, (o 25945982” .) gi leş — e 
3 logpa.logpc - log,x 
log,5 log 2 log 22 log.5 
Mey ay, 23 —t olsun) özi 


logpc —log,X 


t*t1-2.2' 


Gs Ni 


H- 117-13-28 
> a-log5 
>3'-5 


3İl-39 3-5 3-15 0jur 


1. xd, 5“ 10 olduğuna göre, x kaçtır? 4. 


7e935 - a olduğuna göre, gis? * 70315 ifadesinin a 
türünden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 








A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
A) yi Ye Gi 
a asl a2 41 
p) 241 E) a? 41 
a a 
logx log3 . N pe me? 
2. 3 “ax'sag olduğuna göre, x değeri kaçtır? 5. 394429985. 18 olduğuna göre, x değeri kaçtır? 
A) 1000 B) 100 Cc) 10 D)1 E) 0,1 A)4 B) 22 2 D) V2 E) 1 
R 
:Ş 
ş 
Kİ 
İmei 


6 zina -3 a3 
A)e 


3. 3.xle2' olduğuna göre, x değeri kaçtır? > -54 olduğuna göre, a değeri kaçtır? 


2 3 


A)e* B)e” C)ei D) e E) e D)e* E) e 


34 |cislalelple| 








: 


1. log,a # log 1 b olduğuna göre, logfa.b) nin değeri 4. 
3 
kaçtır? 


2. 











3. 





logaritma 


köşetaşı 


log x > logıy olduğuna göre, log (xy) ifadesinin değeri kaçtır? 
5 


açıklamalı çözüm 
2 2. 
log. * log, Y >logx - log, , y 


2 2 —1 
> log x —— log.y > log x — log y 


2 


Z.. Sİ 
Xx sy >y:Xx 
2 22 4 
log (£ .y)# log  (& 4) ) — log, .X ) 


-log (£) 


log, 9 z log,3 olduğuna göre, x kaçtır? 


A)2 B)3 c)5 D)7 E)9 


a-İ Bo 3 


logx # log Y olduğuna göre, log y değeri kaçtır? 5. 3log,a - log, b olduğuna göre, log, (a. b) değeri aşa- 


ğıdakilerden hangisidir? 


1 2 
A)—-2 B) —1 C)—-—— D)1 E) 4 13 12 
z — C) — D)1 E) — 
A)2 B) 3 ) 12 ) ) 13 
Ne 
< 
$ 
Me 
6. lo a 
g,Xs 
3 ogs 2 
ş ğ öre, log x değeri kaçtır? 
109 5 log 25 olduğuna göre, a kaçtır? olduğuna göre, log, d ç 
A) 2 Bö 2 D)3 Ey4 A) -1 B)0 c)1 D)2 E3 
85 (BJAlpfEJclA| 











köşetaşı 


logaritma 








logaritma 


1. 6) e“ fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 3. 


fi) 5 31“ 43 fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 
gisidir? 


p.4 
İ:R>—> Rİ, g:R—> Rİ, (x)>2* ve ga) G) hangisidir? 


2 


fonksiyonlarının değişimini inceleyip grafiğini çiziniz. | ii 


açıklamalı çözüm 








* x 
a€R —(1) vexE€R olmak üzere, R—> R' , İG&)-a fonksiyonuna “üstel fonksiyon” denir. 


A) y 
1 İN 
ö 
Cc) y D) y 
Ri sin w2., n x 
Örneğin: (x) 3 © üstel fonksiyondurama h(x) - (<2) üstel fonksiyon değildir. 
ö 
E) y E) y 
3 
0 o * 


2. f(x) E 243 fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 


Şimdi #(x) < 2” fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


B) y 
> 
Xx 
0 
C) y D) y 
| İ it 
i Xx 





#(x) > 27 fonksiyonu R > R' ya bire-bir ve 


örtendir ve a -2 > | olduğundan fonksiyon 
artandır. 








hangisidir? B) y 
ii (bh X : sö 4 
go) — 7) fonksiyonunun grafiğine bakalım. - 
4. 
ille 1 velisi c) y D) y 
-7*|)... 1 b İ 
y 3 1 i i > 
— 1 
-— N > v R > 0 Z 0 z b 
g&) #2 fonksiyonu da bire-bir ve örtendir. Ş 
Tabana > <1 olduğundan fonksiyon azalandır. Ş 
E) y G 
Yukarıdaki şekilde, (Xx) - a“ fonksiyonunun grafiği veril- 
0 ii miştir. 
Buna göre, a.b çarpımı kaçtır? 
: 1 i 
| A)4 B)3 C)1 D) 3 E) 3 
87 








logaritma 













köşetaşı 





3) log, (x13) fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözüm 






BAŞKA BİR BİLGİ 


İ(x) <a" fonksiyonunun tersine a tabanı- 


— a, na göre logaritma fonksiyonu denir ve 
şöyle çizeriz: tg log x dir. 


Logaritma fonksiyonunun grafiğini aşama aşama 


fg log, X fonksiyonunun grafiğini 
çizmek için o) -a'in grafiğini çizip 


1. Önce tanım aralığını bulalım. 
y 2 x doğrusuna göre, simetriğini alırız. 


Xxt3>0>5x>-3 


a>1 iken 


2. x0 için grafiğin y — eksenini kestiği nokta 








ir Na ii öneli 
Y > 0 için grafiğin x — eksenini kestiği nokta 
bulinr.,.,'(( ak. Fİ) logx 





x-0>(0)-10g3-| 


Y-00-108.(X*3)>x--2 bulunur. 


3. Taban 1 den büyük olduğu için grafik artandır. 0<a<1iken 
Eğer taban | den küçük olsaydı grafik azalan olacaktı. 






yaa 





fx) lo B,« *3) yslog,x 


88 





Pi 





1. fojzlog,x fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 
z z 


hangisidir? 


EE 
kk 


2. #)z1*tlog,x fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A) ay B) ay O) ay 
İ h | > | e | 3) 
D) ay E) ay 





3. fo) zinfx— 1) fonksiyonunun grafiği aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) ay 


logaritma 





eti 








Â. Aşağıdakilerden hangisi f©) < 109.1. (x-2) fonksi- 


yonunun grafiğidir? 








Grafik, y > log x fonksi- 
yonuna aittir. 


Buna göre, x — 16 iken 
y kaçtır? 





A) —3- B) -1 Co) 3 D) -2 E) 


Yandaki grafik, f(x) — log, (bxte) 
fonksiyonuna aitür. 


karekök 


Buna göre, f(x) fonksiyonu 
x aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 





A) log, (x*3) B) log (xt2) Cc) log (x*2) 


D) log (x-2) E) log,(x-2) 


89 |Alelelsjofsi 








N logaritma 
köşetaşı 













Aşağıdaki fonksiyonların terslerini bulunuz. 


1) #x)-log,(-3) 2) g)<14inx 3) ho) 3-1 


açıklamalı çözüm 


Üstel fonksiyonun tersi logaritma fonksiyonu, logaritma fonksiyonunun tersi de üstel fonk- 
siyondur. 


Logaritma fonksiyonun tersi bulunurken x yalnız bırakılır ve sonra x yerine y, y yerine X yazılır. 
1 ff) log (X-3) >y-log (X-3)> S3 


>x-İ> 43 5(')-243 


2) ge)-liinx>y-ltinx—>y-i-ix>x-İe7| 


>g se” 


3) ha) -3'-1>5y-3'-1>5y11-3' 


>x-İlog (yt1) > h ()- log,(xt1) 


f() — In(2x-1) 


1. fp) - 2log,x * 5 olduğuna göre, F(3) değeri kaçtır? 4. 








1 5 x) zin2x 
A) 5 B) 1 © 5 D)6 E) 9 gt) 
i olduğuna göre, (fog )ıx) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) inçe”“— 1) B) 2x-1 GC) inle*— 1) 
D)x E) inle" * 1) 
2. fo)se“-2 olduğuna göre, "a aşağıdakilerden | 5. fo) log,x 
hangisine eşittir? (gof(x) <x—3 
A) in — B)inx Cc) 5 olduğuna göre, g(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
— X*$ 
X X x 
D) 1 En, 1 ) A)5—3 B)5-2 C)5x D)5xt3 E)3-—1 
x*2 Xx 42 
Ş 6. Uygun koşullarda tanımlı # fonksiyonu için, 
ES) x 
Ş fp) > — 
— e” 142 
olduğuna göre, f "e aşağıdakilerden hangisidir? 
3. f)zlog,—2) ve go)-2xt1dir. A) n| x ) B) n| 2x ) C)in ( -) 
1—x 1—x Xx 
ği og) 4) z 1ise, x kaçtır? 1-2x 
D) n, 7 ) E) in(2x -1) 
A) 20 B) 24 C) 25 D) 27 E) 29 ii 
öğ ATETETSTATE! 





yalaya enza 
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köşetaşı 









1) log x * log,2 — 2 ise x kaçtır? 


2) log (X-1) — log, (2x—1) - 1 denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


1D logsx tlog,2 2 >l0g,(x.2)-2 


> xx 


UNUTMA! 


log fonksiyonunun tabanı da, 
önündeki sayı da negatif ola- 
maz, 


x—İ 


2) log; (-1)-log; (2x—1)-1—1og; li ig 1 





> b —51 > x-110x-5 







x> v için log (x-1) - log 5-0 - log, 2 olduğundan Ş kök değildir. Yani Ç.K.- 9 dir. 


1. l0g,(2x * 1)—log,(x—-5)-2 Ja, 6log,X 1,8 
3 X 
denklemini sağlayan x değeri kaçtır? ine 
olduğuna göre, x kaçtır? 
az B) 10 2 D)8 ny 
A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 
2. log (3x — 1) —log,x * 3)-0 3. log,(x*3)-log,(X-1)-2—l0g,8 
olduğuna göre, log,x in değeri kaçtır? olduğuna göre, x kaçtır? 
11 1 
AŞ B)4 c)2 D)1 E); A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
i$ 
S 
Şİ 
3. logx * log(2x*1) < 0 denkleminin çözüm kümesi aşa-x 
ğıdakilerden hangisidir? 
4 41 6. log ;-X s#log, X *log MR 
Af B) Ç1) A3) ei e 
2 2 9 
olduğuna göre, x kaçtir? 
DİZ e) (1) 
2 A)6 B)7 C)8 D)9 E) 10 


o ATERTERTE 









köşetaşı 





logaritma 


1) 16*4'-12-0 denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 


2) log x1log3-4-0 denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


) 16 44*-12-0>5 (43 *4"—12-0 denkleminde 4" —t alınırsa, 


4112-0 
1-3 > 4'-3 > x-log,3 


A > 4-4 >x- log (-4) tanımlı değildir. O halde, Ç - (log 3) 


2 log,x * log 3 —4-0> 3log.x * log 3 —4-0 |esa- 1 


> 3logsx t 





Og,X 
-450>30 4641-0 


> > (3t-1)(-1) 0 
> ik 3 
oz. > x-33-V3 | 6-063 


I 


log x-1 > x53 





45.246 0 denkleminin çözüm kümesi aşağıda- | 4. 


kilerden hangisidir? 


A) (og,5) B) (1, log ,3) 


D) (09,6) E) (3) 


C) (og,5) 


&"*9.e “6 denklemini sağlayan x aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)n2 Oo B)in3 


C) in4 D)in5 (o E)in6 


karekök 


log,x— log 4 s1 denkleminin köklerinin çarpımı kaçtır? 
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 
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—-4-0 













log ,x 





log.x —tolsun. 3t * 4 









(nx)? — ime 0 denkleminin köklerinin çarpımı kaçtır? 


B)e o) 1 D) İ e) £ 


Inx-25 8log,e denkleminin köklerinin çarpımı kaçtır? 


A)< B) m. C)1 D)e E) e 


x— In(a.b”) * ina.Inb — O denkleminin kökleri Xx, veXx, dir. 
Buna göre, e '-e ” farkı aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2a-b OBjatb <C)ja-b Oo D)2b-a Ejab 


(EJeTAJAfJeJci 

















meme nyan 





köşetaşı 


1D) x” 


logaritma 


e . x denkleminin köklerinin çarpımı kaçtır? 


| ii ER 
2) 2942 “39 - 3 denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


1) Verilen denklemde her iki tarafın e tabanına göre logaritmasını alalım. 


> (0x) 3 4 2inx > (Inx)” —2inx 3-0 


€—21—3-0>(6-3)(641)-0>t-3,1—1 olur. 


nx -3>x-e , İnx—--I1 Xx e' O halde; kökler çarpımı ee '-e olur. 


logsx IHogsx logsx 


2 


-oggx 


-2 


2 2 


e e 9 


t 


> (—2)(6—-1)-0>1-2, t-1 


Me EN ogx-1>x-3 


2X1 og x-0>x-3'- 


xXx” -e.x0 denkleminin çözüm kümesi aşağıdaki- | 4. 


lerden hangisidir? 


A) E ; | 
D) fe? i ©) E) ise 
e 


xX1199 - 25 denkleminin çözüm kümesi aşağıdaki- 5. 
lerden hangisidir? 
1 1 1 
A)J—,— B) (112,3 C) (—1 
(es Bez) oki) 


D)J1,25 Eyl Sİ 
5 25 $ 
Ş 
Ki 
32 4 3932 - 4 denkleminin köklerinden biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A)6 B)5 c)4 D)3 E)2 
93 


-e .x—>inx”—ine xXx) inx.inx—ine #İnx? 


— 3 denkleminde 2“* — 4 alınırsa 
(421'-3 5112-30 3042-0 


| o-ua 
Li 


(Inx <t alınsın) 






5"*4 5'İ“ - 6 denklemini sağlayan x değerlerinin 
toplamı aşağıdakilerden hangisidir? 


A)e-1 B)e C)et1 D)e*t2 E)e*3 
yo3tlogx - e 
Xx iÇ 
denkleminin bir kökü aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 107 B) 10 c)1 D)10” Eyıo > 
2) ua Ax 2) 
denklemini sağlayan kaç farklı x değeri vardır? 
A)2 B)3 Co)4 D)5 E)6 


|AİDJEJGİEJA| 











Z logari 
köşetaşı Kekilli 







0 Kaz 2 —log.,(x * 1) fonksiyonunun en geniş tanım aralığında kaç tane tamsayı vardır? 


2) log ı (X-—1) > 1 eşitsizliğinin çözüm kümesini bulunuz. 
2 


açıklamalı çözüm 












olması için 2-l0g (xt1) 2 0 olmalı. Ayrıca log fonksiyonunun tanımından x * 1 > 0 olmalı, 
O halde, 2- log, (4t)20 ve xt1>0 
log, 41) <2 x>-—1 
log, 411) < log, Ei 
xl <9 5 xS<8 olmalı. 
x>-—Ivexs 8 olduğundan—-I<xs<8 olur. Bu aralıkta x, 9 farklı tamsayı değeri alır. 


2) 3, «-D>1 > log, (£-1) > log, (> p 
2 2 
>x-I1< İ (logaritmada taban 1 den ei olduğu zaman eşitsizlik yön değiştirir.) 
e © 
vi 


Ayrıcax—1>0x>lolmalı. Ohalde 1<x< Z- olur. 


1. log,(x-4) * log (x*4) Ss 2 eşitsizliğinin en geniş çö- | 4. 
züm aralığı aşağıdakilerden hangisidir? 


|2-10g 4611 s1 eşitsizliğinin en geniş çözüm aralı- 
ğı aşağıdakilerden hangisidir? 





AES.S1 B)(0.SI C)E4.S) D)(4.S) EYİ, ALİ B( 2.3) 98.31 
4 25 
D)3) ©|3.3) 
2. 2 <1 5. xo* s 10 eşitsizliğini sağlayan en büyük tamsayı ile 


en küçük tamsayının toplamı kaçtır? 


eşitsizliğini sağlayan en küçük doğal sayı kaçtır? A) 18 B) 16 C) 14 D) 11 E) 10 
A4 o B)S 6 D)7 E)8 

R 

© 

— 

Ş 

Ş 

6. log (oo, -1)>-1 


3. 2s log,(X-5) < 4 eşitsizliğini sağlayan kaç farklı tam- 
sayı değeri vardır? 


A) 20 B) 18 


eşitsizliğini sağlayan kaç farklı tamsayı vardır? 


A) 11 B) 10 c)9 D)8 E)7 
(x - 2 olmadığını fark ediniz.) 
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C)15 D) 12 E) 10 


) f)s,(2—log,(X *1) fonksiyonunda kökün derecesi çift olduğundan fonksiyonun tanımlı) 


emer 


köşetaşı 
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a 10g,10, b log, 6 ve c- log 5 sayılarını küçükten büyüğe doğru sıralayınız. 


açıklamalı çözüm 







a-log,10 > 8<10<l16 —> 


> 3<a<4 


b -log,6 > 5<6<25 — 





I<b<2 





c-log > > 1<5<7 
0<c<l 


O halde, 





c<b-<a olur. 


z 109,10, b log,8 ve G- log,3 
olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi doğ- 
rudur? 


A)c<a<b B)c<b<a C)b<a<c 
D)b<c<a E)a<c<b 
a-log,5, blog, 30 -log,2 
zlog,9, zlog, ve c-loğg7 
Ki 3 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 
doğrudur? 


Aja<c<b B)a<b<c C)b<a<c 


D)b<c<a E)c<a<b 


log 5 < log,5 < 0 olduğuna göre, aşağıdakilerden han- 
gisi kesinlikle doğrudur? 


A)1<a<b B)0<b<1<a C)0<a<1<b 


D)0<b<a<1 E)0<a<b<1 


karekök 


log,8 < log,10 < log,16 


log,5 < log,6 < log 25 


log,1 < log,5 < log,7 


4. 


6. 





SOR İŞTE! 


10 sayısı 2 nin hangi iki kuvveti 
arasındadır? 















log,30-a, l0g20-3 velog cz 
2 b 31 


2 
olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 
doğrudur? 
A)b<a<c B)b<c<a 


D)a<c<b 


C)j)a<b<c 


E)c<a<b 


0<a<1<bolmaküzere, 
z log,b 
- log,b” 
- logib 
olduğuna göre, aşağidaki sıralamalardan hangisi 


doğrudur? 


A)x<y<z B)x<z<y C)y<x<z 


D)y<z<x E)z<y<x 


0O<x<y<1<zolmaküzere, 


z log,3 ,. bs log 3 ve cz (og,3 

olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 

doğrudur? 

A)c<a<b B)a<c<b Cja<b<c 
D)b<c<a 

(Xx, y, z için değer verirseniz kolay olur.) 


E)b<a<c 


|BjcjpjAfcje| 















ş 
; 























n logaritma ea: ll 
köşetaşı 2 4 ” 4 
A ABC üçgeninde, Yandaki ABC üçgeninde ve- 
m ABC) — mDAC) 103 iog9 rilenlere göre, x in alabile- 
ceği en büyük tamsayı de- 
|AB| — log, 81 birim, |AD)| < log 25 birim ğeri kaçtır? 
(AC| —log,2 birim,  |BC|—log x birim | 3 kai ç 
B 5 i 3 | A)27 B) 26 C) 21 D) 15 E)8 Yukarıdaki şekilde, |AB| < log,x birim, |BCİ < 10 birim, 
|AD| < 4 birim ve |DEJ - log X birimdir. 
Yukarıdaki verilere göre, x kaçtır? 
Buna göre, x değeri kaçtır? 
GE A)6 B)5 C)4 D)3 E2 
açıklamalı çözüm | 
A A iş 
> m(ABC) > m(DAC) 
/N /N -— pa Ni 
m(BAC) - m(ADC) > BAC - ADC dir. 
/N /N 
m(BCA) - m(ACD) 
Bl. 2 c 2. ” ABC üçgeriinde, 5. ç ABC dik üçgeriinde 
m(BAÂD) > m(DÂc) m(BAC) - 90“ 
m BC| zabr 
SAY LT 5 IBA| |BC| |ACI (AB|  2inx b a | 
BAC - ADC olduğundan (ADJ — JACI — IDC| JAC| < ime JACI < b br 
BU D & (BD. ogilağ (AB|zcbr 
l0e/.81 | log 439 | (DC| RE B 
1081491 — KOREX 2 ği ei Si Yukarıdaki verilere göre, a nın değeri kaçtır? (b #c*ta)(b*c-—a) 20 olduğuna göre, logb aşa- 
I 2 Si RE i ii 
08,25  log,2 log,5 log; A) 100 6) 20 o 12 D)10 Ey ğıdakilerden hangisine eşittir? 
i A) 1 tlogb B) 2 —logc C)-—1 *logc 
log3 logx 
— 08,3 o logsx 082 O log5 NN i © 4 
208,5 log,2 2 log5 log? 
10g3 log3 
2 log3 log3 , logx 10g3 
log2 2l0og5  log5 log2 
> log3 — 2logx 
3 10916 4log Vk & 
ia Ge Nm f v Lİ Ki i 
> log3 - logx? KM ——— pp s 6 A ABC üçgeninde açılar aşağı- 
j A B Cc D Ş daki ği A | 
>X—x -3 109(3x*10) 4og( iz 4TE3) m(BAC) > (30log,x ) 
m(ABC) - (270109, 'Vy)* 
> xyB3birim olur. | TACI < log16, |CDJ < Alog/k, m(AĞB) - (18log,z”)” 
LAB| - 10g(3x*10) ve JBDJ| < Mogii- V162) B t 
i olduğuna göre, x değeri kaçtır? log, z z -3 olduğuna göre, z kaçtır? 
i A)2 B)3 c)4 D)S E)6 A) 40 B) 32 GC) 30 D)27 oo E)25 
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hmmm ymm 











logaritma 


köşetaşı 






Yandaki şekilde A, ve A, içlerinde bulundukları 
bölgelerin alanlarını göstermetedir. | 


2.A, — 3A, olduğuna göre, x kaç birimdir? 


açıklamalı çözüm 


14 


Taralı Alan- kin? 





Taralı alan Inx in tanımı için 
zaman zaman kullanılmıştır. 
Hatta alan 1 birim olduğunda 
x değeri e olur. Ancak, alan 
üzerinde detaylı çalışılmaya- 
caktır. İntegral konusunda 
eğri altında kalan alanlar 
detaylı bir şekilde ince- 
lenecektir. 





Şimdi sorumuzu çözelim: 





> 





2.Aş-3A, >2. s-2210/ £) 
C 





> in)  |(52> X —e? >x—e9 birim olur. 
> 3 
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1. 
Yukarıdaki şekilde y — fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
A,z 12 birim kare olduğuna göre, A, kaç birim karedir? 
A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20 
2. 
Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, taralı bölgenin 
alanı kaç birim karedir? 
A) 1n64 B) in48 C) in32 D) In6 E) In4 
3. 





Lİ 

a) 
iz 
2 
z 
Jj 

Yukarıdaki şekilde S, ve s, içlerinde bulundukları böl- 

gelerin alarılarırıı göstermektedir. 

S,z4 br” olduğuna göre, S, kaç br” dir? 

A) 10 B) 16 Cc) 18 D) 24 E) 28 
99 





logaritma 
4. 
Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, taralı bölgenin 
alanı kaç birim karedir? 
A)34*5in2 B)6 *6in2 C)6 * 12in2 
D)6 * 8in2 E) 12 * 6in2 
(kesişim noktasını bulmak için 3x — > denklemi çözülür.) 
5. 





Yukarıdaki şekide y - - eğrisi ile y - 5 — x doğrusu- 
nun sınırladığı bölgenin alanı kaç birim karedir? 


A) 2 -5ina B) 7 -3in2 C)12 -3in4 


D)15 -4in4 E) > -4n4 





Yukarıdaki şekilde 5, : Ss, ve 5, içlerinde bulundukları 
bölgelerin alanlarını göstermektedir. 


S, -8br. olduğuna göre, S, - Ss, farkı kaç br” dir? 


A) 14 B) 15 C) 16 D)17 oo E)20 


LATAlEJCİETB| 
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köşetaşı 





log? — 0,30103 olduğuna göre, 20“ sayısı kaç basamaklı bir sayıdır? 


açıklamalı çözüm 


1 den büyük bir sayının tam kısmının kaç basamaklı olduğunu bulmak için sayının loga- 
ritması alınır ve çıkan sayının tam kısmına 1 eklenir. 


x 20” olsun. Eşitliğin her iki tarafının logaritmasını alalım. 
logx - 10820” — 50 10g20 — 50(10g(2.10) 
 50(10g2 * log10) - 50(0,30103 * 1) 
 65,0515 olur. 


Logaritmanın tam kısmı 65 olduğundan x > 20“ sayısının basamak sayısı 65 * 1 — 66 olur. 


1. logx9,54240 olduğuna göre, x sayısı kaç basamaklı | 4. 1og70 — 1,8451 olduğuna göre, ye sayısı kaç 
bir sayıdır? basamaklı bir sayıdır? 
A)8 B)9 Cc) 10 D) 11 E) 12 A) 81 B)82 c) 83 D) 84 E) 85 


2. l0g3 — 0,47712 ise, 27” sayısı kaç basamaklı bir sa- b. 


1og2 < 0,30103 ve log3 — 0,47712 olduğuna göre, 60” 
yıdır? 


sayısı kaç basamaklı bir sayıdır? 


A4  B)43 C) 44 D) 45 E) 46 A) 81 B) 82 Cc) 83 D) 84 E)85 


karekök 


3. log5 - 0,6990 olduğuna göre, 25” sayısı kaç basa- | 6. 1og5 - 0,6990 olduğuna göre, log(5.x) - 1,5441 oldu- 
maklı bir sayıdır? ğuna göre, xi sayısı kaç basamaklı bir sayıdır? 

A) 21 B) 22 Cc) 23 D) 24 E) 25 A) 32 B)31 Cc) 30 D) 29 E) 28 
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1. “0,02 nin hangi tabanındaki logaritması —1 dir?” sorusu- 
nun cevabını veren denklem aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


6. log ,9 — log, ,8 * log, x ifadesinin değeri kaçtır? 


A) 10 





B) 11 Cc) 12 D) 13 E) 14 
A) (0,02) —-1 B) log (0,02) - -1 
C) log Ko,az* z- D) 09-1) -—X 
E) (0,02)* - —1 
2. log,2 > x olduğuna göre, 3” ifadesinin değeri | 7, m - n? olduğuna göre, log n ifadesinin değeri 
m 
kaçtır? kaçtır? 
yl BZ oy 73 g2 13 15 
3 3 2 A)5 B)6 Si D)7 E) ii 
3. log 45) Sx 1 olduğuna göre, x değeri kaçtır? 8. log,(log yg 32) - log (!og,243) işleminin sonucu kaçtır? 
A)-2 o B)-1 o) -z D) -5 E)O A)2 B)1 c)0 D)- o E)-2 


4. 


f(x) > log(x — 5) — log(8 — x) fonksiyonunun tanım 9. 


10g5 < m olduğuna göre, 104(2,5) ifadesinin m türün- 
kümesindeki x tamsayılarının toplamı kaçtır? 


den değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 6 B)7 6) 10 D) 11 E) 13 A)2m-1 B)2m C)2mt1 D)2m*2 E)2m3 
2 
KEİ 
& 
> 
Ş 
S 
10. log (x * y) — 1 -log,(x — y) olduğuna göre, xile y 
5, infine) * log 3 iönlananın değeri kaçtır? arasındaki bağıntı aşağıdakilerden hangisidir? 
A)1 B»B2 G2 DS  E3 A) 2x-y B)x>2y a 
D)x*yz0 E) 2x—3y0 
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ze e Uz ZUŞUTLrU 
11. iog5x olduğuna göre, logzg nin değeri aşağıdaki- | 16. log, 2 < m olduğuna göre, log,63! in m cinsinden | 22. Aşağıdakilerden hangisi #(x) - 5*” fonksiyonunun | 27. x 953“ x 9 denkleminin kökler çarpımı kaçtır? 
lerden hangisidir? değeri aşağıdakilerden hangisidir? : grafiği olabilir? A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
: 
Fi ei Ge A) EMİ gp 9m - ç)128m. | A) Ay B) ay O) Ay i 
D) 4x—3 E) 4x-4 m m m : i 
pon E)1-6m 
m : 
: Xx Xx Xx z 
: 0 e U 28. log,(x — 9) < 4 eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x tam- 
i sayısı vardır? 
12. log2 £ 0,30103 olduğuna göre, 10g(0,004) ifadesinin 17. inx log,5.log 9 eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? D) y E) y A) 11 B)8 C)5 D)4 E)2 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? A)e B) e c) e D) e E) e 
A) -3,2332 B) —-3,39794 C)—2,43324 
D) -2,39794 E) -2,30103 0 ” 0 ğ 
i 29. Ind ifadesinin değeri aşağıdaki aralıklardan hangi- 
: sindedir? 
A)(0,1) B)(12) ©)(23) D)(34) E)(4.5) 
18 o 23. y 
ME eş lu Glee fx) > loggx Yandaki şekilde 
30 | 30 logş 30 
09 y; d3 e, Gk eğik N f(x) > log,x fonksiyonu- 
13. log,(x .y) 2 ifadesinin değeri kaçtır? : nun grafiği verilmiştir. 
a -1 30. ABC dik ü inde, 
109,44) - -5 olduğuna göre, x Yy ifadesinin değeri A)1 B)2 c)3 D)4 E) 5 Buna göre, f(2) *f (1) n e eki 
aşağıdakilerden hangisidir? X toplamı kaçtır? m(BAC) - 90 
A)1 B)2 c3 D)4 E)5 JAB|J < log,64 birim 
AC) > log 27 birim 
)-İ B2 o 3 D) 1 gy-- B ç ASİ iba, 
4 2 2 
Yukarıdaki verilere göre, Alan(ABG) kaç birim 
4 karedir? 
19. 31035 4 2 992 toplamının değeri kaçtır? > 
A)6 B c0)3 D) E)2 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 ) 5 ) İİ ) 
24, ft) 2 Inx 
i of)(x)x12 
14. log,5 - a ise, log, 45 in değeri aşağıdakilerden han- ; (aof) 
15 ; a 3 & $ icidir? 
gisidir? olduğuna göre, g(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
pe rd o A)e" o B)e1 Ce*2 De-1 Eje-2 | 31. 
A B) —— C ; 
) at2 ) a1 ) a 42 Yandaki şekildeki ver- 
D) el E) AR ilere göre, taralı bölgenin 
at2 a *6 9 Ee N 
Y “xXx alanı Kaç birim karedir? 
20. 5837. 793 işleminin sonucu kaçtır? i 
A)1 B)0 C)1 D)2 E)3 e 
25. log. L£anX — log, cotx 0 denklemini sağlayan en g 
küçük pozitif dar açı aşağıdakilerden hangisidir? 2 ni oz miyiz me 
& : $ D)5 4 4in2 E) 9in2 
| : iğ ol vüş e 
15. 109,7 > m ve log,5 — n olduğuna göre, Ş S 
log, 250 nin m ve n türünden değeri aşağıdakilerden 
hangisine aittir? 
3mn m 41 mn 43 32. 1og7 E 0,8451 olduğuna göre, 490” sayısı kaç basa- 
m2 8) n32 m 12 21. l1og,2 > 2log,,2 olduğuna göre, a değeri kaçtır? © 26. se -10”“ 0 denkleminin kökü kaçtır? maklı bir sayıdır? 
2mn #1 3mn 41 i 
miri Rİ maz AZ B2? 0 D)3 E)A 5 Ain? B)1 C)in3 o Djinâ  E)ins all GA oyle,» söle ekle 
: 
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KONU TESTİ - 4 

















! 
logaritma 
1. ii Ni e fonksiyonunun tanımlı olduğu ara- | 6, log,(3““s'Nş e) log (x-1) 
i Ki la Ri 
: a in ala Hecoal en büyük tamsayı değeri ile en olduğuna göre, x değeri kaçtır? 
küçük tamsayı değerinin toplamı kaçtır? D)9 E)1 
A)6 B)7 c)8 0 
A)8 B)9 C) 11 D) 12 E) 13 ) ) ) 1 
2. in(log,(inx)) <0 olduğuna göre, x değeri kaçtır? 7. log,x z log,y olduğuna göre, log (X.Y) ifadesinin 
A) 1 B) 1 Cje D) g D) e değeri kaçtır? 
4 9g 
A)1 B) 3 o0)2 D) 7 E)4 
3. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 8. 


A) log,2sine-in1-2 


B) loga-t-log(a 1) -0 


109,8 


Cc) eni e s 


D) log,b.log,a? -2 

KEN 

og,5 o İog,3 1 
E 5 N 4 2 —j 
) * 09 (5) 5 


9. 
4. xy,zpazitif reel(gerçel) sayılardır. 
xyz 1 olduğuna göre, log X #logy * l09,,Z ifa- 
desinin değeri kaçtır? 
A)—1 B) -2 C)—3 D)-4 E) -5 
:ğ 
R 
a. 
S 
İm! 
10. 
5. log5-m olduğuna göre, 10g250 nin m türünden de- 
eri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)2m*41 B)m*t1 Cc) 8m—1 
D)2m—1 E) 2m—3 
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log (x-2) * log,(x*2) — 1 denkleminin çözüm kümesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 3,3) B)(-2, 2) Cc) (2) 
D) (3) E) (3.4) 

log,(3 $ log, (3l09,x * 0) -2 

olduğuna göre, x değeri Kaçtır? 

A)4 B)8 C) 10 D) 12 E)24 


log,5 - m olduğuna göre, 10g,40 ifadesinin m türün- 
den değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


m 42 





A) z B) C)1 -2m 





E) 143m 


YA YE 


semaya 


rey team 





14. 


12. 


13. 


14. 


15. 


























logaritma 
(09,2 za ii 1 
log,,3 -b 16. x * e denklemi sağlayan x değerlerinin çarpımı 
olduğuna göre, log, ,180 ifadesinin a ve b cinsinden kaçtır? 
ar Ni z iiHirö 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? a) 1 B)1 c)e D) e E) e 
A) 2a * 3b—1 B)a * 2b C)2a*b 
D)a*2b41 E)2a*b*1 
ği 17. a log? ,. b log$ ve c log; 
f(x) zlog,x ve (goh() 5 11 
olduğuna göre, g(1) değeri kaçtır? olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 
doğrudur? 
A) 26 B) 25 C)24 D) 23 E) 22 
Aja<c<b B)b<a<c C)b<c<a 
D)c<a<b E)c<b<a 
Yandaki fonksiyon 
l0g4 (nz) *log4 ( 2cos? 2-1) -A 6) 5 log (xtb) fonksiyonuna 
a 5 aittir 
pi > DA — 
olduğuna göre, A nın e ği Buna göre, log (2b * 6) 
A)-2 B)-1 ©0)-> DO E)1 x değeri kaçtır? 
fe) 
A)2 B) 1 c)0 D) -1 E)-2 
19. ip) log (log, (X * 4)) fonksiyonu veriliyor. 
EEE Lei f(x) < f(5) eşitsizliğini sağlayan kaç farklı tamsayı 
log ab iog,a değeri vardır? 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? A)9 B)8 C)5 D)4 E)3 
A)0 Bİ  ©1 D)2 E) log,b 
2 
2 
İİ 
çi 
2 
3X”-7x * loga - O denkleminin kökleri x, ve x, dir. 20. 2-6 olduğuna göre, ni oranı aşağıdakilerden 
1 olduğuna göre, a sayısı kaç basamaklı hangisine eşittir? 
bir sayıdır? A) 109, 3 B) log, 5 C) l0g,5 
5 
A) 12 B) 13 Cc) 14 D) 15 E) 16 D)log,12 E) log, 
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KONU TESTİ - 2 | 

















1. log,6 > x olduğuna göre, 8“ ifadesinin değeri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A)27 B) 24 Cc) 20 D) 18 E) 16 
2. log 16 -3 
log,a <b 
olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? 
a)? V2 8y2 8Y2 
a B) —— c)— 
3 3 
4Y2 
D) —— E) 472 
3. 3lnx-inysinz olduğuna göre, 
ç 2x9 yz - ; 
5 z oranı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
AM 2 
y 1 PE 3 
AZ BŞ O$ m pi 


Xx 
4. l04,(4 — 3) x-1 olduğuna göre, x değeri kaçtır? 


0 B)1 c)2 3 Ea 


100x3 lo: v 
5. (54 (öy) 72 olduğuna göre, x değeri kaçtır? 


A) v2 DS EVE 


B) 3 o2 
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6. log,5 <x 


9. Aşağıdaki önermelerden hangisi daima doğrudur? 


10. 


karekök 


log,6 sy 


olduğuna göre, log, 1 50 nin x ve y cinsinden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


X-y4f Xy-4-2x-—2y XY—2X 42 
A B 4 
) xy-1 ) xy — 2x > XY—X 
Xy4-2x-42y 2Xy—2x-4y 
2 Xy—2Xx 2) 2xy —2x 


7. ina inb 0 olduğuna göre, log,a* : log ab” ifa- 


desinin değeri kaçtır? 


A) —7 B)-6 C)-5 D)-4 E)—3 
8. log7! < x 
log35 - y 


olduğuna göre, 4l0g2 * 1099 ifadesinin x ve y cinsin- 

den değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
B)x-—-y—1 

D)x*y*2 


A) x—y CO)x*ty 


E)x.y 





A)logx>0ise,0<x<1dir. 
B) In(Inx) >0ise,0<x<edir. 
C) x< 10ise,logx<Odiır. 

D) log. x >f1ise,x> İ dir. 


E) l0og(2-x)>0ise,x<1dir. 


A ABC üçgeninde, 
JBC| -abr,(a#1) 
c b JACI <bbr, 

JAB| < c brdir. 

B a GC 

(0gp, a * l00,. az 2084, yâ .log 3 

olduğuna göre, m(AĞB) kaç derecedir? 

A) 90 B) 75 C) 60 D) 45 E) 30 


logaritma 








ümmi A DR 





> Aslog,(tan1“) * log,(tan2*) Hog,(tan3") t....* log,(tan89*) 
1 1 1 1 


B-—— 1 —— 1 ——ğ........ 

(097101 10ğg10! 10g,10! logo 101 
olduğuna göre, A * B toplamı kaçtır? 
A) 10 B)9 c)3 D)2 E)1 


x-2 


12. (5 -125)(X 9) s 0 eşitsizliğini sağlayan en büyük 
pozitif tamsayı ile en büyük negatif tamsayının 
toplamı kaçtır? 


A)3 B)2 C)1 D)0 E) -1 


13. log2-avelog3 -b olduğuna göre, log,45 in ve ave 
b türünden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


a—bs1 
a—1 


b-a*1 
1-a 


A) B) 


14. log,6 -x 
log 144 -x*11 
olduğuna göre, log,Vy Yy ifadesinin değeri kaçtır? 


A Bİ 6 pİ E3 


15. logx — 0,845 olduğuna göre, <6 sayısı kaç basa- 
maklı bir sayıdır? 


A) 1696 OB)1700 C)1723 D)1832 E)2006 





karekök 
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16. din'x *9(Iiny)” > 3in€ . iny” olduğuna göre, x ile y 
arasındaki bağıntı aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x'—y”20 B)X-y-0 CO) -y0 


E)x-y -0 


D)x-y 0 


Yanda grafiği verilen 
yzf) fonksiyonunun 
denklemi 





İn aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 


A)yz log 1 (X-1) 


B) y <log;(4-1) 
C) y <log,(x*1) D)y-log,(x-1) 


E)y #log,(x-1) 


xt 


18. (6) 4 


" ve g(x) - log,x fonksiyonları veriliyor. 


(gof ) (X) <1 eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x tam- 
sayısı vardır? 


B) 58 


A) 59 C) 57 D)56 Oo E)55 


19. 





f(x) zlog,& tn) 


Yukarıda f(x) - log X *n) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, taralı bölgelerin alanları toplamı kaç bi- 
rim karedir? 
A3 Be 


D)8 E) 12 


20. 35” x x'“Ssı* olduğuna göre, V log,9 ifadesinin de- 
ğeri kaçtır? 


A) 1 33 pi D)2 E) 23 





4. 
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logaritma | 40. log,(109,,X) z 3 eşitliğini sağlayan x değeri aşağı- 
4 pe : “dakilerden hangisidir? 
: 29 2ogvk 5. a,b,c,1d ü i 
0 e A , b. c, 1 den farklı üç gerçel (reel) sayıdır. | A1 © B) 10” c)1 o D)1 © E)1 o 
K M Elde yalnız a tabanına göre düzenlenmiş bir logarit. - (ÖYS 1984) 
> ma tablosu olduğuna göre log,c aşağıdaki ifadeler.” 
10g(2x11) alog(1. VE) Yukardaki den hangisi ile hesaplanır? 
şekilde, A) log, (c -b) B)log c -log b 
IKLI > 1098, JLN| <2. logvx log c | pi ğ 
Ni 1 i Le ge a “9, a olduğuna göre, log, 15 in değeri nedir? 
IKMI > log(2x * 1), MNI  3log( 5 54 ) ) log b gd 14 dag ee O yi 
olduğuna gö in değeri nedi : 1 a. a-l 
guna göre, x in değeri nedir? E) log, b.log c A7 B) 4 C) 
1 1 n 
A); B) — a asl 
) > ) z C)1 D)2 E)5 (1980) Dİ Ey 
(1977) (ÖYS 1985) 
6. log,a - log b olduğuna göre, log, Ka . b) nin değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)5 B)2 Cc) 1 D) -1 E)0 
» 3'savelog81”n* olabilmesi içi in değ 
R esi için n nin değeri ne (1980) E > - 
olmalıdır? 12. 1og1656 za, log2-b, log3-c 
olduğuna göre, 10923 ün değeri nedir? 
yi a  E4 DS E6 
(1978) i A) a-2b-3c B) a-3b-2c C) a-b-3c 
i D) a-2b—c E)a-b—c 
(ÖYS 1986) 
Zİ : e 
7. ys log,(y) vex > 7” ise, y nin değeri nedir? 
A)-5 B) -4 Cc) 1 D)5 E)7 
(ÖYS 1981) 
8 yieg'ğe i a 
” l09,3 yes 7) .10g,3 > 0 denkleminin kökü aşa- 8 N 2 | 13. log(a* b) <loga *logb olduğuna göre, b nin a türün- 
ğıdakilerden hangidir? , (l0g2) *(193) ifadesinin değeri nedir? : den değeri nedir? 
N ii 5 — z ” | en eğeri nedir i 
3. A)0 B) logv2 C) V2log2. Az EE Oz 
(1979) 1 ? 
D) log(5) E) V2logih) D)a -1 yat 
(ÖYS 1982) (ÖYS 1987) 
S © 
N : S 
G : im 
S ka 
9. log,c <xvelog,c <y olduğunagöre,xina,b,y 14, Iny) - Za 
log,(09,32) zlog,x olduğuna göre, x in değeri türünden değeri aşağıdakilerden hangisidir? | IN) — 2b 
nedir? N log, a log,b n( y )z 
A) 25 ba ab PY İN c) a” | olduğuna göre, x in pozitif değeri nedir? 
) 16 C) 81 D)27 E)9 Dila a i — * A ni 2 
(1979) 09, )y.log,b | A)e B)e C)e D)e E)e 
(ÖYS 1983) (ÖYS 1987) 
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15. logx*2 log-İ- -log8 -2logx denkleminin çözümü 


nedir? 
A)2 B)4 Cc) 6 D)8 E) 10 
(ÖSS 1988) 
16. y- log, x in grafiği hangisi olabilir? 
A) ay B) y C) ay 
1 1 
al 1 Xx Ü Xx 0) Xx 
D) ay E) y 
0) /1 * ol 1 ğ 
(ÖYS 1988) 
17. ina < p olarak verildiğinde, loga” aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 
A) p loge B) 2 ploge C) plog2e 
D)p log5- E) 5 loge 
(ÖYS 1988) 
18. a <b olduğuna göre, log,a' kaçtır? 
3. 3. 
A)2 B)8 C) 15 Dİ EZ 
(ÖSS 1989) 


19. 1og2 > 0,301 ve log3 - 0,477 olduğuna göre, 


10g360 ın değeri kaç olur? 


A)2,731 B)2,556 C)3,043 D)1,987 E) 1,865 


(ÖYS 1989) 





logaritma 





20. log x*log(3x 4 2) 


5 0 denklemini sağlayan değer 
nedir? 


WS 


(ÖYS 1989) 


21. 7) — 

la (2x 7) - 10g,(x-2) - 0 olduğuna göre, log x in 
değeri nedir? 5 
A)o B)1 C)2 


D)3 E)4 


(ÖYS 1990) 


22. log,5 - a olduğuna göre, log, 25 in değeri nedir? 


A)a B)2a oOCja DR Eva 
(ÖYS 1991) 
23. 109,3 tlog,a <1 olduğuna göre, a kaçtır? 
5. 4 
A)$ BB  O3 D)2 E)1 
(ÖYS 1992) 
e 
< 
e 
zi 
l0g,9-4 
24. log, Si olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? 
AN2 BB oz2hb pp gaz 
3 
(ÖYS 1993) 
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25. fx) zlog,x 


(g0) -x*2 
olduğuna göre, g(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2 B2- O2H1 D2t2 E>5 


(ÖYS 1994) 


26. log, (9.3) - 3x41 denkleminin çözüm kümesi aşağı- 


21. 


28. 


dakilerden hangisidir? 


A)C117 B)0,2) 040) DA EN 


(ÖYS 1994) 


4log, X 


27 
log,9 log 


3 
denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)6 E)9 


(ÖYS 1995) 


109,2 za 

log 105 —b 
olduğuna göre, l0g,,72 nin a ve b türünden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2b -3a B)3a-b C) 3a — 2b 


D) 3at2b E) 2at3b 


(ÖYS 1996) 





logaritma 





İ 29. log,(2109,(3i09,(x*2))) — 1 olduğuna göre, x kaçtır? 
| A)6 B)5 c)4 p)3 E)2 
| (ÖYS 1997) 
30. EZ ya * Tüy 28 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)1 B)3 C)6 D)8 E) 12 
(ÖYS 1998) 








31. czajsr 
3 
fonksiyonu f(x) -l0g3(3x * 1) ile tanımlanıyor. 
Buna göre, ters fonksiyonu belirten Fa) aşağıda- 
kilerden hangisidir? 
A) 3 B)fİ0)3* 41 
4 - 3-1 
: C)E(x) <log(3x -1) DT '()- 3 
3 
1 
Ey 
| YE) — 
(ÖSS 2006 Il) 
| 32. log,(log,(5x * 6) > 2 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)6 B)8 c)9 D)15 OEY8 
(ÖSS 2007 1) 
R 
| z 
? —— 
i 33. 109,9 *log,la -3) <4 
eşitsizliğini sağlayan kaç tane a tam sayısı vardır? 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
, (ÖSS 2008 1i) 
: 
: 
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34. 






f(x) zlog,X 





Yukarıda log x fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, (15) değeri kaçtır? 














A) -3 B) 1 Cc) 1 D)2 E)3 
(ÖSS 2009 Ii) 
35. log,5za 
olduğuna göre, log,15'in değeri kaçtır? 
Ay g) 2*1 Te 
as1 a as3 
D) at3 E) da 
a 3 
(LYS 2010) 
36. Eşel 
l0ğg76  İ0ğz6 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
Ay B)1 o2 
D) log, 2 E) 109,3 
(LYS 2010) 
37. 


0< log (x-5) <2 


eşitsiliklerini sağlayan kaç tane Xx tam sayisi 
vardır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


(LYS 2010) 
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38. den farklı a,b,c pozitif gerçel sayıları için 




















: 
1 : 
log,b ni 
loggc 3 
5 a b? 
olduğuna göre, log, e ifadesinin değeri 
kaçtır? 
3 5 5 il 
A) — — in 
ke A2 6) z  D-6 E)-5 
(LYS 2010) 
Permütasyon - Kombinasyon 
KÖŞETAŞI OAMAÇLAR 
1. Faktöriyel işlemini yapar. 
39. log, t2x11)-t (X>-—1) 2. Permütasyon işlemini yapar. 
olduğuna göre, x'in t türünden eşiti aşağıdakiler- 3. Kombinasyon işlemini yapar. 
den hangisidir? : 
A)3'-4 B) 31“! Gazi 4. Saymanın temel ilkesini kavrar. 
D)2.3'“ Es -2 5. n sayıda mektubun m sayıda posta kutusuna kaç değişik biçimde atılabileceğini 
| hesaplar. 
(LYS 2011) Si 
| 6. Sıfırın elemanı olmadığı kümelerde saymanın temel ilkesiyle sayılar oluşturur. 
Sıfırın elemanı olduğu kümelerde saymanın temel ilkesiyle sayılar oluşturur. 
8. Verilen rakamlarla belli aralıklarda belli özelliklere sahip sayıları saymanın temel 
ilkesiyle oluşturur. 
9. Verilen rakamlarla üçe veya dokuza bölünebilen sayılar oluşturur. 
10. Sıralama yapma ve faktöriyel işleminin anlamını kavratır. 
1. Belli nesnelerin bir arada bulunma ya da bulunmama durumlarını dikkate alarak 
| sıralama yapar. 
12. Yapılan sıralamalarda bir nesnenin diğerinin önünde ya da arkasında olma durumlarını 
hesaplar. 
13. İki nesne arasında belirli sayıda nesne olma durumunda sıralama yapar. 
14. Dönel (dairesel) sıralama yapar. 
N 15. Tekrarlı permütasyonu kavrar. 
Ş 16. Rakamlarla sayı oluştururken tekrarlı permütasyonu kullanır. 
ki 
17. Tekrarlı permütasyonu uygular. 
18. Rakamları toplamı n olan sayıların adedini bulabilir. 
i 19. Bir kümenin permütasyonlarını ve kombinasyonlarını yazar. 
i 20. Permütasyonun anlamını kavrar. 
i 21. Kombinasyonun anlamını kavrar. 
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22. 


23. 


24, 
25. 


26. 


27. 
28. 


29, 
30. 
31. 
32. 





Belirli elemanların bulundu 


gu veya bulunmadığı kombinasyonların sayısını 
hesaplar. 


Belirli elemanların bulunduğu veya bulunmadığı permütasyonların sayısını 


hesaplar. Buna göre, DIM )n(a— 1) 
Belirli sayıda kız ve erkekten oluşabilecek ekiplerin sayısını bulur. 0 <1 e 
Belirli sayıda erkek ve kadın arasından en az birinin erk k ğ i 

11 
een nin erkek olduğu kombinasyonların a 

2152. 
A ve B kümeleri ü 
ii melerinden alınan farklı elemanlarla oluşturulan permütasyonların sayısını 3153.2.1 

41>432.1 


Verilen noktalardan oluşabilecek geometrik şekillerin sayısını bulur. 


Verilen noktaların bazılarının do 


bilir grusal olmaları durumunda oluşabilecek üçgen sayısı- 


Verilen doğruların kesişim noktalarının sayısını bulur. 
Verilen doğruların oluşturduğu paralelkenar sayısını bulur. 
Rakamları sıralı olan doğal sayıların sayısını bulur. 


Tekrarlı kombinasyonların sayısını bulur. 
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permüitasyon, kombinasyon 


köşetaşı 















.91—3.81 
UN işleminin sonucu kaçtır? 
8142-7! 


açıklamalı çözüm 





Bu bölümün ilk üç köşetaşında, bu bölümde kullanılacak olan faktöriyel, permütasyon ve kombi- 
nasyon işlemleri üzerinde durulup alıştırma olanağı sağlanacaktır. Faktöriyel işleminde daha de- 
taylı bilgi için 1. kitabın 10. bölümüne bakınız. 


ne N olmak üzere; 
n! -n(n—1)(n—2)...3.2.Idir. 


ÇOK KULLANILAN BİR ÖZELLİK: 
nznma—)! 


Örnek : 


51-54.3.2.1 


Köşetaşının çözümüne gelinirse; 


7.91-3.81 7:9.8.71-3.8.71 8-71(7:9-3) 8-71.60 
8142.71 oo 8714271 o 0 71(842) 71.10 














(424-3118! 1241314141 
1. e, 14.11 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A) 75 B) 80 c) 90 D)105 DE) 120 A)142 o B)154 Oo C)168 D)172 OE) 180 
ni (n— 1! 6 
5. ni-2(0-2i 5 
(0410! > 3 
2 -90 olduğuna göre, n kaçtır? 
(0-101 
olduğuna göre, n kaçtır? ara Ai Rİ A) 6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
Si N 
A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E13 e 
e 
Ş (041-2 (0-11 
S 6. ni (0 Yi 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
2 
e ayin B)n*2 C)n—1 
111—101 n—-1 
i ze) 3 
işleminin sonucu kaçtır? di e > iğ 
A)1 B)0,2 Cc) 0,1 D)0,11  E)0,12 n2 41 R 
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köşetaşı 








3.P(n-1, 2) — P(2n, 2) — 54 olduğuna göre, n kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


n zı olmak üzere, 








P(n,r) YADA  Pfa,n)—n0(0-1)...(0-r*1) 


nl! 
(a — iğ! 
işlemi n elemanlı bir kümenin r elemanlı permütasyonlarının sayısını gösterir. Permütasyon kav- 


ramı üzerinde sonra durulup bu köşetaşında sadece işlem üzerine yoğunlaşılacaktır. 


Köşetaşının çözümüne gelinirse; 





3.P(n—1,2) - P(2n,2)—54 


(0-1) 


(2n)! 















ş 2 54 P(09,3)-9.87 
(0-1-2) (2n-2) Bol ie 
ğe (n-1)(n-2)(n-3)1 (2n)(2n-1)(2n-2) > P(8, 4 -8.7.6.5 
(3)! ğ (2n 2) P(,)-5 


3-(n—1)(n-2)-2n(2n—1)—-54 


3n? -9n46-4n? -2n-54 





0—n? 4 7n— 60 
0-(n*12)(n-5) 
n-5 n>jİ 


1. P(n, 1) * Pin, 2) < 225 4. 


P(3n, 2) > 8n? * 10 


olduğuna göre, n kaçtır? olduğuna göre, n kaçtır? 


A)S B) 10 Cc) 12 D)14 o E)15 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
2. xeNolmaküzere, 5. P(n, 2) 30 
le. 
P(x, 4) > 56.P(x, 2) < olduğuna göre, n kaçtır? 
..: 7 — 
denklemini sağlayan x kaçtır? ş A)4 B)5 Cc) 6 D)7 E)8 
, RS) 
A) 10 B) 11 Cc) 12 D) 13 4 Ğ 
nz 
3. Pin, 3) < 14.Pin, 2) 6. Pin, r) < 30 
olduğuna göre, n kaçtır? olduğuna göre, n en çok kaç olabilir? 
A) 12 B) 14 C) 15 D) 16 E) 18 A) 15 B)30 c)42 D) 48 E) 60 
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permütasyon, kombinasyon 
köşetaşı 


Ge 
nsl n 


olduğuna göre, n kaçtır? 





açıklamalı çözüm 


oe0-Örliye 0-2) 


eşit olduğunu gösteriniz. 


ri a 
Örneğin; 9 9 
3) (6 














işlemi n elemanı olan bir kümenin r elemanlı kombinasyonlarının (alt : 
kümelerinin) sayısını verir. 


Kombinasyon kavramı üzerinde sonra durulup bu köşetaşında sadece iş- 
lem üzerine yoğunlaşılacaktır. 


Köşetaşına bakılırsa; 


n*2) (n142 (0 *2) R (042)! N 
Çal n sa iü (04*2-n—1)((n41)) (n*2—n)in! 2 


2 
(0*2)(0*1) (a)(ati)m ,, yaz a t3nt2. 
U(a s1) 2!.n! 2 





21 


> n245n46-42 > n?45n—-36-0 > (n*9)(n-4)-0 


> n-4 p< 





1. P(n, 2) <4.C(n, 1) * Cin, 2) 4. 6.C(9,r) s P(9,r) 
olduğuna göre, n kaçtır? olduğuna göre, r kaçtır? 
A)7 B)8 Cc)9 D) 10 E) 11 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
2. Cin, 1) * 2.C(n, 2) 64 
olduğuna göre, n kaçtır? 5. P(5, 2) — C(5, 2) 
A)7 B)8 Cc)9 D) 10 E) 11 işleminin sonucu kaçtır? 
Dj 
a - 9 
ğ A)6 B)8 Cc) 10 D) 12 E) 14 
5 
3 6 6 6 N 6 N 6 R 6 N 6 Ş 
i ol*'la/*l2)/*13)*la)*ls)*l6 K 
işleminin sonucu kaçtır? N ” | > ) 
A) 16 B)32 Cc) 48 D) 64 E) 72 * xe4İ 12x42 
(Not : n elemanlı bir kümenin tüm kombinasyonlarının toplamı denkleminin köklerinin toplamı kaçtır? 
2 dir. 
— A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 
(GTBIPISISTA| 
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köşetaşı 







yoldan gidilebilmektedir. 


A kentinden harekete başlayan bir araç B ve C den geçmek koşuluyla D ye kaç değişik yol- 


dan gidebilir? 


açıklamalı çözüm 





E-(AdanB ye giden yollar) (El, E2,E3,E4,E5) 
F-(Bden C ye giden yollar) — (FI, F2, F3) 
G>(CdenbD ye giden yollar) - (GI, G2) 
A dan (B ve C den geçmek koşuluyla) D ye gidebilmek için önce E kümesinden bir eleman, sonra 
F den ve sonrada G den bir eleman seçilmelidir. (ES, F2, G1) sıralı üçlüsü A dan D ye giden bir 
yolu göstermektedir. (E4, FI, GI), (E3, FI,GI),(EL,FI,GI) sıralı üçlüleri de farklı birer yolu 
göstermektedir. Burası anlaşıldıktan sonra, asıl mesele böyle kaç tane sıralı üçlü yazılabileceği- 
kümenin eleman sayılarının çarpımı yazılabilecek sıralı üçlü sayısını verir. Bu kurala 


dir. Bu üç 
“SAYMANIN TEMEL İLKESİ” denir. 


Buna göre, yol sayısı > s(E).s(F).s(G) — 5.3.2 - 30 


Genellikle izlenen yöntem : sıralı üçlü yazılacağından üç kutu oluşturulur. | 5 | 3 | 2 | 


A kentinden B kentine 6 farklı, B kentinden C kentine 3 
farklı yoldan gidilebilmektedir. 


Adan C ye, B den geçmek koşuluyla kaç değişik bi- 
çimde gidilebilir? 


A) 12 B) 15 C) 18 D)24 o E)30 


Pencereden girip kapıdan çıkma alışkanlığı olan bir hır- 
sız 12 penceresi 3 kapısı olan bir köşkü soymak için plan 
yapıyor. Hırsız kaç değişik plan yapabilir? 


A) 15 B) 18 C)20 D)24 o E)36 


karekök özel 


Bir havaalanındaki işaret memuru 7 farklı renkteki bay- 


rakların 3 ünü bir direğe sırasıyla asarak uçaklara işaret 
gönderiyor. 


Kaç değişik işaret gönderebilir? 


A) 144 B) 164 C) 180 D) 210 E) 240 
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A kentinden B kentine 5 farklı, B kentinden C kentine 3 farklı, C kentinden D kentine ? farklı 

















Bir araç, Adan C ye gidi- 
yor. Geçtiği yoldan geçme- 
mek koşuluyla A ya geri | 
dönüyor. | 

| 


Buna göre, araç kaç deği- 
şik şekilde gidip gelebilir? 


EEE | 











y seçenek sayıları 





12 kız ve 8 erkekten oluşan bir kulüpte, erkeklerden bir 
başkan, kızlardan bir başkan yardımcısı seçilecektir. 


Bu seçim kaç değişik biçimde sonuçlanabilir? 


A) 72 B) 96 C) 108 D)120 o E)144 


Özge'nin 7 gömleği, 5 pantolonu ve 2 ayakkabısı vardır. 
Özge kaç değişik şekilde giyinebilir? 
A) 70 B) 72 Cc) 90 


D)120 o E)150 


Bir hastanedeki A binasında 5, B binasında 7 kapı var- 
dır. Bir doktor A binasından çıkıp B binasına girecektir. 


Bunu kaç değişik şekilde yapabilir? 


A)1z2 D) 42 E) 45 


(GTEJDTEJATG| 


B) 18 Cc) 35 
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köşetaşı 








5 farklı mektup, 3 posta kutusuna kaç değişik biçimde atılabilir? 





ii öğ 4 mektup 6 posta kutusuna 
aynı kutuya birden çok mek- 
tup atılmaması şartıyla kaç 
değişik biçimde atılabilir? 


Birinci mektup üç kutudan birine atılabileceğinden birinci mektubu 
atarken 3 seçenekle karşılaşılır. İkinci mektup için de üç seçenek 
vardır. ... 


Üç farklı kalem 6 kişiden herhangi üçüne verilecektir. 


1. 6 farklı mektup, 2 posta kutusuna kaç farklı şekilde 4. 
atılabilir? 


Bu kalemler kaç değişik biçimde dağıtılabilir? 


A) 30 B) 45 C) 50 D) 64 E) 90 


A) 90 B) 120 Cc) 150 D)180 E)210 


2. Bir binada kapasitesi 5 kişiden çok olan 3 asansör var- 5 


7 kişinin katıldığı bir sınav sonucunda adaylar başarılı 
dır. 


veya başarısız olacaktır. 


5 kişi bu üç asansöre kaç değişik şekilde binebilir? Bu sınav kaç değişik biçimde sonuçlanabilir? 


A)243 (oOB)220 C)200 D)194 E)186 


A) 32 B) 56 C)64 D)84 o E) 128 


karekök özel 


3. 7 farklı kalem 3 kişiye dağıtılacaktır. 


Bu dağıtma işlemi kaç değişik biçimde yapılabilir? 6. 5 öğrenci 2 farklı ülkeye kaç değişik şekilde gidebi- 


alp ANLA YARAYAN 


A)3/ B) 217 G7 lir? 
| D) 3171 E)3.7! A) 28 B)32 Cc) 36 D)42 o E)48 
DTATARTETE 
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Af1,2,3,4, 5) kümesinin elemanları kullanılarak; 

a) üç basamaklı kaç doğal sayı yazılabilir? 

b) rakamları tekrarsız üç basamaklı kaç doğal sayı yazılabilir? 
©) üç basamaklı kaç çift doğal sayı yazılabilir? 

d) üç basamaklı rakamları farklı kaç çift doğal sayı yazılabilir? 




















açıklamalı çözüm 


(42.4) de saymanın temel ilkesi anlatıldı. Matematikçi hikâye 
uydurmakta zorlandiğından, hemen kendine ait malzemeye 
yani sayılara döner” Bu soruların çözümü saymanın temel il- 
kesine göre yapılacaktır. Üç basamaklı sayı yazılacağından 3 
tane kutu çizilir. Kutuların içine oraya gelebilecek seçenek 
sayısı yazılacaktır. Yandaki örnekte olduğu gibi. Örneğin 


kutuları sırasıyla üç basamaklı bir sayının yüzler, 


onlar ve birler basamağını göstermektedir. Yüzler basama- 
gındaki 5, yüzler basamağına yazılabilecek 5 tane rakam ol- 
duğunu gösterir. (Dikkat : Yüzler basamağında 5 rakamının oldu- 
gunu göstermez.) 


a) > 125 (kutuların içindeki sayılar çarpılır) 


Yüzler basamağına A nın 5 elemanı da yazılabilir. Onlar 
ve birler basamağına da bu 5 eleman yazılabilir. 


b) >60 Yüzler basamağına yazılabilecek 5 farklı rakam var. Bu rakamlardan biri 
bu basamakta kullanıldığında, onlar basamağında kullanılabilecek rakam sayısı 4 e düşer. 


c) s30 Birler basamağında (2,4) kümesinin elamanları kullanılabilir. 


9 EBlİ-x 


AYŞE'NİN BAŞINA YAZILAN 3 SAYI 
SI, BAŞINA GİYEBİLECEĞİ 3 FARK. 
LI ŞAPKA SEÇENEĞİNİN OLDUĞU. 
NU GÖSTERİR. 


Ayşe'nin 3 şapkası, 5 gömleği, 4 eteği 
vardır. Ayşe kaç değişik biçimde giyi- 
nebilir? 





1 : pe ... 

e MARA kümesinin elemanları kullanılarak ra- | 4. (5,6,7, 8) kümesinin elemanları kullanılarak iki basa- 

arı farklı dört basamaklı kaç tek sayı yazılabilir? maklı kaç tane çift sayı yazılabilir? 

A) 72 B) 68 Cc) 64 D) 56 E) 48 A)5 B)6 <)8 D)9 E) 10 
2. .. ... i 

a 3,5, 7, 8, 9) kümesinin elemanları kullanılarak üç S 5. ASJM,E,T,İ, N) kümesinin elemanları ile üç harfli 

pil rakamları tekrarsız kaç tane çift sayı yazi- Si ve son harfi sesli olan anlamlı ya da anlamsız kaç de- 

i © ğişik Kelime yazılabilir? 
EN) 

A) 15 B) 16 Cc) 18 D) 20 E) 24 Ş$ A) 45 B) 50 GC) 55 D) 60 E) 65 

3. 


13, 4, 5, 6, 7) kümesinin elemanları kullanılarak üç 6. 
basamaklı rakamları tekrarsız kaç tane 400 den bü- 
yük 600 den küçük sayı yazılabilir? 


A) 16 


5 soruluk bir testte her sorunun 4 seçeneği vardır. 


Ardışık soruların doğru yanıtları farklı olduğuna. 
göre, kaç farklı cevap anahtarı hazırlanabilir? 


B) 18 
A) 220 


Cc) 20 
) D) 22 E) 24 B)256 -C)324 D)342 o E)360 


© ATE 
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A-40,1,2,3, 4) kümesinin elemanları kullanılarak; 

a) üç basamaklı kaç doğal sayı yazılabilir? 

b) rakamları tekrarsız üç basamaklı kaç doğal sayı yazılabilir? 

e) rakamları tekrarsız üç basamaklı kaç tek doğal sayı yazılabilir? 


d) rakamları tekrarsız üç basamaklı kaç çift doğal sayı yazılabilir? 





açıklamalı çözüm 


AYNI KEFEYE KOYMAMA : 0 rakamı, kendisi gibi çift olan 2 ve 4 ile aynı kefeye konamaz. 
Çünkü, sıfır rakamı üç basamaklı bir sayı oluştururken yüzler basamağında;yer alamaz. Aksi tak- 
tirde sayı iki basamaklı olur. Kutu yöntemi kullanılırken farklı davranış gösteren rakam ayrı tutu- 
Tur ve o rakam için de ayrı kutular açılır. 


5 -100 
Yüzler basamağındaki rakamlar (1,2,3,4), 

(0, Il, 2, 3; 4), 

birler basamağındaki rakamlar (0, 1,2, 3, 4) kümelerinden seçilir. Anla işte!: Kutu yönte- 

mi denilen saymanın temel ilkesinde olduğu gibi bu kümelerin eleman sayılarının çarpımı- 

dır. 


9 TETA -4s 


Kritik basamak yüzler basamağı olduğundan yüzler basamağına ait kutucuktan başlandı. 


c) —18 Önce birler basamağı, sonra yüzler basamağına ait kutu dolduruldu. 


d) b sorusunda bulunandan, c sorusunda bulunan çıkarılırsa; 48 — 18 - 30 cevap bulunur. Başta 
yapılan açıklama dikkate alınarak, kutu yöntemi kullanılırsa; 





0 rakamı yüzler basamağında yer alamaz. 


onlar basamağındaki rakamlar 


Son rakamı (2, 4) olan sayılar: 


Son rakamı sıfır olan sayılar: 


Cevap; 12 * 18-30 





N-(0,2,4, 5, 7) kümesinin elemanları ile üç basa- 
maklı rakamları tekrarsız kaç çift sayı yazılabilir? 


1. A-(0, 3, 6, 9) kümesinin elemanları ile rakamları | 4. 
farklı iki basamaklı kaç sayı yazılabilir? 


A)6 B)7 c9 Dz. E)is A)8 B) 12 C) 15 D)18 Oo E)30 

AN 

Sİ 

lila EN 
2. Az-(0,3,6, 8, 9) kümesinin elemanları ile üç basa- bi 5. el e vi Ni Ke e ni ii 
iaklikac sok sayıyazılabilir? Ş an rakamları tekrarsız kaç tane iki veya üç basamak- 

ii İ lı sayı vardır? 
A) 36 B) 40 Cc) 44 D)48 O E)56 A) 18 B) 24 Cc) 30 D)56 OoOE)64 


A-(0,1,2,4,6,7, 8) kümesinin elamanları kullanıla- 
rak oluşturulan, rakamları farklı dört basamaklı kaç 
tane çift sayı yazılabilir? 

A) 340 B) 360 C) 400 


3. M (0,1, 4, 6, 7) kümesinin elemanları ile üç basa- 6. 
maklı rakamları tekrarsız kaç tek sayı yazılabilir? 


A)8 B) 12 Cc) 15 D) 18 E) 21 D)520 (OE) 560 


(elBioTeEleb| 
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köşetaşı 
(0.1,2,3,4, 5, 6, 7, 8) kümesinin rakamları kullanılarak rakamları birbirinden farklı 5 İle 


(4,2, 4, 6) kümesinin elemanları ile üç basamaklı 3 e tam bölünebilen kaç farklı doğal sayı 
tam bölünebilen 4000 den büyük kaç tane dört basamaklı sayı yazılabilir? 


yazılabilir? 


açıklamalı çözüm 












4000 den büyük olması için binler basamağında (4, 5, 6, 7, 8) ra- (o KÖŞETAŞINDA RAKAMLARI 
kamları yer alabilir. FARKLI DENMESEYDİ: 


5 ile tam bölünebilmesi için birler basamağında (0, 5) rakamları yer (oO|(5J9/9(2)-8/0 
alabilir. 





açıklamalı çözüm 






Yazılacak üç basamaklı sayı 3 e tam bölündüğüne göre, rakamları toplamı 3 ün katı olmalıdır. 


Toplamları 3 ün katı olan rakamlar üçlü gruplara ayrılırsa; (1,2, 64, (2,4, 6) kümeleri elde edilir. 


(1,2, 6) rakamları kullanılarak —-6 
(2,4, 6) rakamları kullanılarak -6 sayı elde edilir. 


Bunlara ek olarak 111, 222,444, 666,411,141,114, 441, 414, 144 sayıları da 3 e tam bölünür. 


810-1809 


0 ve 5 için iki ayrı kutu açılacaktır. Çünkü 5 hem birler, hem de bin- Mame bie all 


ler basamağında yer alabilirken, O rakamı binler basamağında yer 


alamamaktadır. Aynı kefeye konamazlar. NM 
4000 sayısı da var. 4000 den 

Son rakamı 5 olan ve rakamları farklı dört basamaklı sayılar: büyük sayılar istendiğinden çı- 
karıldı. 


Demek ki 22 sayı yazılabilir. Burada zihin biraz zorlanmalı. 


ETTE isi 
Önce birler basamağına ait kutu, sonra binler basamağına ait kutu 
dolduruldu. 


Son rakamı 0 olan rakamları farklı dört basamaklı sayılar: 


5TTsfix210 İ 


Önce birler basamağına ait kutu, sonra binler basamağındaki kutu dolduruldu. 


: 1. (4, 6, 7, 8, 9) kümesinin rakamları kullanılarak üç 4. (0,3, 6, 9) kümesinin elemanları kullanılarak üç ba- 

basamaklı 3 e tam bölünebilen kaç sayı yazılabilir? samaklı 9 ile tam bölünebilen rakamları farklı kaç sa- 

: yı yazılabilir? 

168 4210 i A) 28 B)31 c)33 D)35 Oo E)41 
ve A)4 B)5 C)6 D)8 E) 10 


1. Az 12,3, 4, 5, 6, 7) kümesinin elemanları kullanılarak | 4. Beşlik sayma düzeninde dört basamaklı rakamları 
300 den büyük 500 den küçük kaç tane rakamları tekrarsız kaç doğal sayı yazılabilir? i 
farklı çift sayı yazılabilir? 

A) 72 B) 96 C) 120 D)144 o E)169 

A) 15 B)18 (— C)20 D)24 o E)25 | 

i 5. (1,2,4, 5, 7) kümesinin elemanları kullanılarak dört 

i 2. (0,3, 6, 9) kümesinin elemanları kullanılarak üç basamaklı 15 e tam bölünen rakamları farklı kaç sayı 





basamaklı 3 ile tam bölünebilen kaç sayı yazılabilir? yazılabilir? 
5. A-/1,3,4,5,6 z Ü i veriliyor. 
(1,3 ) ve B-(0, 1, 2) kümeleri veriliyor. A) 24 B)32 C) 36 D) 45 E) 48 A)6 B) 12 Cc) 15 D) 18 E) 24 
Birler ve onlar basamağı A kümesinin, yüzler basa-. | 
2. Az 40, 1, 2, 3, 4) kümesinin elemanları ile rakamları mağı B kümesinin elemanları kullanılarak oluşturu- İ i 
farklı 300 den büyük kaç çift sayı yazılabilir? E lan rakamları birbirinden farklı kaç tane üç basamak Rİ 
& lı doğal sayı vardır? : © 
A) 96 B)105 Oo C)120 D)135 E)142 i ES 
Ş A) 18 B) 24 Cc) 32 D) 36 E)42 | < 
2 ; S 
< i — 
: 
6. Az-(0,2,3, 5,7, 9) kümesinin elemanlarıyla rakam: 0 3 d,3,6, 9) kümesinin elemanları kullanılarak üç ba- | 6. A-f(0,1,2, 3, 5) kümesinin elemanları ile rakamları 
3. İki basamaklı ve rakamları farklı 40 tan büyük kaç ları tekrarsız, 4 ün katı olan kaç tane dört basamaklı ; samaklı 3 ile tam bölünebilen rakamları farklı kaç sa- tekrarsız 4 e tam bölünen kaç tane dört basamaklı 
tane doğal sayı vardır? sayı yazılabilir? : yı yazılabilir? sayı yazılabilir? 
A) 50 B) 53 C) 56 D) 58 E) 59 A) 28 B)32 C) 36 D) 48 E)54 : A) 12 B) 15 GC) 18 D) 24 E)32 A)6 B)8 Cc) 12 D) 15 E) 18 
: 
(GipTsjsTerİ |ElE|cjEjDfE| 
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1. 


2. 


3. 


köşetaşı 








7 kişi yan yana sıralanmış 7 sandalyeye kaç değişik biçimde oturabilir? 


(7 kişi yan yana kaç değişik biçimde sıralanabilir?) 


açıklamalı çözüm 


Saymanın temel ilkesine boş yere temel ilke denmemiş- 
tir. Faktöriyel, permütasyon ve kombinasyon bu ilkeden 


hareketle ortaya konmuş kavramlardır. 


Kutu yöntemi kullanılırsa: 


(716/574 |372(1)<7:6-5:4.3.2.171 








soldaki kutudan başlandı. Bir kişi iki yere birden otura- 


mayacağına göre, seçenek sayısı birer azalacaktır. 


01-1 

EŞİTLİĞİNİ ANLAMLANDIRABİLİR MİYİZ? 
5 kişi bir fotoğraf perdesi önünde yan yana 
kaç değişik sıralamayla poz verebilir? 5! 

4 kişi kaç poz verebilir? 4! 

1 kişi kaç poz verebilir? 1! 

0 kişi kaç poz verebilir? 0! 

boş perdenin fotoğrafı çekilebilir. 


Artık; 5 kişi yan yana kaç değişik biçimde sıralanabilir? 


sorusunun cevabı gayet kolay olup 5! dir. 


n! :n tane nesnenin hepsinin SIRALANMA sayısı 


4 kişi yan yana kaç değişik biçimde sıralanabilir? 4. 


A) 12 B) 18 Cc) 24 D)48 o E)120 


6 atın koştuğu bir yarış beraberlik olmamak koşuluy- 
la kaç değişik biçimde sonuçlanabilir? 


A) 24 B)120 C)240 D)720 E)4960 


karekök özel 


20 kişi arka arkaya kaç değişik biçimde sıralanabilir? 


A) 8! B)100 o C)240! OD)18f Oo E)201 
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a, b, c, d, e, f harfleri yan yana kaç değişik biçimde 
dizilebilir? 
A) 3! B) 5! C)6! 


D)140 E)540 


RESİM kelimesinin harfleri kaç değişik biçimde 
sıralanabilir? 
A) 24 B) 48 C)64 


D)120 OE) 180 


“HADİ GÜZELİM ŞEKER EZELİM” 


dizesinde en güzel vurguyu yakalayabilmek için keli 
melerin yerlerini değiştiren bir şair kaç deneme yâ" 
pacaktır? 
A) 12 B) 18 


C) 24 D)28 o E)32 


|eipfejejnle 
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permütasyon, kombinasyon 


köşetaşı 
4 farklı matematik, 5 farklı tarih, 7 farklı fen kitabı düz bir rafa; 

a) kaç değişik biçimde sıralanabilir? 

b) aynı türden kitaplar yan yana olmak koşuluyla kaç değişik biçimde sıralanabilir? 

o) fen kitapları yan yana olmak koşuluyla kaç değişik biçimde sıralanabilir? 

d) matematik kitapları sol başta ve aynı türden kitaplar bir arada olmak koşuluyla kaç deği- 
şik biçimde sıralanabilir? 


açıklamalı çözüm 


a) Toplam 16 kitap var. Herhangi bir koşul olmadığından 16! değişik biğitnde sıralanabilir. 


b) Yan yana olması istenen kitapları önce birbirine yapıştıralım. Matematik, tarih ve fen olmak 
üzere 3 kalın kitap kendi aralarında 3! değişik biçimde sıralanabilir. Sonra da Matematik 
kitapları kendi arasında 4!, tarih kitapları 5!, fen kitapları 7! değişik biçimde sıralanabilir. 
Cevap 3!.41.51.7! olur. 


ce) Fen kitapları birbirine yapıştırılmış olarak tek kitapmış gibi düşünülür. Bu durumda kitap 
sayısı 4 matematik, 5 tarih, | fen olmak üzere 10 olur. Cevap : 10!.7! dir. 
d) Aynı türden kitaplar birbirine yapıştırılmış gibi düşünülür. Matematik kitapları sol başa yer- 


leşince fen ve tarih kitapları sağ tarafa 2! değişik biçimde yerleştirilebilir. Cevap : 2!.41.51!.7! 
dir. 






4 farklı fizik, 3 farklı kimya kitabı düz bir rafa aynı tür- , 4. 
den kitaplar yan yana olmak koşuluyla kaç değişik 
biçimde sıralanabilir? 


2 kamyon, 3 otobüs, 5 otomobil kamyonlar başta ve son- 
da olmak üzere yan yana park ediliyor. 


Diğerleri aynı türden olanlar yan yana olmak şartıyla 


A) 224 B) 240 C) 262 D)288 O E)296 kaç değişik biçimde sıralanabilir? 


A)2880 B)2640 C)2540 D)2240 E)2160 


4 kız, 3 erkek öğrenci yan yana kızlar bir arada olmak 


koşuluyla kaç değişik biçimde sıralanabilir? 5. 5 erkek, 2 kız öğrenciden oluşan bir grup, erkekler 
A) 388 B) 456 C) 576 D) 621 E) 654 yan yana olmak şartıyla kaç değişik biçimde düz sıra 
olabilirler? 
A) 182 B) 186 C) 225 D) 256 E) 720 
m 
S 
b 
-Ş 
iş 
3 farklı mavi, 4 farklı sarı, 5 farklı siyah çanta aynı renk- S 
te olanlar bir arada olmak koşuluyla bir vitrine yan yana Ş 
dizilecektir. 6. 5kız, 5 erkekten oluşan bir folklor ekibi bir kız bir erkek 
Siyah çantaların ortada olduğu kaç farklı sıralama olacak şekilde yan yana diziliyor. 
yapılabilir? Bu diziliş kaç farklı şekilde yapılabilir? 
A)3!4151 B)3!415!3! C)31415121 A) 10! B) 5!5! C)SIGI 
D)6!415i E) 12! D) 2.5.5! E) 51.101 
| pDlclc A JE D 
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köşetaşı 


a, b, c, d, e harflerinden oluşan 5 harfli anlamlı veya anlamsız kelimeler oluşturuluyor. 


açıklamalı çözüm 


Bu konunun diğer konulardan farklı bazı özellikleri vardır: Bunlardan biri; 
soru hazırlamak kolay, ancak sorunun çözümünü yapmak zordur. Kısa bir 
zaman içinde hazırlayacağım bir soruyu kendim dahi aylar boyunca çöze- 
meyebilirim. Bu köşetaşı, bu tip sorulara kolay bir örnektir. Bu soruda me- 
sele abartılabilir: Harf sayısı artılırılır, a nın e nin önünde, yok b nin arka- 
sında olması, olmadı mı(!) b nin 2 arkasında olması istenebilir... 


Bundan dolayı konunun özünün kavranılması (özellikle saymanın temel 
ilkesi) ve soruların iyi analiz edilmesi gerekir. 


Köşetaşına dönülürse; 


ab, c, d, e harfleri yan yana 5! — 120 değişik şekilde dizilebilir. 120 dizil- e 
Işın yarısında e harfi a harfinin önünde, diğer yarısında da arkasındadır. Ne 
kadar kolay oldu! Ama bir de bu yorum yapılamazsa bak kıvranmaya! 


Haktan ile Ihsan 6 kişilik bir maç kuyruğundadır. 


lir? 


A) 30 B) 60 C) 120 D)240 E)360 


Haktan, İhsan ve Caner 6 kişilik maç kuyruğundadır. 


Haktan'ın, hem İhsan'ın hem de Caner'in önünde ol- 


duğu kaç durum olabilir? 


A) 30 B) 60 C)120 oOD)240 E)360 


Haktan, İhsan ve Caner 6 kişilik maç kuyruğundadır. 


Haktan'ın İhsan ile Caner'in arasında bulunduğu kaç 
sıra olabilir? 


A) 30 B) 60 C) 120 D)240  E)360 
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Haktan'ın İhsan'ın önünde olduğu kaç durum olabi- 









Bu kelimelerden kaç tanesinde e harfi a nın önündeki harflerden biridir? 


karekök özel 





permütasyon, kombinasyon 








ACABA HER ZAMAN 
DOĞRU MU? 


Ve ZE ER ime- 
/ p 4; ,, Küme 
sinin elemanları yan 
yana dizildiğinde a 
P 
elemanı 
a,a,..,a gibir 
p iş A gibi r tane 
elemanın hepsinin 
önünde olduğu diziliş- 


/ 
> dir. 
1 





lerin sayısı 
Ne ispatladım, ne de 
herhangi bir yerde 
rastladım. 






5 kişiden oluşan bir orkestra sahnede yan yana diziliyor. 


Gitar çalan Ömer'in davulcu ile zurnacının arasında 
bulunduğu kaç sıralama yapılabilir? 
A) 20 B)30 Cc) 40 


D)45 Oo E)60 


4 farklı renkte araba yan yana park ediyor. 


Kırmızı arabanın, yeşil arabının solunda olduğu kaç 
sıralama yapılabilir? 
A)6 B) 12 C) 18 


D)20 OE) 


12345 sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek beş 
basamaklı sayılar yazılıyor. 


5rakamının 3 ün solunda bulunduğu kaç sayı yazıla- 
bilir? 
A) 60 B) 55 


GC) 50 D) 45 


|ETDjDTeTJ8TAİ 


E)30 


: 
| 
| 
: 
| 
| 
; 
| 


A A e m e a 


| 
















1. 


3. 





köşetaşı 


permitasyon, kombinasyon 


8 kişilik bir öğrenci grubunda İdil ve Nazenin'in arasında daima 2 öğrenci oturmak koşu- 
luyla bir sıra üzerinde bu 8 öğrenci kaç değişik biçimde oturabilir? 


açıklamalı çözüm 


or: 


o—: 


N 


o—i: 


İdil ve Nazenin şekildeki gibi 5 farklı konumda yer alabilir. 
İdil ve Nazenin kendi aralarında yer değiştirdiklerinde 5 farklı durum daha oluşur. Her iki durum- 


da diğer 6 kişi 6! kadar dizilebilir. 


Buna göre, cevap 10.6! dir. 


Azfa,b,c,d,e, f) kümesinin elemanları yan yana sıra- 
lanıyor. 


dile e nin arasında bir harfin bulunduğu 6 harfli kaç 
sıralama yapılabilir? 


A) 156 B) 164 C) 175 D)180 E)192 


7 kişilik bir maç kuyruğunda Haktan ile Hayri'nin ara- 
sında 2 kişi olmasi koşuluyla kaç sıralama yapılabi- 
lir? 


A)960 (OB)920 OoOC)880 OD)840 E)800 


8 kişilik bir sınıfta; Ali ile Ayşe'nin arasında sadece 
Hakan'ın oturabileceği yanyana kaç diziliş vardır? 


A)640 (oOB)720 Oo C)960 (O D)1440 E) 1920 





karekök özel 
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(42.17) den sonra bu çözüme bakınız. 


İdil ve Nazenin'in arasındaki 2 kişi P(6, 2) 

kadar seçilip sıralanabilir. İdil ve Nazenin 
kendi aralarında 2! değişik şekilde sıralan- 
abilir. İdil Nazenin ve aralarındaki iki kişi 
bir kişi gibi kabilB edilip 8 kişi 5! değişik 
biçimde dizilebilir. 
Cevap : P(6, ).21.3! 


-6.5.2.31510.6! 


Haktan, İhsan ve Sanem yan yana oturacaklardır. 


Sanem İhsan'ın soluna, Haktan İhsan'ın sağına otur- 
mak şartıyla 5 kişi yan yana kaç değişik biçimde 
dizilebilir? 
A)4 B)6 c)8 


D)10 o E)12 


Ahmet, yeni aldığı LYS MATEMATİK 4 kitabını 1. ve 
2. sinin arasına koyarak; 6 farklı kitabı düz bir rafa 
kaç şekilde dizebilir? 

A)36 B) 48 C) 60 


D)72 o E)&4 


9 kişilik bir toplulukta bir çift ve onları tanıyan Ahmet düz 
dizilmiş sandalyelere oturuyor. 


Ahmet ile çift arasında 3 kişi olduğuna göre, bu sira- 
lama kaç değişik biçimde yapılabilir? 
A) 8! B) 7! 


C) 8.6! D) 16.6! 


ETAPETEPİ| 


E) 15.8! 




























köşetaşı 


Anne, baba ve 5 çocuktan oluşan 7 kişilik bir aile yuvarlak bir masaya; 


a) kaç değişik biçimde sıralanabilir? 


b) anne ve baba yan yana olmak koşuluyla kaç değişik biçimde sıralanabilir? 


c) anne ve baba yan yana olmamak koşuluyla kaç değişik biçimde sıralanabilir? 





d) En küçük çocuğun anne ile babanın arasında olması şartıyla kaç değişik-biçimde sıralana- 


bilir? 





açıklamalı çözüm 


a) Yuvarlak masada sıralanmaya DÖNEL (DAİRESEL) SIRALANMA 
denir. Bu tür sıralamanın yapılabilmesi için bir kişinin sabitlenmesi 
(yer değiştirmemesi) gerekir. Bundan dolayı 7 kişilik bir aile yuvar- 


lak masaya 6! değişik şekilde sıralanabilir. 


b) Anne ve babanın yan yana olması istendiğinden bir önceki köşetaşın- 
da kitapların yapıştırılması gibi anne ve baba bir kişiymiş gibi düşü- di > 
nülür. Bu durumda aile 6 kişi olur. Yuvarlak masada sıralama yapıldı- 
gından | kişi de sabit tutulur. Bundan dolayı cevap 51.2! dir. 2! anne 
ile babanın kendi aralarında yer değiştirmesinden geliyor. 


c) Tüm durumlardan, anne babanın yan yana olduğu durumlar çıkarılır. 


61—51 21 


d) Anne, baba ve en küçük çocuk | kişi gibi kabul edilir. Bu durumda 
aile 5 kişi olur. Yuvarlak masada sıralama yapıldığından bir kişi de 
sabit tutulur. Cevap : 41.2! dir. 2! anne babanın yer değiştirmesinden 


geliyor, küçük çocuk yer değiştirmiyor. 


5 kişilik bir aile anne ile baba yan yana olmak koşu- | 4. 


luyla yuvarlak bir masa etrafında kaç değişik biçim- 
de sıralanabilir? 


A) 12 B) 18 C)24 D)32 E) 48 
.. . 5. 
3 kız 4 erkek öğrenci yuvarlak bir masada toplantı yapı- 
yor. 
Kızlar bir arada olmak koşuluyla kaç değişik sırala- 
ma oluşturulabilir? KN 
is 
A) 120 B) 144 C) 240 D)256 oE)280 ş 
» 
İİ 
6 
5 kişilik bir aile yuvarlak bir masada anne ile baba 
yan yana olmamak şartıyla kaç değişik biçimde sıra- 
lanabilir? 
A)8 B) 10 C) 12 D) 15 E)24 
128 









permütasyon, kombinasyo,, 


n anahtar bir halkaya 
1-1) 

Ge İ değişik 

biçimde sıralanabilir. 


A 
I 


O 


Yukarıda farklı gibi 
görünen iki sıralanış 
aynıdır. Anahtarların 
yerini değiştirmeden 
halka ters çevrilirse 
diğeri elde edilir. 






8 kişiden 3 ü bir arada bulunmak koşuluyla yuvarlak 
masa etrafında kaç değişik biçimde sıralanabilir? 
A) 316! B)7121 C)3!51 


D) 7! E) 8131 


Dargın iki kişi yan yana gelmemek koşuluyla 6 kişi 
yuvarlak bir masaya kaç değişik biçimde sıralanabi- 
lir? 


A) 36 B) 45 GC) 56 D) 64 E)72 


4 kız, 4 erkekten oluşan bir folklor ekibi iki erkeğin ar&- 
sında bir kız olacak şekilde halka oluşturuyor. 

Bu halka kaç değişik biçimde oluşturulabilir? 
A)4!41 


B)3!4! C)2.3!4! 


D)3!5! E)214141 


(ATeETETEJETE 


i 
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köşetaşı 


permütasyon, kombinasyon 


KAREKÖKÖZEL kelimesinin harfleri yer değiştirilerek anlamlı ya da anlamsız 11 harfli 


kaç farklı kelime türetilebilir? 


açıklamalı çözüm 


Eğer harflerin hepsi birbirinden farklı olsaydı cevap 11! 
olacaktı. Ancak bu kelimede 3 tane K, 2 tane E, 2 tane 


Ö vardır. 


1! 


Bundan dolayı cevap 3L3Zİ dir. 
ı 
n tane harfin n, ven, tanesi aynı İse, e 
N nı!-n5! 
şekilde sıralama yapılabilir. e 


Buna TEKRARLI PERMÜTASYON denir. 


AKRABA kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek 


anlamlı veya anlamsız altı harfli kaç kelime yazılabi- 
lir? 


A) 90 B)120 oO(C)125 D)144 E)162 


BERBER kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek 


anlamlı veya anlamsız altı harfli kaç kelime yazıla- 
bilir? 


A) 90 B)120 oO(C)125 D)144 E)162 


MARMARA kelimesinin harflerinin yerleri değiştirile- 


rek anlamlı veya anlamsız yedi harfli kaç kelime ya- 
zılabilir? 


A) 120 B) 150 C) 160 D) 180 E) 210 
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karekök özel 


değişik 


BAŞARI kelimesinde A iki tane vardır. 
Bunlardan birine A, diğerine A, densin. 


ŞA BARI 
ŞA,BA RI 


4, ve 4, farklı kabul edilirse bu iki farklı keli- 


me demektir. 


4, ve A, aynı kabul edilirse, bu iki kelime aynı 
demektir. 
A, z A, olduğu P farklı durum varsa, 4, #A, 
olduğu P.2! farklı durum vardır. 
P-21-6! 
6! 
P-— 
2! 


Birbiriyle eş olan 4 sarı, 5 siyah çanta yan yana bir 
vitrine kaç değişik biçimde dizilebilir? 


A) 90 B)108 Oo C)120 D)126 o E)132 


Özdeş 3 sarı, 5 mor boncuk bir ipe kaç farklı şekilde 
dizilebilir? 


A) 42 B) 48 C) 56 D)6O Oo E)64 


TITTYYY harfleri yer değiştirerek 7 harfli kaç farklı 
kelime yazılabilir? 
A) 24 B) 30 Cc) 35 


D) 42 E) 60 


(T: tura, Y : yazı olsa bu harfler ne ifade edebilir?) 


(BJAJEln|ecjJc) 





köşetaşı 


Dokuz basamaklı 888003333 sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek; 


e 





a) kaç tane dokuz basamaklı sayı yazılabilir? 


b) kaç tane dokuz basamaklı tek sayı yazılabilir? 


amm 


permütasyon, kombinasyon 


c) 3ile başlayan 8 ile biten kaç tane dokuz basamaklı sayı yazılabilir? 


d) 38 ile başlayıp 83 ile biten kaç tane dokuz basamaklı sayı yazılabilir? 


açıklamalı çözüm 


a) O rakamı başta bulunamaz. 


8! EE 
Başa 8 yerleştirilirse; ETEYETİ geri kalanlar bir önceki köşetaşındaki gibi sıralandı. 
— 8! ğ 8! 8! 
Başa 3 yerleştirilirse; ZOIZI Buna göre, cevap DTEYYTMETEYET dir 


9! 8! 


YADA ya ai 


b) Tek sayı olması için son basamağa 3 yerleştirilir. 


8! 
Geriye kalan rakamlar ——— 33I3İ 7 


c) Başa 3, sona 8 yerleştirilir, geriye kalan rakamlar ——— 


(3/8 8 00353 3/8) 


(318/8 0 o 3 3/3)3) 


uğ 
3131 


değişik biçimde sıralanabilir. 


440001 sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek 
kaç tane 6 basamaklı sayı yazılabilir? 
A)20 B) 30 Cc)32 D) 40 E) 45 
550004444 sayısının rakamlarının yerleri değiştirile- 
rek dokuz basamaklı kaç çift sayı yazılabilir? Rİ 
S 
A) 560 B)665 OoO(C)725 D)755 E)815 & 
ş 
g 
.iz 
NEŞET kelimesinin harfleri yer değiştirilerek beş harfli 
kelimeler üretiliyor. Bu kelimelerin kaç tanesi T ile baş- 
lamaz? 
A)32 B) 36 Cc)42 D) 45 E) 48 
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7! 
212131 


değişik şekilde sıralanabilir. 





tüm durumlardan sıfırın başta olduğu durumlar çıkarılır. 






















ee haplarla er ARMEN 


777550 sayısının rakamları yer değiştirilerek altı ba- | 
samaklı kaç farklı tek sayı yazılabilir? : 


A) 32 


B) 36 


C) 40 


D)44 o E)48 


lerek elde edilen anlamlı veya anlamsız sekiz harfli 
kelimelerin kaç tanesi M ile başlayıp M ile biter? 


A) 50 


B) 65 


c)70 


ii 
i 
| 
| 
i 
: 

MEMLEKET kelimesindeki harflerin yerleri değiştiri: 
| 
: 
: 
: 


D)110 o EY1290 | 


4433305 sayısındaki rakamların yerleri değiştirilerek 


lir? 
A) 50 


B) 65 


Cc) 70 


5etam bölünebilen yedi basamaklı kaç sayı yazılabi- : 


D)110  E10 





2. Fim Yandaki şekilde aşağı ve sağa hareket 
a etmek koşuluyla A dan C ye, B den 
İd 


: 
z 
: 
i 
| 
ETETERER | 





vi permütasyon, kombinasyon 
köşetaşı 





Yanda bir şehrin planı verilmiştir. Adan harekete başlayan bir 
. , N N . e . ) . . 
dike ie O Aİ DA w o hareketli (BC) bulvarından geçerek D ye gidecektir. 


Bu araç sadece doğu ve güney yönünde hareket ederek A 
dan D ye kaç değişik biçimde gidebilir? 


açıklamalı çözüm 


(42.1) deki sorunun benzeridir. Bu sorunun zorluğu A dan B ye (sa- 
dece doğu ve güney yönünde hareket etmek şartıyla) kaç yol oldu- 
gunu tespit etmedir. Şehrin A ve B noktalarını içeren kısmını ele 
alalım: 


Bazıları yandaki şekilde A dan 


B ye Ç İ tane yol vardır der- 


ler, neden? 
A A dan B ye varmak için 2 Doğu, 3 Güney yönünde 
i hareket etmek gerekir. 


Örneğin; DDGGG, DGDGG, GGDDG komutları bizi 
A dan B ye ulaştırır. Yani DDGGG kelimesinin 
harflerinin yer değiştirmesi ile elde edilen her yeni 
kelime A dan B ye giden bir yola karşılık gelir. Tekrarlı (o Bu atışlar kaç değişik sıralama 
permütasyon (bkz. 42.14) ile DDGGG kelimesinden (o İ£ A rr 
7! 
5! Er 


—— —10 kelime üretilir. 3141 
3121 


OLASILIK HESABINA YATIR- 
IM 


7 kez atılan bir madeni para 3 
kez tura, 4 kez yazı gelmiştir. 





6! 
4121 


Demek ki Adan B ye 10 yol vardır. BdenC ye | yol var. Cden D ye 
Adan D ye ise, 10.1.15 - 150 yol vardır. 


-15 yol var. 


1. TT Yandaki şekilde A noktasından B | 4. 
noktasına sağ ve aşağı gitmek şar- 
LİHllllel tıyla kaç değişik yoldan gidilebilir? 


A) 150 


Yandaki şekilde aşağı ve sağa hareket 
edilebilmektedir. Bir haraketli A dan D ye 
(BCJ üzerinden geçmek şartıyla kaç 
farklı yoldan gidebilir? 


























B)165 Oo C)170 D)180 o E)195 


A) 18 B) 21 C) 27 D)30 Oo E)45 





Yandaki şekilde aşağı ve sağa hareket 
























































TA 
geçerek kaç değişik şekilde gidilebilir? - - edilebilmektedir. Bir hareketli A dan E 
Ş. l mi | | ye, (BCJ ve D den geçmek koşuluyla 
A)30 B)42 c)45 D)50 E6 Ç i sl kaç değişik yoldan gidebilir? 
$ 
Ş A) 20 B)24 C)36 D) 42 E) 48 
S 
3 FTal TT) Yandaki şekilde aşağı ve sağa hareket | 6. KTTT Yandaki şekilde aşağı ve sağa hareket 
LİLİ İİ edilebilmektedir. Bir hareketli Adan D ye B TTİ edilebilmektedir. Bir hareketli A dan B 
TİE ve C den geçmek koşuluyla kaç değişik - ye kaç değişik yoldan gidebilir? 
şekilde gidebilir? 
B| 
A) 18 B) 21 6) 27 D)36 OoOE)45 A)225 oOB)240 o C)270 D)280 (OE)300 
ni (ETATETETETE) 














permütasyon, kombinasyop 


köşetaşı 















Rakamları toplamı 9 olan kaç tane üç basamaklı sayı vardır? 


açıklamalı çözüm 





İnsanoğlunun aklından 
korkulur! Kimi sudan ener. 
Ji, kimi sudan bahane üre. 
tir. Ama vay bee! dedirtiyop 
işte. Problem nasıl ele alın. 
muş değil mi? 


a toplamının 9 olması istendiğinden 9 tane 1 rakamı ve 2 
me 0 rakamıyla şöyle bir şifreleme yapılacaktır. 


11101101111 < 324 
11111101011 - 617 
10011111111 — 198 
OLLLOLULU — 03g 
11111111100 — 909 
ULH1ONON — 523 


Sıfır rakamının basa 
basamaklı bir sayı ya: 


Rakamları toplamı 13 olan 
kaç tane üç basamaklı sayı 
vardır? :)) 

Bir yöntem geliştirebilir 
MİSİNİZ? 


maklar arasını belirlemek için kullanıldığına dikkat edilmelidir. Dört 
zılması istenseydi üç adet sıfır kullanılacaktı. 





Do iki 
kuz adet 1 ve iki adet 0 ın tekrarlı permütasyonlarının sayısı 5 - -55 tir. Ancak başta sıfir 


rakamı varsa sayı üç basamaklı olamayacağından (42.16) da anlatıldığı gibi 
ten çıkarılır. Buna göre, cevap 55 — 10-45 ir 





10 
l 


! 
91. RL sayısı 55 


Il 





1 Rakamları £ ; 
” o .. P 
doğal sayı Ri 7 olan kaç tane üç basamaklı | 4. Rakamları toplamı 9 olan kaç tane dört basamaklı | 
i doğal sayı vardır? 
A) 24 B) 26 
e D) 30 E)32 A) 145 B) 150 C) 155 D)160 o E)165 | 
| 
: 
2. Rakamları toplamı 7 olan k dük | 
doğal sayı vardır? aç tane iki basamaklı | 5, Rakamları toplamı 5 olan 500 den küçük kaç tane 
, ” doğal sayı vardır? i 
A)6 B)7 
8 DS EM E A20 B)21 o ©22 D)48 o EŞE 
> 
NS 
2 
a 
.S 
3. 


1000 den küçük olan doğ i 
ğal sayılardan k ini Tk li 
rakamları toplamı 8 dir? aç tanesinin | 6. ei el 6 olan kaç tane iki basamak 
A) 36 B i 

JM8 Gaz D)45 o E)4g A)7 B)6 C)5 D)4 E)3 


5 CTETPTETABİ 








m meyen 





permütasyon, kombinasyon 


köşetaşı 
Azfa,b,c,d, e kümesinin 
a) üçlü permütasyonlarını 


b) üçlü kombinasyonlarını yazınız. 


açıklamalı çözüm 


A kümesinin üçlü permütasyonları: (a,b,c),(a,c,b),(b,a,c),(b,c,a),(c,a,b),(c,b,a), 
(a,b,d),(a,d,b),(b,a,d),(b,d,a),(d,a,b),(d,b,a), 
(a,b,e),(a,e,b),(b,a,e),(b,e,a),(e,a,b),(e,b,a), 
(a,c,d),(a,d,c),(c,a,d),(c,d,a),(d,a,c),(d,c,a) 

(a,c,e),(a,e,c),(c,a,6),(c,e,a),(e,a,c),(e,c,a), 

(a,d,e),(a,e,d),(d,a,e),(d,e,a),(e,a,d),(e,d,a), 
(b,c,d),(b,d,c),(c,b,d),(c,d,b),(d,b,c),(d,c,b), 
(b,c,e),(b,e,c),(c,b,©),(c,e,b),(e,b,c),(e,c,b), 
(b,d,e),(b,e,d),(d,b,e),(d,e,b),(e,b,d),(e,d,b), 
(c,d,e),(c,e,d),(d,.c,e),(de,c),(e,c,d),(e,d,o) 















A kümesinin üçlü kombinasyonları : (a,b,c), (a,b,d),(a,b,e),(a,c,d), (fa,c,e), 
(alt kümeleri) ta,d,e), (b,c,d), (b,c,e), (b,del, (ede) 





5I 
lor” 





10 


C(5,3) 


A-(1,2, 3, 4) kümesinin ikili permütasyonlarını | 4. 
yazınız. 


As-fa,b,c,d, e) kümesinin birli kombinasyonlarını 
yazınız. 


Azfa, b, c, d) kümesinin üçlü kombinasyonlarını | 95. 
yazınız. 


Azfa,b,c,d, e) kümesinin içinde a nın bulunduğu 
üçlü kombinasyonlarını yazınız. 


karekök özel 


A-(1,2,3,4, 5) kümesinin birli permütasyonlarını | 6. 
yazınız. 


Azf1,2,3, 4) kümesinin içinde 3 ün bulunduğu üçlü 
permütasyonlarını yazınız. 


155 














köşetaşı 


7 kişinin katıldığı bir yarışta birinci, 
biçimde sonuçlanabilir? 






açıklamalı çözüm 


ikinci ve üçüncü tespit edilecektir. Bu yarış kaç değişik. 


(7 kişiden 3 ü yan yana kaç değişik biçimde sıralanabilir?) 





n kişiden r kişinin önce seçilip sonra sıralanması P(n,r) - e) - il değişik şekilde yapılabilir. 
n—r) 


Bunanninrli permütasyonlarının sayısı denir. 


7 NM 71654 


Buna göre, P(7, 3) — 2 
(7-3)1 4i 4! 


z210 dur. 


DURUP DURURKEN NEREDEN ÇIKTI BU FORMÜL? 


Bu köşetaşı saymanın temel ilkesine göre (7)6)51 -7:-6-5-210 şeklinde kolayca çözülebilir. 


7.6.5 işlemiyle biraz uğraşılırsa; 7.g.5 110:5:4:3:2:1 sanli 
ER 


a (0-3) ile 


KISACA; bilinen şeyler daha kolay akılda kalsın diye formülleştiriliyor. Şöyle ki; 
8 kişiden 3 ü P(8, 3) değişik şekilde 


11 kişiden 4 ü PÇLJ, 4) değişik şekilde 
12 farklı nesneden 5 i P(12, 5) değişik şekilde sıralanabilir. 


1. 8 kişinin katıldığı bir yarışta birinci, ikinci ve üçüncü seçi- | 4. 
lecektir. 
Bu yarış kaç değişik biçimde sonuçlanabilir? 
A)292 . B)3o0 o C)312 D)324 OE)336 
5. 
2. 4(1,3,5, 8, 9) kümesinin rakamları kullanılarak üç ba- 
li rakamları tekrarsız kaç doğal sayı yazılabi- 
ir? 
© 
A) P(5, 1) B) P(5, 2) O P6.3) N 
D) P(6, 6) E) 150 iŞ 
e 
: Ri 
s6. 
< 
3. 10 kişinin bulunduğu bir kurulda bir başkan, bir baş- 
kan yardımcısı ve bir sekreter ka değişik biçi 
seçilebilir? Ke e 
A)S60 o B)640 Cc) 720 D)780 o E)960 
134 





8 farklı kitaptan 3 ü düz bir rafa kaç değişik şekilde 
dizilebilir? 
A) 314 B)336 O C)360 


D)382 E)394 


6 yolcu bir durakta beklemektedir. İlk gelen dolmuşta üç 
kişilik boş yer bulunmaktadır. 


Yolculardan üçü boş yerlere kaç farklı şekilde otura- 
bilir? 
A) 60 B) 75 Cc)90 


D) 100 E) 120 


10 kişinin katıldığı bir yarışmada önce 1., 2. ve 3. seçili- 
yor. Diğerleri arasında ikinci bir turnuva yapılarak 4. ve 
5. seçiliyor. 


Bu yarışma kaç değişik şekilde sonuçlanabilir? 


A) P(S, 3) B) P(10, 5) G) PK10, 2) 
D) P(10, 3).P(10, 2) DE) P(10, 5).P(S.2) 
(ETC TETETETBİ 


permütasyon, kombinasyg,, 














yayi ve 





köşetaşı 


permütasyon, kombinasyon 


9 erkek, 7 kızın bulunduğu bir sınıfta 3 erkek, 2 kızdan oluşan bir ekip kaç değişik şekilde 


kurulabilir? 


açıklamalı çözüm 


n kişinin bulunduğu bir toplulukta r kişiden oluşan bir grup C/n, TİS (©) — 
biçimde kurulabilir. n nin rli kombinasyonlarının sayısı genellikle ( 


Buna göre; 9 erkekten 3 erkek (3) değişik şekilde, 7 kızdan 2 kız (2) değişik şekilde seçile- 


bilir. 3 erkek, 2 kızdan oluşan grup sayısı saymanın temel ilkesinden dolayı (3) i (2) çarpımıdır. 


DE ŞE e O KOİ a 
4) tm m a |) eN 





! 
C(n, r) < e — EE formülü nereden geliyor? 


(n—r)ir! 


r kişinin r! değişik şekilde sıralanabileceği (42.9) da anlatıldı. n kişiden seçilen r kişinin P(n, r) 


değişik biçimde sıralanacağı da (42.17) de anlatıldı. Bu durumda C(n,r) - —— - 


dir. r eleman sıralamasız C(n, r) değişik biçimde seçilebilir. 


5 voleybolcu, 6 basketbolcu, 7 dağcının bulunduğu | 4. 
bir spor kafilesinde 1 voleybolcu, 2 basketbolcu, 3 
dağcıdan oluşan bir kurul kaç değişik biçimde kuru- 
labilir? 


A)1375 B)2420 C)2500 D)2575 E) 2625 


5 doktor, 4 hemşirenin bulunduğu bir hastanede 1 3. 


doktor, 2 hemşireden oluşan bir ilk yardım ekibi kaç 
değişik şekilde oluşturulabilir? 


"—. 
-Y- 
ş NN 
A)30 B)32 C) 36 D) 42 E) 45 > 
iş 
—— 
9 
$ 
< 
6 kişilik bir gruptan biri 2, diğeri 4 kişilik iki ekip kaç 
farklı şekilde oluşturulabilir? 
A) 12 B) 14 C) 15 D) 18 E) 21 
(İpucu : Ekiplerden biri kurulurıca, diğeri de kurulmuş olur.) 
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değişik 


Nİ 
. ile gösterilir. 





P(n, r) n! 





rl (a—r)ler! 








A kümesinin 3 elemanlı alt kümelerinin sayısı 35 ise, 
S(A) kaçtır? 
A) 10 B)9 Cc)8 


D)7 E)6 


9 kişilik bir sınıfta bir başkan, bir yardımcı ve bir nö- 
betçi kaç şekilde seçilebilir? 


A)256 OoOB)386 Oo C)402 D)484 o E)504 


Seden, 6 çift eldiveninden birbirinin eşi olmayan kaç 
değişik şekilde bir sağ, bir sol eldiven seçebilir? 


A) 12 B) 15 C)18 D)20 Oo E)30 


(ETAlelplele| 
































permütasyon, kombinasyop permütasyon, kombinasyon 


köşetaşı 





köşetaşı 
A-(0,1,2,3,4,5, 63 kümesi veriliyor. 













A- ta, b,c,d, 1,2,33 kümesinin dörtlü kombinasyonlarının (4 elemanlı alt kümelerinin) ka 
tanesinde a bulunup, c bulunmaz? : 





A kümesinin üçlü permütasyonlarının kaç tanesinde 5 bulunur, 4 bulunmaz? 


açıklamalı çözüm 









açıklamalı çözüm 


| KOMBİNASYON : SEÇMEK HİKAYELEŞTİRELİM: 
kei olan A kümesinden 4 eleman seçilecektir. Seçilecek bu O HİKAYELEŞTİRELİM: | FAKTÖRİYEL : SIRALAMAK 9 boksörün katıldığı bir turmuva- 
elemanlardan birinin a elemanı olduğu bellidir. ç ! da ilk üç belirlenecektir. Bu bok- 
. c elemanı da bu- Su bir | ” 
lunmayacaktır. Bize düşen nedir? BE düşen; avecnin dışında k e e el Kiel PERMUTASYON : SEÇMEK * SIRALAMAK sörlerden biri olan diinya şam- 
P i >, ği Si vişilik Ol erip Kuruluyor, i ıyonu Tyson'ın ilk üçte olacağ 
ki $b,d, 1,2, 3) elemanlarından 3 tanesini seçmektir. Ekibin başkanı Metin olup | 7 elemanlı olan A kümesinin 5 in bulunduğu, 4 ün bulunmadığı a i i 
i Burcu yı ekipie istememektedir. üçlü permütasyonlarını oluşturmak için bize düşen: 5 in yanına Ee e 
Bu da 5). 5! n KON N Bu ekip kaç değişik biçimde : > 12.3. 61 el l din ) tanesini seinek ve olum ele. Birinci, ikinci ve üçüncünün 
3) 3121 10 değişik biçimde yapılabilir. kurulabilir? | (0, 1,2, h ni MELE AED ley RİDE açış : seçileceği bu turnuva kaç deği- 
ei i manı sıralamaktır. ik biçimdi Tanabilir? 
Yanda anlatıldığı gibi, bize düşen aci 
Metin ve Burcu'num dışında : 5 $I 8 
kalan 5 kişiden 3 kişi seçmektir. i (6) di ETT 3160 G Js 






DE 


YA DA 4 ün bulunmadığı üçlü permütasyonların sayısı — P(6, 3) 





4 ve 5 in bulunmadığı üçlü permütasyonların sayısı  P(5, 3) 





5 in bulunup 4 ün bulunmadığı üçlü permütasyonlarının sayısı  P(6, 3) — P(5, 3) 


1 A | 
. -fab,c,d,e, ümesinin üclü i 2 X e ; — N a la — 
L ki lek üçlü kombinasyon- | 4. A-f(1,2,3,4, 5, 6, 7) kümesinin iki elemanlı kombi- İİ. As(1,2,3,a, b, c) kümesinin üçlü permütasyon- â. (a, b, c, d, e) kümesinin dörtlü permütasyonlarının 
e abulunup, b vec bulunmaz? nasyonlarının kaç tanesinde çift rakam yoktur? : larının kaç tanesinde a bulunup, c bulunmaz? kaç tanesinde d bulunur? 
Bi Ba C)6 D)8 E)9 A)4 B)6 C7 D)8 Es | A) 24 B)32 O C)36 D)42 o E)48 A) 54 B)68 o C)72 D)8O O E)96 
: 
i 
i 
i 
i 
? 
; 
| 
2. ei e de bulunduğu 9 kişiden 4 kişilik | 5. 8 kişiden 5 kişilik bir takım kurulacaktır. ; 2. 10kişinin katıldığı bir sınav sonucunda 1.,2.,3.ve4.se- | 5. Msfa,ı,o,ujveN-/(m,n,p,r, t) kümeleri veriliyor. 
rulacaktır. i ilecektir. 
Ali'nin bulunup Veli'ni , Takıma girecek 2 kişi belli olduğuna göre, kaç farklı | ; M den 2 harf, N den 3 harf alınarak 5 harfli anlamlı ya 
ekiz up Veli'nin bulunmayacağı bu ekip kaç takım oluşturulabilir? Egemen'in ilk dörtte yer alacağı kesin olduğuna gö- da anlamsız kaç kelime yazılabilir? 
gişik diçimde kurulabilir? re, bu sınav kaç değişik biçimde sonuçlanabilir? 4X5 4X/5 g 
A) 16 B) 18 Cc) 20 2 M/2)(3) »(3)(3)s: <(z| 
A) 24 B)30 C)32 D)35 OE)42 / ) ) in İN A)1984 oOB)1992 C)2002 D)2012 E)2016 2)13 2)13 5 
D) P(4, 2).P(5, 3) E) P(9, 5) 
RK EB 
b 
Ni N 
2 Rİ 
i $ 
3. 


10 kişiden 5 kişilik bir ekip kurulacak ve bu ekibe de bir 
başkan seçilecektir. 8 kişilik bir grup 3 ve 5 kişilik iki komisyona ayrılacaktır. 6. Az-(0,1,2,3,4, 5) kümesinin elemanları kullanılarak ra- 


3. Yedilik sayma sisteminde 0 ve 1 in olmadığı 2 nin bu- ğ 
kamları farklı üç basamaklı sayılar yazılıyor. 


lunduğu rakamları birbirinden farklı kaç tane üç ba- 
samaklı sayı vardır? 


Bu ekip kaç değişik biçimde kurulabilir? Ebru ile Zeynep'in aynı komisyonda olması koşuluy- 


fa kaç farklı komisyon oluşturulabilir? 


A) 960 B)984 Oo C)992 D) 1008  E) 1260 Bunların kaç tanesinde 0 bulunur? 


me yay mm erman meme 


A) 26 B) 28 Cc) 30 D)32 OEM A) 18 B) 20 C) 22 D)24 Oo E)36 A) 40 B)42 C) 45 D)48 o E)56 
136 ADIElELE | ii CTETETETETAİ 









köşetaşı 








9 kız, 6 erkekten oluşan bir toplulukta 3 kız 2 erkekten oluşan bir ekip kurulacaktır. 


Mert ile Ceyla beraber bulunmak istediklerine göre, ekip kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 


açıklamalı çözüm 


İki genel durum var. Mert ve Ceyla beraberce ekipte bulunacaklar ya da bulunmayacaklar. 


Mert ile Ceyla ekipte bulunduklarında, ekip () l 


Mert ile Ceyla ekipte bulunmadıklarında, ekip (3) , (5) -560 değişik biçimde kurulabilir. 


6 kız, 4 erkekten oluşan bir toplulukta 3 kız, 2 erkekten 
oluşan bir ekip kurulacaktır. 


Ayşe ile Murat aynı ekipte bulunmak istemediklerine 
göre, bu ekip kaç değişik şekilde kurulabilir? 


A) 48 B) 56 GC) 60 
(Ekipte ikisi de bulunmayabilir.) 


D)64 Oo E)90 


5 kız, 3 erkekten oluşan bir toplulukta 2 kız, 1 erkekten 
oluşan bir ekip kurulacaktır. 


Mehmet ile Nebihe beraber bulunmak istediklerine 
göre, bu ekip kaç değişik şekilde kurulabilir? 


A) 12 B) 16 Cc) 20 D)24 oo E)27 


6 kız, 5 erkek öğrenciden 2 kız, 2 erkek yurtdışına gön- 
derilecektir. Ali yurt dışına giderse Gülru gitmeyecektir. 


Bu seçim kaç değişik biçimde yapılabilir? 


A)100 oOB)110  G)120 D)130 o E)150 
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karekök özel 


Demek ki kurulabilecek 140 * 560 — 700 ekipte Mert ile Ceyla'nın beraberliği bozulmamış olur. 


4. 


) —140 değişik biçimde kurulabilir. 


a 
3 


5 kız, 3 erkek arasından 3 kişilik bir ekip kurulacaktır. 


Ali ile Veli bir arada bulunmak istediklerine göre, bu 
ekip kaç değişik şekilde kurulabilir? 
A) 18 B) 20 C) 25 


D) 26 E)30 


4 kız, 5 erkekten oluşan bir toplulukta 3 kız, 3 erkekten 
oluşan bir dans grubu kurulacaktır. 


Ali ile Ayşe beraber olmak istediklerine göre, bu 
grup kaç değişik şekilde kurulabilir? 
A) 12 B) 14 C) 16 


D)18 OoOE)22 


4 kız, 6 erkeğin olduğu bir sınıfta, kızlar kendi arala“ 
rında erkekler kendi aralarında iki samimi arkadaş 
Metin ile Tekin beraber oturmak şartıyla kaç farklı 2 
kişilik sıra arkadaşı grubu oluştururlar? 

A)4 C) 16 


D)25 OoOE)36 


ElBTDİDTETE! 


B)9 














leme HAL 





köşetaşı 


permütasyon, kombinasyon 


6 erkek, 4 kadın arasından en az birinin erkek olduğu 4 kişilik komisyon kaç değişik biçimde 


kurulabilir? 


açıklamalı çözüm 























Komisyonu oluşturan | Oluşabilecek komisyon 
üyeler sayısı 
İ erkek, 3 kadın (4) 3) —24 
2 erkek, 2 kadın (5) (3) — 90 
3 erkek, 1 kadın ($) Gi —80 
6). 
4 erkek ( 4) —15 








İçinde 3 farklı sarı kalem, 8 tane de farklı beyaz kalem 
bulunan bir kutudan 3 kalem rastgele alınacaktır. 


Buna göre, kaç değişik durumda en az bir sarı kalem 
bulunur? 


A)102 oo B)109 oOC)117 Oo D)121  E)128 


8 öğrenci, 6 öğretim görevlisinin bulunduğu üniver- 
site meclisinde en az ikisinin öğretim görevlisi oldu- 
ğu 5 kişilik yönetim kurulu kaç değişik biçimde oluş- 
turulabilir? 


A)1526 oB)1512 C)1492 D)1484 E)1472 


3 Türk, 3 İngiliz, 3 Fransız arasından 4 kişilik bir komis- 
yon kurulacaktır. 


Her ulustan en az bir kişi komisyonda yer alacağına 
göre, bu komisyon kaç değişik biçimde kurulabilir? 





A) 18 B)24 C) 27 D)54 o E)81 


24 -904 80 *- 15 - 209 değişik komisyon kurulabilir. 


4. 


karekök özel 


6. 
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2. YOL: 







tüm durumlar | - fisteni meyen durumlar) 


e 


4-3:2:1 





— 209 






5 erkek, 3 kadın arasından en az birinin kadın olduğu 
4 kişilik bir komisyon kaç değişik biçimde kurulabi- 
lir? 


A) 45 





B) 50 


10 soruluk bir sınavda bir öğrencinin 6 soru yanıtlaması 
isteniyor. 


Bu öğrenci ilk dört sorudan en çok üçünü yanıtla- 
ması koşuluyla 6 soruyu kaç değişik biçimde yanıt- 
layabilir? 


A) 195 B) 175 C) 155 D) 105 E)95 


Bir mağazanın A reyonuna 3 kadın işçi, B reyonuna 
4 işçi alınacaktır . 


5 kadın, 5 erkek aday arasından kaç farklı seçim ya- 
prlabilir? 
A) 240 B) 270 


GC) 300 D)320 (OE) 350 


JBJATE DJAJE| 















köşetaşı 






A-(1,2,3,4,5) , B-(6, 
lı sayıların kaç tanesinde 


açıklamalı çözüm 





Üç basamaklı sayıyı 
oluşturan rakamlar 


İA'dan,2 B'den 


sayıların sayısı 





2 A'dan, 1 B'den 





7, 8) kümelerinden alınan farklı üç rakamla yazılan üç basamak. 
A kümesinin en az bir elemanı bulunur? 


Oluşabilecek üç basamaklı 





2. YOL: 


tüm durumlar) — (istenilmeyen durumlar 


m 


90 41804 60330 farklı üç basamaklı sayı yazılabilir. 


1. As (2, 4,6,8)veB(1,3, 5) kümelerinden alınan 
farklı üç rakamla yazılan üç basamaklı sayıların kaç 


tanesinde A kümesinden en çok 2 eleman bulunur? 
A)123 o B)128 Oo C)186 


D)237  E)242 


2. A-(1,3,5)veB>(X,Y, Z) kümelerinden alınan ele- 


manlarla en az 2 rakamdan oluşan 4 haneli ürün kodları 
oluşturulacaktır. 





En fazla kaç ürün kodu oluşturulabilir? 


A) 216 B) 225 C) 232 D) 254 E) 288 


3. AZ(2,4,6)veB- (L, V, N, T) kümelerinden alınan 
elemanlarla en az 3, en fazla 4 haneli ve en az 1 ra- 
kam barındıran kaç şifre oluşturulabilir? 


A) 808 








B)864 Oo C)920 D)996 OE)1002 
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karekök özel 


4. 





4 kız, 3 erkeğin katıldığı bilgi yarışmasında birinci, ikinci 
ve üçüncü seçilecektir. 


En az 1 kızın bulunduğu ilk üç kaç farklı şekilde olu- 
şur? 
A) 164 B) 180 Cc) 204 


D)212 o E)226 


M5(1,2,3)veN-f/a,b,c, d) kümelerinden alınan ele- 
manlarla 4 basamaklı şifreler oluşturulacaktır. 


Bu şifrelerde en az 2 harf olacağına göre, kaç tane 
farklı şifre oluşturulabilir? 
A) 720 B) 744 C) 860 


D)942  E)9B4 


3 erkek, 4 kadın arasından başkan, başkan yardımcısı, 


sekreter ve muhasebeciden oluşan dört kişilik bir ekip 
kuruluyor. p 


En az üç kadının bulunacağı bu ekip kaç değişik Ş8- 
kilde kurulabilir? 


A) 286 B)292 O C)304 D) 312 E) 340 


(cTETETc JE)! 


KUMANDA MUMLAR 





zay meer 





köşetaşı 
Herhangi üçü doğrusal olmayan 9 nokta; 


a) kaçdoğru oluşturur? 


b) kaç üçgen oluşturur? (köşeleri bu noktalar olan) 
o) bu noktalar çember üzerinde ise kaç konveks dörtgen oluşturur? 


d) bu noktalar çember üzerinde ise kaç konveks altıgen oluşturur? 


en çok kaç çember oluşturur? 


Bir çember üzerindeki 8 farklı nokta kaç doğru belir- 4. 


tir? 

A)24 B)28 Cc) 36 D) 42 E) 45 

6 farklı nokta kaç çember oluşturur? 

A)8 B) 12 Cc) 15 D) 16 E) 20 i 
Lİ 
© 
me 
© 
Rİ 
Ş 
S 

Herhangi üçü doğrusal olmayan 7 farklı noktanın 

oluşturduğu üçgenlerin sayısı, dörtgenlerin sayısın- 

dan kaç fazladır? 

A)o B)2 c)5 D)6 E)9 
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permütasyon, kombinasyon 

















Bir düzlemdeki 8 noktadan sadece 5 tanesi doğrusaldır. 


Buna göre, köşeleri bu noktalar olan kaç farklı üçgen 
çizilebilir? 
A) 42 B) 44 C) 46 


D)48 o E)52 


/ bulabilecek misiniz? sonraki köşetaşında anlatılıyor. 


4 ü doğrusal olan 7 farklı nokta kaç doğru oluşturur? 


A)9 B) 10 Cc) 12 D)15 Ooo E)16 


Bir çember üzerindeki 10 noktadan ikisi A ve B dir. 


(AB) yi kenar kabul eden köşeleri bu noktalar olan en 
çok kaç altıgen çizilebilir? 
A) 70 B) 72 


C) 75 D) 80 E) 85 


BJEJATCİEJA| 








köşetaşı 












açıklamalı çözüm 


12 noktanın herhangi üçü doğrusal olmasaydı çizilebilecek 


üçgen sayısı (2) olurdu. Ancak doğrunun üzerinde bulunan 


7 nokta üçgen belirtemez. 


Bundan dolayı (3) kadar üçgen eksik olacaktır. 


Cevap ki 


)x220-35-185 tir. 


Ör Şekilde 8 nokta vardır. 


Köşeleri bu noktalar olan kaç üçgen çizilebilir? 


A) 46 B) 48 


e İ 
a 


C) 50 D) 52 E)54 


Şekilde 10 nokta vardır. 


Köşeleri bu noktalardan 3 ü olan 
kaç üçgen çizilebilir? 


D) 90 E) 95 


karekök özel 


d, ve d, doğruları üzerinde toplam 8 
vik veli 


Köşeleri bu noktalardan üçü olan 
kaç tane üçgen çizilebilir? 


A) 42 B)45 C) 48 D)54 Oo E)69 
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Şekilde 7 si çember, 7 si de doğrunun üzerinde toplam 12 nokta vardır. 


Köşeleri bu noktalar olan en cok kaç üçgen çizilebilir? 


d,/d, 


Köşeleri yukarıdaki noktalardan 3 ij 
olan üçgenlerin kaçının tabanı d., doğ- 


rusu üzerindedir? 
Tabanın d. üzerinde olması için iki kö- 
şenin noktaları d, den seçilmeli, bir 


köşenin noktası d, den seçilmelidir. 


Jen 


Herhangi üçü doğrusal olmayan 10 noktadan biri A nok- 
tasıdır. 


Köşeleri bu noktalar olan dörtgenlerin kaç tanesinin 
bir köşesi A dır? 
A)72 B) 80 C)84 


D)9S2. o E)96 


Herhangi üçü doğrusal olmayan 9 noktadan ikisi A ve B 
dir. 


Köşeleri bu 9 noktadan herhangi üçü olan üçgenler- 
den kaç tanesinin köşesi A veya B dir? 


A)42 B) 49 GC) 52 D) 54 E) 56 
: Şekildeki paralel iki doğru üzerinde 
toplam 7 nokta vardır. 
Köşeleri bu noktalardan üçü olan 
kaç üçgen çizilebilir? 
A) 20 B) 25 G) 27 D) 28 E)30 


(DJEJATcTBJE 










permütasyon, kombinasyoy, : 





em yem mp mmm menemen 


köşetaşı 





permütasyon, kombinasyon 


4 ü birbirine paralel, 5 i A noktasından geçen 12 doğrunun kaç kesişim noktası vardır? 


açıklamalı çözüm 


12 
Bir kesişim noktasının oluşması için 2 doğru seçilmelidir. Buna göre cevap (E 2) dir. Ancak, 


kesişmeyecekler kadar 


doğrulardan 4 ü Çİ kada paralel olduğundan bunlar kendi aralarında 


kesişim noktası sayısı azalacaktır. Aynı zamanda SiA noktasından geçtiği için bunlar da kendi 


: 5). 
aralarında kesişmeyeceklerdir. Sadece A da kesiştiklerinden kesişim noktası sayısı (5) 1 kadar 


azalacaktır. 


12) (4) (5 
Kesişim noktası sayısı — e” a 


— 66—6—10 41 
—5l 


4. 7 farklı doğrunun en çok kaç kesişim noktası vardır? 


A) 15 B) 18 C) 21 D) 24 E) 27 


2. Paralel 5 doğru ile bunları kesen 3 doğrunun en çok 
kaç kesişim noktası vardır? 


A) 15 B) 18 G) 21 D)24 o E)27 


3. S5iA noktasından geçen toplam 9 doğrunun en çok 


kaç kesişim noktası vardır? 


A) 15 B) 18 Cc) 21 D) 24 E) 27 
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4. 4 ü birbirine paralel, 3 ü A noktasından geçen 10 
doğrunun en çok kaç kesişim noktası vardır? 


A)37 o B)39 OO) D)43 o E)dö 


5. Herhangi iki kenarın çakışmadığı 4 eşkenar üçgenin 
en çok kaç kesişim noktası olur? 


A) 24 B)30 Oo C)36 


6. 7 farklı çemberin en çok kaç kesişim noktası vardır? 





A) 12 B) 15 GC) 18 D) 21 E)42 
(En az kaç kesişim noktası vardır?) 
(GIETETATCIE 








Şekildeki paralel 7 doğru ile paralel 4 doğru ka 
paralelkenar oluşturur? 















açıklamalı çözüm 


Bu tür sorularda; “verilenlerden paralelkenar oluşturmak için bize düşen nedir?” 


önemlidir. 


Bize düşen; dikey olan paralel doğrulardan rast 


mektir. 





Yandaki şekilde kaç dikdörtgen | 4. 
vardır? 

A) 64 B) 75 C)80 D) 90 E) 105 
Birbirine paralel 6 doğru ile yine 
birbirine paralel 3 doğru yandaki 
şekilde verilmiştir. 

Şekilde kaç paralelkenar vardır? 

A) 30 B)36 Oo C)45 D)GO E)75 

Z 
e 
İm 
A) 
$ 
İm 

Birbirine paralel farklı 5 doğru ile birbirine paralel | 6. 

farklı 4 doğru yardımıyla kaç tane paralelkenar oluş- 

turulabilir? 

A)20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60 
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Oluşan paralelkenar sayısı — (2) Li 21:6126 


ç 


i tespit etmek 





gele 2, yatay olanlardan da rastgele 2 tanesini seç- 





2/12 





7 paralel yatay doğru ile 4 paralel düşey doğru kaç 
dikdörtgen oluşturur? 


A) 94 B)120 oC) 126 D)130 E)144 


Paralel 3 doğru, paralel 8 doğru ile kesişirse kaç pa- 
ralelkenar oluşur? 


A) 84 B) 72 C) 64 D)56 OoOE)48 


Birbirine paralel farklı 3 doğru, birbirine paralel fark- 
lı 4 doğru, birbirine paralel farklı 2 doğru yardımıyla 
en çok kaç paralelkenar çizilebilir? 

A) 18 B) 21 C)24 


D)27 o Es 


DleJeJcJA)b! 


permütasyon, kombinasyg,, 


















1. 


2. 


3. 





köşetaşı 


1<a<b<c<9 olmak üzere, 


permütasyon, kombinasyon 


abc şeklinde kaç tane üç basamaklı doğal sayı yazılabilir? 


açıklamalı çözüm 


Bu sorunun çözümünü çok hoş bir mantıkla yapacağız. Sistemli düşünen biri (1,2,3,4, 5) gibi 
bir kümenin üç elemanlı alt kümelerini yazarken (1, 2, 3). (1, 2,4), (1,2,5), (1,3,4), 
(1,3,5),(1,4,5),(02,3,4),(2,3,5),1(2,4,5), (3,4, 5) şeklinde yazar. Yukarıda yazılan alt 
kümelere dikkatle bakıldığında kümenin elemanları küçükten büyüğe dizilmiştir. Yani 
A-f(1, 2,3, 4, 5) kümesinin elemanları kullanılarak yazılabilecek a < b < c koşulunu 
gerçekleyen abc şeklindeki sayıların sayısı A nın üç elemanlı alt kümelerinin sayısı kadardır. 


Köşetaşına dönülürse; 


1<a<b<c< 9 olduğuna göre, abc sayısının rakamları (2,3, 4,5, 6, 7, 8) kümesinden seçile- 


7 : 
cektir. Bu kümenin eleman sayısı 7 olduğundan cevap Ç) —35 tir. 


a>b > c koşulunu gerçekleyen kaç tane abc şek- 
linde üç basamaklı sayı yazılabilir? 


A)100 o B)120 C)140 o D)160 E)180 


a>b>c > d koşulunu gerçekleyen kaç tane abcd 
şeklinde dört basamaklı sayı yazılabilir? 


A)150 Oo B)180 OC)210 o D)240 E)270 


4. 


karekök özel 


6. 


2<a<b <9 koşulunu gerçekleyen kaç tane ab biçi- 


minde iki basamaklı doğal sayı yazılabilir? 


A) 12 B) 15 C) 18 D) 21 E)24 
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1<a<b<c<9 koşulunu gerçekleyen rakamları çift 
olan kaç tane abc üç basamaklı sayısı vardır? 
A)1 B)2 c)3 


D)4 E)5 


0<a<b<c<d< 10 koşulunu gerçekleyen rakam- 
ları tek olan kaç tane abcd biçiminde dört basamaklı 
sayı vardır? 

A)1 B)2 Cc)3 


D)4 E)5 


O<a<b<c< 10 koşulunu gerçekleyen rakamları tek 
olan kaç tane abcd biçiminde dört basamaklı sayı 
vardır? 
A)32 B) 36 


C) 45 D) 50 


B|C|Bİ|DİEİD 


E) 54 





— 





köşetaşı 







kilde dağıtılabilir? | 



















açıklamalı çözüm 


n tane elemanın r li kombinasyonlarında bir eleman ancak bir kere yazılır. Eğer rli grup içinde 
aynı eleman tekrar edilmiş ise bu kombinasyona tekrarlı kombinasyon denir. 


Örneğin fa, b, c,d) kümesinin 











Üçlü kombinasyonları Üçlü tekrarlı kombinasyonları 
aaa, aab, aac, aad 
bbb, bba, bbc, bbd 
ccc, cca, ccb, ccd 
ddd, dda, ddb, dde 


abc, abd, acd, bed 





fa, b,cj, fa,b,dk, fa,c, dI 


tb, aj 





Üç elemanın dörtlü kombinasyonları olamazken dörtlü tekrarlı kombinasyonları olabilir. 


(0*r—-1) 


n elemanın r li tekrarlı kombinasyonlarının sayısı TE dir. YADA 
rI(n—1) 


İri derebilir 


Köşetaşına dönülürse: 5 elemanın 3 lü tekrarlı kombinasyonları isteniyor. Oyuncakların üçünün 
üzerine A yazılırsa, üçünü de A nın aldığı kabul edilsin. AAB ise ikisini A nın birini B nin aldığını 


(543-1) 


göstermektedir. Bundan dolayı cevap — 
31(5-1) 


—35tir. 


1. Birbiriyle eş olan üç adet 100 liralık istenen sayıda | 4. 


atılmak suretiyle 4 farklı kumbaraya kaç değişik şe- 
kilde atılabilir? 


Birbiriyle eş olan 3 defter istenen sayıda verilmek 


suretiyle 2 öğrenciye kaç değişik şekilde dağıtılabi- 
lir? 


A) 18 B) 20 C0)24 D) 25 E) 28 A)4 B)6 c)8 D) 10 E) 12 


5. Birbiriyle eş olan 3 Kitap istenen sayıda verilmek 
suretiyle 6 çocuğa kaç değişik şekilde dağıtılabilir? 


A) 45 


2. Birbiriyle eş olan 2 kalem istenen sayıda verilmek 
suretiyle 4 çocuğa kaç değişik şekilde dağıtılabilir? 


A) 10 B) 12 


B) 48 C) 54 D)56 Oo E)63 


C) 15 D)18 OE)20 


karekök özel 


6. Birbiriyle eş olan 3 araç bir şirkete istenen sayıda 
aracın sigorta yaptırılabilmesi suretiyle 5 farklı si- 
gorta acentasına kaç değişik şekilde sigorta yap- 
tırılabilir? 


3. Birbirinin aynısı olan 4 broşür istenen sayıda atılmak 


suretiyle 5 farklı posta kutusuna kaç değişik şekilde 
atılabilir? 


A) 28 B) 32 C) 35 D)42 o E)45 


(BJAJoTAJpJe 


A) 48 B) 56 C) 60 D)70 O E)8i 
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i 


permütasyon, kombinasyoj 


Birbirinin eşi olan 3 tane oyuncak istenen sayıda verilmek suretiyle 5 çocuğa kaç değişik şe- | 


m emrin e ARA Tree ŞAN ŞAN AR, RE re MİR YİANAİZAAAİEEAREE NRAOAM 


2. 


3. 


5. 








*2)1 

: Yı ii 

denklemini sağlayan n değeri kaçtır? 

A)8 B)7 C)6 D)5 E)4 
P(n, 2) * P(2n #1, 1)231 

olduğuna göre, n kaçtır? 

A)5 B)6 c)7 D)8 E)9 
P(x,3)-C(x,x—4) 

olduğuna göre, Xx kaçtır? 

A) 24 B) 27 Cc)30 D)33 E) 36 


Bir lokantada 3 çeşit çorba, 4 çeşit sıcak yemek, 2 çeşit 
salata ve 5 çeşit tatlı vardır. 


Her çeşitten birer tabak yiyecek alan bir müşteri kaç 
farklı seçim yapabilir? 


A) 81 B) 96 C)110 Oo D)120 E)132 


8 mektup 4 farklı posta kutusuna kaç değişik biçim- 
de atılabilir? 


16 20 


A) 2" B)2 E)2 


8. 


karekök özel 


10. 
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permiltasyon, kombinasyon 





8,4,5,6, 7) 


kümesinin elemanları kullanılarak rakamları birbirin- 
den farklı dört basamaklı kaç çift doğal sayı yazılabi- 
lir? 

A)32 B)36 GC) 48 


D)56 Oo E)60 


(0,1,2,3,4,5) 


kümesinin elemanları kullanılarak rakamları tekrar- 
sız üç basamaklı kaç çift sayı yazılabilir? 
A) 40 B)44 Cc) 48 


D)S2 o E)S6 


“3: 


(0,1,2,3,4,5) 


kümesinin elemanları kullanılarak rakamları birbirin- 
den farklı 340 dan büyük kaç tane 5 ile tam bölüne- 
bilen üç basamaklı sayı yazılabilir? 

B) 12 Cc) 14 D) 15 


A) 10 E) 16 


12,4, 7, 9) kümesinin elemanları ile üç basamaklı 3 e 
tam bölünebilen kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 


A)6 B) 12 GC) 15 D)18 OoOE)22 


DO, RE, Mİ, FA, SOL 


notalarının herbirini sadece bir kere kullanarak yerlerini 
değiştiren besteci en iyi besteyi aramaktadır. 


Deneyeceği beste sayısı kaçtır? 


A) 60 B) 80 Cc) 100 D)120 o E)164 





permütasyon, kombinasyon 





11. 3 farklı fizik, 5 farklı tarih, 6 farklı matematik kitabı 





düz bir rafa yan yana matematik kitapları bir arada 
olmak koşuluyla kaç değişik şekilde sıralanabilir? 
A) 141 B)3!5!61 C)3!151613! 
D)9!6! E)9!6!13! 

12. (1.2,3,4,5) 
kümesinin elemanlari kullanılarak rakamları farklı beş 
basamaklı sayılar yazılıyor. 
Yazılabilecek tüm sayıların kaç tanesinde 5 rakamı, 
1 rakamının önündedir? 
A) 15 B) 20 Cc) 30 D) 60 E)75 

k 
13. 


9 kişilik bir maç kuyruğunda Kerim ile Mert'in arasında 
4 kişi vardır. 


Bu maç kuyruğu kaç değişik şekilde oluşabilir? 


A) 7.8! B) 8! Cc) gı 


D) 10.7! E) 10! 





14. 


Anne, baba ve 4 çocuktan oluşan bir aile yuvarlak 


bir masaya; anne ile baba yan yana olmamak koşu- 
luyla kaç değişik şekilde sıralanabilir? 


A) 45 B) 48 C) 56 D)G8 oOE)72 


karekök özel 


15. MEMLEKET 


kelimesinin harfleri yer değiştirilerek anlamlı ya da 
anlamsız 8 harfli kaç farklı kelime türetilebilir? 


A) 2720 B) 2840 C) 3000 


D) 3200 E) 3360 
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16. Altı basamaklı 553330 sayısının rakamlarının Yerleri 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


değiştirilerek altı basamaklı kaç tek sayı yazılabilir; 


A)40 o B)45 O C)S0 D)72 — E)ag 





Yanda bir şehrin planı verilmiş- 
tir. Adan harekete başlayan bir 
hareketli (BCJ bulvarından ge- 
çerek en kısa yoldan D ye gide- 
cektir. 
D 
Kaç değişik yoldan gidebilir? 
A)24 B) 30 C) 36 D) 48 E)54 
Rakamları toplamı 8 olan kaç tane üç basamaklı 
doğal sayı vardır? 
A)24 B)32 C) 36 D) 42 E) 45 
Az-/fa,b,c,d) 


kümesinin ikili permütasyonlarını yazınız? 


6 kişinin katıldığı bir yarış sonucunda birinci ve ikinci se- 
çilecektir. 


Bu yarış kaç değişik biçimde sonuçlanabilir? 


A) 24 B) 30 C)36: D48 EM 


7 kız, 4 erkeğin bulunduğu bir sınıfta 2 kız, 1 erkek- 
ten oluşan bir ekip kaç değişik şekilde kurulabilir? 


A) 72 B) 76 Cc) 80 D)84 Oo E)88 









e 
: 
; 
i 
: 





Dal 


rm m etmek 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27 









permütasyon, kombinasyon 











Azfa,b,c,d,e,f) 28. 
kümesinin üçlü kombinasyonlarının kaç tanesinde b 
bulunup d bulunmaz? 

A)4 B)6 c)8 D) 10 E) 12 
Az(1,2,3,4,5, 6) kümesi veriliyor. 
A kümesinin dörtlü permütasyonlarının kaç tanesin- 
de 2 bulunur? 
29 
A) 180 B) 200 C) 240 D) 280 E) 360 
7 kız, 5 erkekten oluşan bir toplulukta 2 kız, 3 erkekten 
oluşan bir ekip kurulacaktır. 
Işıl ve Hakan beraber bulunmak istediklerine göre, 
ekip kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 30. 
A) 75 B) 96 GC) 225 D) 250 E) 275 
3 erkek, 5 kadın arasından en az birinin kadın oldu- 
ğu 3 kişilik ekip kaç değişik biçimde kurulabilir? 
A)35 B) 40 C) 45 D) 50 E) 55 
31 

AZ-(1,3,5,7) ve B-/2,4,6) 
kümelerinden alınan farklı üç rakamla yazılan üç ba- 
samaklı sayıların Kaç tanesinde A kümesinin en az 
bir elemanı bulunur? - i ii 

5 
A)34 B) 180 C) 184 D) 204 E)214 Ş 
Nİ 
< 
Ş 
ei 
32. 


Herhangi üçü doğrusal olmayan 7 nokta kaç üçgen 
oluşturur? (Köşeleri bu roktalar olan) 


A) 35 B)42 C) 50 D)56 Oo E)70 
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Şekilde 6 sı çember, 5 i doğrunun 
“ üzerinde toplam 9 nokta vardır. 


Köşeleri bu noktalar olan kaç 
üçgen çizilebilir? 


A) 74 B)122 oo C)165 D)180 o E)185 


. 3 ü birbirine paralel, 6 sı A noktasından geçen 15 


doğrunun kaç kesişim noktası vardır? 


A)105 Oo B)90 C) 88 D)85 OO E)80 


Şekildeki 5 paralel doğru ile 6 paralel doğru kaç par- 
alelkenar oluşturur? 


A) 50 B)75 Cc) 100 D)150  E)200 


. 2<a<b<c<9olmaküzere, 


abc şeklinde kaç tane üç basamaklı doğal sayı 
yazılabilir? 


A) 16 B) 18 Cc) 20 D2M  E27 


Birbirinin eşi olan 4 tane kalem istenen sayıda ver- 
ilmek suretiyle 6 çocuğa kaç değişik şekilde 
dağıtılabilir? 


A) 98 B)105 Oo C)120 D)126 oE)132 








permütasyon, kombinasyon 





5. 


12 sporcudan 7 kişilik bir takım oluşturulacaktır. 


Bu 12 sporcudan takıma girecek üç kişi belli olduğu- 
na göre, takım kaç değişik biçimde kurulabilir? 


A)144 — B)136 (oC) 126 D)115 oE)96 


5 kişinin katıldığı bir sınavda öğrenciler başarılı ya da 
başarısız diye değerlendirilecektir. 


Bu sınav kaç farklı biçirnde sonuçlanabilir? 


A) 15 B) 16 C) 25 D) 32 E) 36 


15 kişilik bir sınıfta erkek öğrencilerden oluşturulabile- 


cek ikişerli grupların sayısı bu sınıftaki kız öğrencilerin 
sayısına eşittir. 


Buna göre, sınıfta kaç kız öğrenci vardır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E) 10 


10 değişik dersten üçü aynı saatte verilmektedir. 


Bu 10 dersten beşini seçmek isteyen bir öğrencinin 
kaç seçeneği vardır? 


A) 97 B)110 Oo C)126 D)140  E)131 


karekök özel 


Çeşitkenar bir sekizgenin köşegenleri birbiriyle en 
çok kaç noktada kesişir? 


A)120 oOB)142 o C)150 D)180 o E)190 
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6. 


10. 


9 kişilik bir kafileden 3 kişi Kastamonu'ya, 6 kişi Çemj; 


kezek'e gidecektir. 

Bu iki grup kaç değişik biçimde kurulabilir? 

A) 84 B) 88 Cc) 92 D) 96 E) 100 
C(5, 5) * C(6,3)2 C(x,x—2) 

olduğuna göre, x kaçtır? 

A)6 B)7 Cc)8 D)9 E) 10 


7 kişilik bir gruptan 4 kişilik takım kaç değişik biçim- 
de kurulabilir? 
A) 21 B) 24 C) 27 


D)30 o E)35 


3,4,5, 6, 7 rakamlarını kullanarak rakamları birbirin- 


den farklı olan, üç basamaklı ve 560 tan küçük kaç 
farklı sayı yazılabilir? 
A)24 B) 26 C) 28 


D) 30 E)32 


1. Şekil H. Şekil 

9 küçük kareden oluşan |. şeklin her satır ve her sütu- 
nunda bir ve yalnız bir küçük kare karalanarak Il. şekil 
deki gibi desenler elde edilmektedir. 


Bu kurala göre, en çok kaç farklı desen elde edilebi- 
lir? 


A)4 B)6 c)8 D)10  E)12 


mmm me 





11. 


12 


> 
© 


permütasyon, kombinasyon 





Birbirine paralel d, ve d, 

d 

1 doğruları üzerinde dörder 
nokta vardır. 


4—— e e — —> 
da 


Köşeleri 8 noktadan üçü olan kaç üçgen oluşturula- 
bilir? 


A) 36 B) 40 Cc) 44 D)48 OoOE)52 


, Ürün satışı için A ve B kentlerine gönderilmek üzere 6 


pazarlamacı seçilmiştir. 


Her iki kente en az ikişer pazarlamacı gönderileceği- 
ne göre, bu 6 pazarlamacı kaç farklı gruplama ile 
gönderilebilir? 





A) 45 B) 50 Cc) 60 D)75 o E)90 


. 3,4,6, 9 rakamları kullanılarak yazılabilen, rakamları 


tekrarsız tüm iki basamaklı sayıların toplamı kaçtır? 


A) 726 B) 986 C) 1264 


D) 1382 E) 1452 


14. 2 farklı mektup, 5 posta kutusuna kaç değişik şekil- 


de atılabilir? 


A) 12 B) 16 C) 25 D)32 O E)36 


15. Bir torbada 4 farklı kırmızı, 6 farklı siyah top vardır. 


İkisi kırmızı, biri siyah olmak üzere 3 top kaç farklı 
şekilde alınabilir? 


A) 24 B)36 Cc) 40 D)44 Ooo E)48 





16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


karekök özel 





işi 


3 kız, 7 erkek arasından 2 kız, 3 erkekten oluşan bir ekip 
kurulacaktır. 


Kızlardan A, erkeklerden B nin daima bulunacağı 
kaç farklı ekip kurulabilir? 
A) 15 B) 18 C)24 


D)30 OO E)36 


5 kız, 3 erkek arasından üç kişilik bir grup kurulacaktır. 
En az bir kız olmak üzere kaç farklı grup kurulabilir? 


A) 45 B) 50 C) 55 D)6GO Oo E)65 


8 elemanlı bir kümenin 5 elemanlı alt kümelerinin sa- 


yısı 2 elemanlı alt kümelerinin sayısından kaç fazla- 
dır? 


A) 12 B) 14 Cc) 22 D) 28 E)32 
(a, b, c, d, e) kümesinin içinde a nın bulunduğu üçlü 
permütasyonlarının sayısı kaçtır? 

A) 36 B) 35 Cc) 32 D) 30 E) 27 


Şekildeki çizgiler bir kentin sokaklarını temsil etmekte- 
dir. 


A dan C ye, B den geçmek koşuluyla en kısa olan 
kaç farklı yoldan gidilebilir? 


A) 90 B)105 o C)120 D)135 (o E)150 





KONU TESTİ — : 
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(042)1-(n41! .8 
(04yıı(nığ.n 9 


olduğuna göre, n kaçtır? 





A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 


(1,2,3, 4, 5, 6, 7) kümesinin elemanlarıyla rakamları 
tekrarsız yedi basamaklı ve 65 ile başlayan kaç çift 
sayı yazılabilir? 

A) 48 B) 54 C) 60 


D)66 OoOE)72 


0,1,2,3,4, 5, 6 rakamları kullanılarak 300 ile 600 ara- 


sında ve rakamları birbirinden farklı kaç doğal sayı 
yazılabilir? 
A) 90 B) 108 C) 146 


D)156 oOE) 180 


A-(1,2,3,4, 5, 6) kümesinin dörtlü permütasyonla- 
rının kaç tanesinde 2 veya 3 rakamlarından sadece 
biri bulunur? 

A)6 B)8 C) 114 


D) 144 E) 192 


5 erkek, 3 kız arkadaş düz bir sıra üzerinde erkekler 


yan yana, kızlar yan yana olmak üzere kaç farklı bi- 
çimde oturabilirler? 
A) 1360 


B) 1380 C) 1400 


D) 1440 E) 1520 
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karekök özel 


9 kişilik öğrenci grubunda Anıl ile Hakan bulunmaktadır 


Anıl ile Hakan arasında daima üç öğrehci olması kg 


şuluyla düz bir sıraya kaç değişik şekilde oturabilir. 
ler? Ni 


A)10.7!  B)87I oOC)57! oOD)7S! E)zig 


7 kişi bir çember üzerinde sıralanacaktır. 


Bu sıralama Kerim ile Buğra yan yana olmamak ka: 
şuluyla kaç değişik biçimde yapılabilir? 


A)360 Oo B)400 Oo C)440 D) 480 O E)529 


5 kişi 3 arabaya bineceklerdir. 


Arabalardan her biri en çok 5 kişi alabildiğine göre, 
arabalara kaç değişik şekilde binilebilir? 


A) 25 





B) 81 C) 125 D)243 o E)289 


Bir çember üzerinde A,B,C,D, E, F, G noktaları işaret- 
lenmek isteniyor. 


A,B, C noktalarının yan yana işaretlenmesi koşuluy- 
la kaç farklı işaretleme yapılabilir? 
A) 60 B)84 C) 96 


D)102 o E)144 


10. Afarklı anahtar halka biçimindeki bir anahtarlığa kaç 


farklı şekilde sıralanabilir? 


A)2 B)3 Cc) 6 D)8 E) 12 


hal an tarama er aym man yi 





a m Nc ME ER 





11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


permütasyon, kombinasyon 





550002 sayılarının rakamlarının yerleri değiştirilerek 
altı basamaklı kaç çift sayı yazılabilir? 


A) 22 B) 26 c)28 D) 30 E)32 


Birbiriyle eş olan 4 siyah çanta ile yine birbiriyle eş 
olan 3 lacivert çanta yan yana aynı renk çantalar bir 
arada olmak koşuluyla kaç değişik şekilde dizilebi- 


lir? 
B)7 Cc) 21 D) 35 


A2 E) 54 


Birbirinden farklı olan 4 siyah çanta ile yine birbirin- 
den farklı 3 lacivert çanta yan yana aynı renk çanta- 
lar bir arada olmak koşuluyla kaç değişik şekilde 
dizilebilir? 
A)2 B)7 C) 56 


D)288 OE)312 


8 kişinin bulunduğu bir grupta 5 kişilik bir komisyon kuru- 
lacak ve içlerinden biri de başkan olacaktır. 


Bu komisyon kaç değişik şekilde kurulabilir? 


A)180 (oOB)210 o C)224 D)240 O E)280 


10 farklı kalem 4 öğrenciye 4, 4, 1, 1 adet olmak üzere 
dağıtılacaktır. 


Bu dağıtım kaç değişik şekilde yapılabilir? 


0l0l0 


(sf 


16. 





karekök özel 
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17. 


18. 


19. 


EE ol | 


8 atın koştuğu bir yarışta birinci, ikinci ve üçüncü seçile- 
cektir. i 


Şike yapıldığından dolayı, Koptagel isimli atın birin- 
ci olacağı belli olduğuna göre, yarış kaç farklı biçim- 
de sonuçlanabilir? 

A)30 B) 36 Cc) 42 


D)48 Oo E)54 


7 erkek, 4 kız öğrenci arasından 3 kız ve 3 erkek öğren- 
ci seçiliyor. 


Seçilen bu altı kişi yuvarlak bir masada erkekler yan 
yana olmak şartıyla kaç değişik şekilde sıralanabilir- 
ler? 


A) 4540 B) 4680 C) 4720 
D) 4800 E) 5040 
10 kişilik öğrenci grubu beşer kişilik iki gruba ayrılacak- 


tır. 


Öğrenci grubu içindeki A ve B isimli öğrencilerin bir 
arada, C isimli öğrencinin ise, diğer grupta olması 
şartıyla kaç farklı gruplama yapılabilir? 

A) 18 B) 24 Cc)32 


D)35 OoOE)42 


Köşeleri şekildeki 10 noktadan üçü olan kaç tane 
üçgen çizilebilir? 
A) 96 B) 90 C) 84 


D)78 OoOE)72 


5iA noktasından, 3 ü B noktasından geçen 4 ü birbi- 
rine paralel 13 doğrunun en çok kaç kesişim noktası 
vardır? 





A) 61 B) 64 C) 65 D)66 OoOE)67 
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permütasyon, kombinasyon 
1. Kesişen doğ i i 
K grulardan oluşan bir şekilde belirleyici | 7. 11ki ilik bi işi İzmir' işi , 
üş özellik aşağıda Yemleri Yy ir kafileden 5 kişi İzmir'e, 6 kişi Ankara ya gi. 
| yz z , 
Şekil dört doğrudan oluşmaktadır. Bu iki grup kaç değişik biçimde oluşturulabilir? 
Il. Her doğru diğer üçünü kesmektedir. A) 490 B) 484 C) 480 D) 462 E 
Ili. Her kesim noktasından iki doğru geçmektedir. (ÖYs 
.. pe < 8 
Buna göre, şekilde kaç kesim noktası vardır? 
A)4 B) 5 G 
)6 D)7 E)8 8. n elemanlı bir kümenin r ji bütün kombinasyonlarının 
(ÖSS 1981) (kombinezonlarının) sayısı C/n, r) ile gösterildiğine göre; 
C(0, 0) * C(6, 3) <3C(m,m— 1) 
2. MN, P, O, R gibi beş değişik seçmeli dersten M ve N FREN iş Ge işik 
dersleri aynı saatte verilmektedir. A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
Bu beş dersten ikisini seçmek isteyen bir öğ ini Ö 
bal. ee ee di ir öğrencinin (ÖYS 1989) 
A)4 B)6 c)9 D)10 oOE)12 DE 
9. n elemanlı bir kümenin r —li bütün kombinasyonlarınin 
(ÖYS 1982) (kombinezonlarının) sayısı C/n, r) ile gösterildiğine göre, 
Cin, 2) * Cn, 3) < 4C/(n, 1) 
ii Y <odliz Per 
3. 10 bir sınıfta kiz öğrencilerden oluşturulabilecek eşitliğinde n kaç olmalıdır? 
ikişerli grupların sayısı, bu sınıftaki erkek öğrencileri 
Sai ii rkek öğrencilerin A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
Sınıfta kaç kız öğrenci vardır? (ÖYS 1991) 
A)2 B)3 c)4 D) 5 E)6 
10. 8 kişilik bir gruptan 5 kişilik kaç değişi 
i : ç değişik takım kuru- 
(ÖYS 1883) labilir? 
Me A) 336 B) 224 C) 168 D)112 E)56 
4. 6 kişinin katıldığı bir sınav başarı yönünden kaç 
farklı biçimde sonuçlanabilir? (ÖYS 1995) 
A)31 B)32 C) 60 D) 64 E) 128 
(ÖYS 1984 
) 11. A B Ec A, B, Ce d, 
——— m mmm mm 
d, 
9. 10 sporcudan beş kişilik bir takım oluşturulacaktır. dry 2 
Bu 10 sporcudan takıma girecek iki kişi belli olduğu- € - e AMA, > 
na göre, takım kaç değişik biçimde kurulabilir? de 
A) 336 B) 112 C) 56 D) 48 E) 36 Yukarıdaki şekilde d, Iı d, olduğuna göre, köşeleri 
bu 8 noktadan (A,B,C,D, E,F, G, H) her hangi üçü 
(ÖYS 1985) Rİ olan en fazla kaç üçgen çizilebilir? 
a il 
b A) 45 B) 48 C) 52 D) 56 E) 72 
La 
... . p : 
6. 10 öğrenci arasından 4 kişilik bir ekip, bu ekip içinden de Ş e 
bir başki i i 
şkan seçilecektir. 
le işa ve üç üyeden oluşan bu ekip kaç değişik 12. 5,6,7,8, 9 rakamlarını kullanarak rakamları birbirin- 
içimde oluşturulabilir? den farklı olan, üç basamaklı ve 780 den küçük kaç 
değişik sayı yazılabilir? 
A)5040 o B)1200 C) 840 D)504 E)210 Gi v7 © 
N A) 46 B) 42 C)36 D)30 E)24 
(ÖYS 1986) 7 — 
(ÖSS 1999) 
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13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


permütasyon, kombinasyon 








ii. Şekil i 


i. Şekil 


16 küçük kareden oluşan 1. şeklin her satır ve her sütu- 
unda bir ve yalnız bir küçük kare karalanarak 1l. şekil- 
deki gibi desenler elde edilmektedir. 





Bu kurala göre, en çok kaç farklı desen elde edilebilir? 


A) 16 B) 20 C) 24 D)32 O E)36 


(ÖSS 2000) 


Şekildeki çizgiler bir kentin 
birbirini dik kesen sokak- 
Cc larını göstermektedir. 


A dan hareket edip C ye 
uğrayarak B noktasına 
en kısa yoldan gidecek 
B olan bir kimse kaç 
değişik yol izleyebilir? 





C) 16 D)12 oo EYS 


(ÖSS 2001) 


1,2, 3, 4 ve 5 rakamları kullanılarak yazılabilen, ra- 
kamları tekrarlı veya tekrarsız tüm iki basamaklı tek 
sayıların toplamı kaçtır? 


A)495 OoOB)497 Oo C)503 D)515 OE)523 


(ÖSS 2003) 


Yükseköğretim için A ve B ülkelerine gönderilmek üzere 
5 öğrenci seçilmiştir. 


Her iki ülkeye en az birer öğrenci gideceğine göre, 
bu 5 öğrenci kaç farklı gruplama ile gönderilebilir? 
A) 10 B) 20 C) 25 


D)30 O E)40 


(ÖSS 2003) 


A Yandaki ABC üçgeninin 
kenarları üzerinde 9 nokta 
verilmiştir. 


Köşeleri bu 9 noktadan 
üçü olan kaç üçgen oluş- 
turulabilir? 


B CcC 


B) 69 Cc) 74 D)79 OoOE)84 


(ÖSS 2004) 


karekök özel 
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18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 





U kümesi, 1, 2, 3, 4 rakamları kullanılarak oluşturulan ve 
rakamları birbirinden farklı olan dört basamaklı bütün 
doğal sayıların kümesidir. U nun elemanlarından 4 raka- 
mi 1 rakamının solunda olanlar A kümesini, 4 rakamı 2 


rakamının sağında olanlar B kümesini oluşturuyor. 
Buna göre, A UB kümesinin eleman sayısı kaçtır? 
A) 12 B) 16 Cc) 18 


D)20 o E)24 


(ÖSS 2004) 


A, B, C birer rakam olmak üzere, 
C<B<A 


koşulunu sağlayan kaç tane üç basamaklı ABC sayı- 
sı vardır? 


A) 72 B) 81 Cc) 90 D) 108 E) 120 
(ÖSS 2005) 
3 tane madeni 1 YTL, kumbaralara istenen sayıda 


atılmak suretiyle değişik bankalardan alınmış 5 fark- 
lı kumbaraya kaç değişik şekilde atılabilir? 


A) 10 B) 21 Cc) 24 D) 35 E) 45 
(ÖSS 2005) 
A-1(1,2,3, 4 ) kümesinin elemanlarıyla, en az iki 





basamağındaki rakamı aynı olan üç başamaklı kaç 
sayı yazılabilir? 
A) 52 B) 40 Cc) 38 


D)30 OE)24 


(ÖSS 2006 1) 


K-(€2,-1,0,1,2,3) 


kümesinin üç elemanlı alt kümelerinden kaç ta- 
nesinin elemanları çarpımı bir negatif tam sayıya 
eşittir? 





A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
(ÖSS 2008 1) 

Aynı düzlemde alınan 4 farklı çember en fazla kaç 

noktada kesişir? 

A) 12 B) 14 C) 15 D) 16 E) 18 
(ÖSS 20091) 
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köşetaşı 














(0x- y) açılımını yapınız? 





açıklamalı çözüm 
(a *b)” — (6 Jere! $ (eri ii EE Şe (erer peş (0 abı 


ifadesine binom açılımı (iki terimlinin açılımı) denir. Açılımdaki genel terim (Yare dir. 








Binom 
KÖŞETAŞI AMAÇLAR (<< —— 


1. Binom açılımını tanıyabilme ve açılımı yapar. 


Yani her terim genel terim gibi kombinasyonlu bir katsayı ile a ve b nin kuvvetlerinden oluşur. 


* Açılımdan t 1 terim vardır. * Her terimde a ve b nin üsleri toplamı n dir. 
Buna göre, (2x— y) ifadesinde n—5,a-2x,b-—ydir. 


0» - (les) «ent «Ges «Glee «(enn # Hentai 


2. Binom açılımında baştan k. terimi bulur. 
3. Binom açılımında sondan k. terimi bulur. 
4 


Binom açılımında ortanca terimi bulur. 





5. Binom açılımında x“ lı terimi bulur —1:32x5.145-16x9(-y)410-8x3y2 410-4x7 (-y)) 45.2x:y9 1.1. y) 

6. Binom açılımında sabit terimi bulur. —32xİ —B0xİy 4 80x3y2 — 40x2y3 4 10xy9 — y l - 

vi öl ei bazı bilgileri verilmiş terimi bulur, ANLAŞILSA DA OLUR ANLAŞILMASA DA: (a 4 b)" -(a 4 b)(a -b)(a b) ---(a 4 b) 

8. Üç terimli parantez kuvvetlerini binom açılımına dönüştürür. Ge e — 
5 Binom açılımında katsayılar toplamını bulur. a" 'b' li terim elde etmek için n tane çarpandan n — r tane seçip çarpalım kia" elde edilsin. 


İrrasyonel terimlerden oluşan binom açılımındaki rasyonel terimleri bulur. n 


> ) değişik şekilde oluşturulabilir. Bunun için a" “Ji terimin katsayısı 


(n—r) tane çarpan ( 





( 5 ) olur. ( )-Gi olduğundan terim (erer biçiminde ifade edilebilir. 


n-r n-I 





2 4. (atb)'ifadesinin açılımında 23 terim olduğuna göre, 
1. a - 2v) n kaçtır? 
ifadesinin açılımı aşağıdakilerden hangisidir? 
ez 2 8) My A)22 B) 23 C) 24 D) 46 E) 56 
X—2XYtY x —4xy*ty 
C) x—Ayx s4y2 D)X-2J xy *4y 
YE R 5. (at 2b)” açılımında 2. terim aşağıdakilerden hangisi» 
E)x-y2xy*t4y dir? 
© i 3 2,2 3 
N A) 8ab B) 8a b C) 16a'b 
e) 3 4 
2. X—2y)” açılımı x in azalan kuvvetlerine göre yapılır- Kİ D) dab E) 16ab 
Sa terim sayısı kaç olur? » 
g 
A) 11 B) 17 Cc) 18 D2” ge” 
6. (x*3y)7-x74.. Ay... 
3. x- Eğ —İolduğuna göre, X *3Xx *3x * 1 ifadesinin eşitliğinde p * r toplamı kaçtır? 
değeri kaçtır? 
- A)6 B) 11 Cc) 12 D) 13 E) 18 
A)3 B)6 Cc)7 D) 14 E)343 
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köşetaşı 


10 
1 : 
açılımında sondan 8. terim ne olur? 





açıklamalı çözüm 











açıklamalı çözüm 








e DÜŞÜNELİM - ÇIKARALIM 
Baştan p. terim içinr—p—1 Sondan p. terim içinr-n—p #1 dir. 
(a * b)" ifadesinin açılımında katsayılar 
sırasıyla: 


er Ve 


Verilenler bu ifadede yerine yazılır. 


Binom açılımı sorularından önce genel terim yazılır. Binom açılımı sorularında önce genel terim yazılır. 


(|) gri d b! 
T 


Verilenler bu ifadede yerine yazılır. 


Başlangıç 0 olduğundan baştan p. terim 
içinr —p— 1 olacaktır. 







i poe Wi vE — e - 
Verilenler :n-12,r-9—1-8, a-x, b g” tır. Örneğin baştan 3. terimde katsayı Ğİ 


dir. y 













, 12:11.10.9-81 1 495 
4.3.92.$1 4 > 





arp) 


(a * b)” 





İ 
! 
; 
: 
i 
6 i 
1. (2-2) , eN 4, 
Xx ifadesinin açılımında baştan 9. terimin katsayısı kaç: | il “x 
ifadesinin açılımında baştan 4. terim nedir? tır? | ifadesinin açılımında sondan 4. terim aşağıdakiler- 
22 9 den hangisidir? 
A)112 oOB)84 oO(C)—72  D)-160 E)-180 a|z) e) (3) c) (2) | 
A) 94x B) 945x C) 480x 
44 22X19 
D 94 4 
e) (ği) vE 9 
2. (x—2y) | 5. 
10 
ifadesini l d . teri ğ i 1 ” ii ; 
eke ımında baştan 6. terim aşağıdakilerden | 5, Gi -T ifadesinin açılımında baştan 3. terimin pa 
X | 2. (x-—1) açılımında sondan 95. terimin katsayısı aşa- 
A) B51xİy B) 986xİy” G) —1024x'y* katsayısı kaçtır? ğıdakilerden hangisidir? 
| 97 97 95 97 97 
D) -1268xİy E) -1792xy A)45 o B)S4 oOC)S86 DG ETE. | Ales) «Bi h lg) “Bila ) Eliz 
ö | — 
,N i Nİ 
İ :S 
R 1 n i 5 
$6. pe 42) S6 
3 8 Ni 16 < 
3. «-1) ifadesinin açılımında baştan 6. terim ile baştan 13. | 3 t ) 
p N terimin k i ğ ö i Xx 
ifadesinin açılımı x in azalan kuvvetlerine göre sira- e rk Mig mk Ye Ni | ifadesini i ıl d dan 15. terimin katsayısı 
landığında baştan 6. terimin katsayısı kaçtır? A) 14 B) 15 C) 17 D) 19 E) 21 ii açılımında sondan 15. teri yi 
A) —112 B) -56 C) —12 D) 56 : 7 
) ) ) Elie Ipucu : e) A) 86 B) 96 C)120 Oo D)156 OE) 180 
E CIA > 
isg DTETTETARİ | b 
i 





Verilenler :n10,r1210—8*1-3,a-2x, e tir. 


 10:9.8.71 


732 
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DÜŞÜNELİM - ÇIKARALIM 


(a * b)” ifadesinin açılımında katsayılar 
sondan başlayarak sırasıyla: 


a n Di " 
() , t — 1) ği çi — 3) İİ (4) dır. 


Başlangıç n olduğundan sondan p. terim 
içinr-n—p * 1 olacaktır. 


O N n 
Örneğin sondan 3. terimde katsayı Ç e 2) 
dir. 


ye 


(Ox—y)*>... sAXYPR... 
eşitliğinde Ax'y” sondan 3. terim olduğuna göre, 
A*k *p toplamı kaçtır? 


A) 156 B) 160 Cc) 172 D) 180 oOE)190 


Günl 


ifadesinin açılımında sondan 2. terimin katsayısı 
kaçtır? 


A)-18 (o(B)-10  C)0 


il 


ifadesinin açılımında sondan 7. terimin katsayısı ile 
sondan 18. terimin katsayısı eşit olduğuna göre, n 
kaçtır? 


A) 23 B)24 G) 25 D) 26 


DJBJCJEJBİJA| 


E) 27 





















köşetaşı 


binom 


köşetaşı 











8 
1 
(o -) açılımında ortanca terim kaçtır? 
x 


açıklamalı çözüm 





açıklamalı çözüm 


z di Vİ n ,. PN e , 
n çift olmak üzere ortanca terim için r — Di dir. Önce genel terim yazılır, bu terimin Ax olması isteniyor. 


n tek olduğunda terim sayısı çift olacağından ortanca terimden bahsedilemez. (:) iğ Aİ 
T 


Önce genel terim yazılır. 











İ 
| 
: 
i 
i 
, 2 2 : 
(©) a”.p Verilenler: n-12,r7?,azxb,-—— dir 
T Xx 
Verilenler yukarıdaki eşitlikte yerine yazılır. 
; 8 Iı . i 
Verilenler :n-8, r-——4 a-72x, b-—— tir 
2 3x 12Y)/,2y)2* ( 2) 5 
i ( (x ) ——İ| Ax 
Verilenler genel terimde yerine yazılır. | T Xx 
| Bu aşamada sadece x lerle çalışılır: 
vd 
— > 24 —3 
5 (2x) a : x* İ Xİ-x Xx "-x > 24-3r-9—> 5—r bulunur 
ç | a) 
De 12)/.217( 2 12! iş 2) 9 
ye 24 .x0 1 8.7.6541 29 1120 | r 5 için k (>) ön li a 
41-41 3İ.x* 0 432.41 39 8 
| x lu terimin katsayısı —25344 tür. 
6 4. (at b)” ifadesinin açılımında ortanca terim baştan | Yy 2. ii xXx. 
1. 2) ifadesinin açılımında ortanca terim nedir? 16. terim olduğuna göre, n kaçtır? i 1. G -2) 4, | i açılımında yi ün katsayısı kaçtır? 
, . xy 
. ..: p 13,.. Ç DE 
160 20 A) 15 B) 16 C)30 D)32 E)42 ifadesinin açılımı yapıldığında x “ lü terimin katsayısı 
A)160 o B)160x C)—- DS E)20x i ) ) kaç olur? A)-28 oB)-14 C)14 D)28 Oo E)36 
| A)-32 o B)-21  C)12 D)21 (o E)32 
2x İ 
2. Gi -2) ifadesinin açılımında ortanca terim nedir? | 5. (a * b)" ifadesinin açılımında ortanca terim, sondan İ 
11. terim olduğ ö ? 5 
A) 1120 B) -1120 C) 1120x Gk anl ei Gl GİS 2 Gi <7) : 
A) 18 B) 20 GC) 22 D)24 oOE)26 | Lİ e 7 
D) 1120x' E) —1120x“ Z ) ) ) ) | ifadesinde x" li terimin katsayısı 5 olduğuna göre, n a 5. (e x açılımında x li terimin katsayısı kaçtır 
EN İ nin alabileceği değerlerin toplamı kaçtır? â A) -56 B) -28 C) 18 D) 28 E) 56 
i» i . 
Rİ i A)— B)-2 c)3 D)5 7 & 
Rİ i ei 
; Ş 
â | : 
E 
3. (2x2) 6. (xt 1)" açılımında katsayılar toplamı 64 olduğuna 
ifadesinin açılımında ortanca terimin katsayısı göre, ortanca terim nedir? : 
5 ç 
ii A) 20 B) 20x C)24X o D)20x E) 48x NR eş e olduğuna göre, A kaçtır? ei > 
A) - B) GC) li D) 54 E)72 | Şx . (X—x) açılımındax li terimin katsayısı kaçtır? 
2 4 2 (Ipucu : Katsayılar toplamını bulmak için x yerine 1 yazılır.) i 
; A) 21 B) 27 Cc)32 D) 42 E) 56 A) -21 B) -15 C)-6 D)3 E)9 


160 i alefeTe/Bi2 161 (pipJAJploje| 






















binom 
köşetaşı 







köşetaşı 










Dis (e -2y)'-x—... sAK'y... 
t — 7 açılımında sabit terim kaçtır? 
x 


eşitliğinde p t t- 12 olduğuna göre, A kaçtır? 







açıklamalı çözüm 





açıklamalı çözüm 





N ğ ei 0 e Önce genel terim yazılırsa; 
Önce genel terim yazılır, bu terimin A x olması isteniyor. Ünü g i 































t 
6-r r t 
(6) (2y)' >A-x?.y 
(:) avip' e Ax | 
i Bu aşamada sadece x ve y üzerinde çalışılırsa; 
24-41 T b) t 
z Iı . il la , X .y SX .Y 
Verilenler: n—16,r-7,a-x, b-—— tir. Verilenler yukarıdaki ifadede yerine yazılır. 
| 24-3r-p*t 
t 
. 1 ve 
(<) iler (4) m 24-31-12 
2 4—r 
Bu aşamada sadece x lerle çalışılır: 6 2 4 8 4 BA 
Ee 4)“ ii 
6-r x 0, 16-2 0 | — 4 için (x ) (—2y) —15-x8 .16y9 — 240xS5y 
KOÜ.X SX Xx —x >16-21-0>8>r | EŞ (4) 2) > 
16 > vie 16 İ : 
r 8 için ( 8 ) ie) — ( 8 ) dir. Demek ki, sabit terim | 8 ) dir. Demek ki A-—240tır. 
K 
I 
4 va 10 pr 40 ; tk e), n 
| hi ©-y)*-x94,. sAxy 4, (-2) iy 
4 12 eşitliğinde t * k < 31 olduğuna göre, A kaçtır? X 
m itliğinde n #m t p toplamı kaçtır? 
(4-2) li (s -) | A)-120 B)-96 oC)—42  D)4  E)Bİ eşitliğ Rep e 
it teri A) 62 B) 41 C) —17 D) -3 
AŞIM Senle kerim. kö gili; ifadesinin açılımındaki sabit terim kaçtır? | ) ) ) 
Aile MM D)SZ.. E)48 A)-220  B)-180 C)180 (o D)220  E)240 | 
i 
| 2. © —y)2 açılımında baştan 8. terim A xy” olduğu- 
P i na göre, a # b toplamı kaçtır? ği 
2. Da) 4 1 ni | 5. (2-2) Sa malbi e... 
x 5. mi A) 28 B)29 (o C)31 D)33 o E)35 b a 
Haşlasinin açılımı yapıldığında sabit terim kaç olur? açılımı yapıldığında baştan 5. terim sabit olduğuna | olduğuna göre, m * n toplamı kaçtır? 
öre, n kaçtır? 
A)-180 oB)-160 C)—-120 D)120 E)160 | ad ni | NB A) S6 B) 64 Cc) 81 D)96 OoOE)98 
Rİ A)4 B)5 C)6 D)7 Es! 8 
— | $ 
z S 
ğ Z 
< ya 
G ; . n : 
3 Gi -3) 6. (3) 3. Ğ -E) açılımınırı terimleririden biri Ax y dir. 6. ÇE» 2y ME MEY. a 
, 5 z 
Xx N . Ni > ali — — & 9 
ifadesinin açılımında x e bağlı olmayan terim kaçtır? açılımı yapıldığında sondan 9. terim sabit olduğun? | k #n 19 olduğuna göre, A kaçtır? eşitliğinde a * b > 18 olduğuna göre, A kaçtır? 
göre, n kaçtır? i eyi 0-21 EM A) 324 B)340 Oo C)364 D)412 o E)448 
A)-70 B)-35 Go A) B)—7 - 2 
i i ) a vi A) 12 B) 14 C) 15 D)16 OE) | 
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köşetaşı binen köşetaşı 


9 
Gi —3y* 2) 
Z 


açılımında katsayılar toplamı kaçtır? 














(& —2yt 2) açılımında xyz li terimin katsayısı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





N | a 
(atbte)"-fa*(b *c))" biçiminde 
düşünülürse iki terimlinin açılımı 

olur. i 







(a * b * c)" açılımında genel terim (8) E ab edir. açıklamalı çozum 


k 


Önce genel terim yazılır. /Ja*(b*c))" açılımının genel terimi: 


()ar bsoj 


Verilenler :n-6,r-?,k-?,a-x,b--2yc-—zdir 


(4) (|) XT (-2y) “2k A yiz 


Z -7>k- 1 





9 
2 
Katsayılar toplamı — Ç pk 2) ei 







sy 56-1) r4 O 


(4) (:) Xİ .(-2y)İ zl -15.4.x2 -(<8)-y?-2 —480:x2.y3.z2 


x y z terimin katsayısı —480 dir. 


1. X—y422) 4. 


(2x-y*2) 
eN ifadesinin açılımı yapılırsa katsayılar toplamı kaç 


açılımında Xyz lü terimin katsayısı kaçtır? olur? 


açılımının terimlerinden biri Axy'z? olduğuna göre, 
A * k toplamı kaçtır? 


A)3640 oB)3860 C)4120 D)4260 E)4480 | A)2 B)3 Cc) 32 D) 81 E) 128 
A)1684 B)1672 C)1652 D) 1640 E) 1620 | 
2. x*y-z2)” | 
a 5. Xtyiz) 
açılımında x yz lü terimin katsayısı kaçtır? | x y 2 
A) -3820 B) -3120 G) -2520 açılımında oluşan terimlerden kaç tanesinde Xx bir | 2. (543- ) 
— — — ? 
i garpan olarak bulunur? ifadesinin açılımı yapılırsa katsayılar toplamı kaç 
D) 1120 E) 4260 A)3 B)4 Cc) 5 D) 6 E)7 olur? 
—- 9 
AY Bep vg” D2İ E2 
(Ipucu : (|) (|) “Yİ 2 ifadesinden r- 4 bulunur. az ) ) ) 
5 > ş 
EM () z (4 İfadesinde k nın alabileceği 5 değer vardır.) Si 
— ME 
:g 
3. (2x— yz)? S | Ra 
i 
e m $ 3 
açılımında xyz li terimin katsayısı kaçtır? 6. 
12 12)(6 12)(8 
»he) ee) (e) , a) 
6. «-2y*tz) | 3. 2a sz 
121/10 12)f4 i ini i kaçtır? 
D)4 ( a | 2 ) E) 2 8 1G) açılımında yi çarpanına sahip kaç terim vardır? | ifadesinin açılımındaki katsayıların toplamı kaç 
2” — o E)1 
A)3 B)4 C)S DE OE? | A)2 e iel D) ) 
CB 





Polinomlarda olduğu gibi katsayılar toplamı sorulduğunda değişkenlerin yerine 1 yazılır. 


1, (3x-2y*2) 4, 


binom 












(3x-y) 


açılımı yapıldığında terimlerin katsayıları toplamı kaç 
olur? 
A) 16 B) 24 Cc)32 


D)48 Oo E)64 


(7x — Sy) 


ifadesinin açılımında, terimlerin katsayıları toplamı 
128 olduğuna göre, n kaçtır? 


A)6 B)7 c)8 D) 9 E) 10 


(2x —3x 41) 


ifadesinin açılımı yapıldığında x in çift kuvvetli 
olduğu terimlerin katsayıları toplamı kaç olur? 


15 


D2” g2 


leTalelcj8İc| 


AZ B) 2 c)2” 


(/pucu : Bkz. (31.17) 












köşetaşı 


(Y3- Yeh 


ifadesinin açılımında rasyonel terimlerin toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Genel terim : () a”ibp 





Verilenler za-i3, b-—İ)2, n—-l5, r—? 


Buna göre, (5) (5) Y2) ifadesi elde edilir. 





3 ES 
katı, —/2 sayısının kuvvetini 3 ün katı yapan r değerleri; 3 ve 15 
tir. 


retim (YAP (e 
rl5 için 
e (Wa) “file” S (15) a (o 








R 5 
. (Mz) 4. ÇE 
ifadesinin açıl daki ji i ” Pap N 
kaçtır? çılımındaki rasyonel terimlerin toplamı ii açılımındaki rasyonel terim kaçtır? 
Ns) (16) 7) 
A) 60 B) 80 6) 100 D)120  E) 140 Ms )|7 3 o 42), 
11 11 
D) 25/7) E) s0 (5) 


ya 5 
2. xeGolmak üzere, (yz) ifadesinin açılımındaki 


e terimlerin katsayıları toplamı kaçtır? 5. xeOolmaküzere, (2x- V2) ifadesinin açılımında: 
A) 10 B) 15 C) 18 D) 20 E) 41 > ki rasyonel terimlerinin katsayıları toplamı kaçtır? 
Di A) 64 B) 68 C)72 D) 76 E)82 

3. o MEM) ik 

e açılımındaki rasyonel terimlerin toplamı Ş 

A) 12 (3) B)9 (2 Me (3) ii 6. EMEN 

ifadesinin açılımında kaçıncı terim rasyoneldir? 
D) 36 (2) E) 24 (2) A)S B)6 C)7 D)8 E)9 


166 





Bu ifadenin rasyonel olması için de, köklerden kurtarmak gerekir. WE sayısının kuvvetini 4 ün 


|clefaleJs|€ 













TARAMA TESTİ 























e binom 
3 
(x — 2y) 5 
6. (2-2) 
ifadesinin açılımı aşağıdakilerden hangisidir? Xx 
A) 2 -32y4 3xy? — yi ifadesinin açılımında sabit terim kaçtır? 
3 ö 2 5 3 4,3 
B) E-BEy 4 Sy — Ay A)-2.3.5 B)-2.3.5 C)-2.3.5 
7.2 4 52 
o) 75 öy R 12xy Ne 8y? D)2.3 E2.7 
D) 8x” — 12x5y 4 6xy” —yi 
E) X —6xiy * 6xy'—8yi 
De 7. © —yx3e #AXY'... 
mi eşitliğinde m # n — 14 olduğuna göre, A kaçtır? 
Xx 
ifadesinin açılımında baştan 7. terim aşağıdakiler- 
ağa gisiair? $ sağ A)10 o B)12 o C)15 D)24 oo E)32 
1792 1546 1200 
B GC 
A a ) E 
2 4 
D) 2160x E) 1456x 
8. x—y-22) 
1 a ifadesinin açılımında xyz" lü terimin katsayısı kaç- 
Jx i—- tır? 
Jx 
A)2.3*.5 B) 2137 eg 
ifadesinin açılımında sondan 2. terimin katsayısı 
kaçtır? D) -2.527 E) -2'.5.7 
A)8 B) 12 G) 16 D) 20 E)24 
n 
(a *b) 9. (2x * 4y —5z)” 
pe açılımında e terim, sondan 13. te- ifadesinin açılımında katsayılar toplamı kaçtır? 
rim olduğuna göre, n kaçtır 
A)-98 (o B)2” 0-2”  D-1 E)1 
A) 20 B) 22 C)23 D) 24 E) 26 
pa çe .İ 
Şİ 
© 
»p 
:8 
$ 
A 
.S 
18 Z 
ML 
Şx 


10. oo Yö-Y2) 


ifadesinin açılımında rasyonel terimlerin toplamı 


ifadesinin açılımında <' li terimin katsayısı kaçtır? 


AZ) B) (ös) (3) D) (0) nl) kaçtır? 
A)7 B)9 C) 13 D17 o E)31 
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—1ğ 


EE. 





KONU TESTİ 


BEY DE 











1.  x-3/5-1 olduğunagöre, 
X #3X #3x 4 1 ifadesinin değeri kaçtır? 
A)3 B)4 C)5 D) 6 E) 27 
2. ta tbtoidete-(x—p) 
olduğuna göre, p nin a türünden eşiti nedir? 
a a 5 
A —— ör... ör... 
ja B) 5a Gİ; D)Ş E) 
3. (2x—y)"-(2x)94.. ta Xyfa, 
eşitliğinde a kaçtır? 
A) 150 B) 180 GC) 210 D) 240 E) 270 


ifadesinin açılımında x * lü terimin katsayısı kaçtır? 


31 31 24 21 21 
Az B3> OE DD; EZ 
6 
5. b-3) 
2 
ifadesinin sabit terimi kaçtır? 
A) 15 B) 18 C)24 D)30 E)42 
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karekök özel 


açılımında xy? li terimin katsayısı kaçtır? 


A)6 B) 10 C) 15 D)24 E) 49 


7. (2x — 3y)” 


ifadesinin açılımında 46. terimin katsayısı aşağıdaki. 
lerden hangisine eşittir? 


46 13 (99 
A) 295.3 be) 


-245 314 (59 
- 3 las 


B) 214.345 (3) 


45) 
D) se) 


8. hey -) 
y 


ifadesinin açılımında y nin bulunmadığı terim aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
12) 0 
Cc) | 4 1k 


A) (4) .x16 B) İN iy 
E) ig 8 


9. (atbj' açılımında a” lü terimin katsayısı 56 olduğu- 
na göre, n kaçtır? 


A)7 B)8 ce D10 Ef 


10. (a * bc”) ifadesinin açılımında a* ün bir çarpani 
olduğu terimin c li çarpanının kuvveti kaçtır? 


A)12 B) 16 C) 18 D) 20 E)24 


binon, 





ik GİYEN ARR İİ ŞEREFE ERA ARAMA VERE İİ ÇOMAR el ARAN Eş EMA MUM AE eşe 


binom 








8 
5-2) 
ifadesinin açılımında rasyonel terimlerin toplamı 
kaçtır? 


11. 


B) 460 G) 500 D) 520 E) 540 


A) 420 


«—3y)' 


ifadesinin açılımında katsayılar toplamı —-128 oldu- 
ğuna göre, sondan altıncı terimin katsayısı kaçtır? 


12. 


A)—182 B)-144 C)24 D)144 o E)189 


18 
&/Ç . 12) 2005 
s. (eş) 


ifadesinin açılımında sabit terim kaçtır? 


A)1 B) /2005 C) 122005 
D) 2005 E) 2005. ( 2 


14. xyz) 
ifadesinin açılımında xyz li terimin katsayısı kaç- 
tır? 
A)20 B)30 Cc)32 D) 38 E) 45 
15. o (3x45y—-6) 


ifadesinin açılımında katsayılar toplamı kaçtır? 


A) 16 B)24 Cc) 32 D)GA o E)81 





16. (2x 3 ya 


ifadesinin açılımındaki terimlerden biri Axy” oldu- 
ğuna göre, k kaçtır? 


A)4 B)8 C) 12 D) 15 E) 16 
17. (0x1k) sax tb t...t32 
eşitliğinde, a * b * k toplamı kaçtır? 
A) 120 B) 144 C) 164 D) 180 E) 194 
6 
1 
18. (ex-1) 
Pp 


ifadesinin açılımında xX lü terimin katsayısı 135 
olduğuna göre, p nin alabileceği değerlerden biri 
aşağıdakilerden hangisidir? 

A)1 B)2 c)3 


D) 4 E) -1 


19. fs) 


ifadesinin açılımında baştan beşinci terimde x in 
kuvveti kaçtır? 


A)—2 B) —1 Cc)0 D)4 E)6 
20. (2x —x) 
ifadesinin açılımında ilk terim ile son terimin kat- 
sayıları toplamı kaçtır? 
A) 16 B)32 C)64 D) 65 E) 120 
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4. 





binom 





KONU TESTİ — 2 











4, G-ire2) 








binon, 
l n N : ji toplamında derecesi en küçük olan terimin katsayısı 
çi e. zi eli 
açılımında ort i ğ i i : 
in anca terim aşağıdakilerden hangi- ifadesinin açılımında ortanca terimin, sabit teri ve X e — Gi 
oranı aşağıdakilerden hangisine eşittir? il 
A)20x o B)20X” C)20*“* Da E)42x 3 
X A) li B 3. 4 
4x2 ) 4x3 2 3x 
— 
D) m E) - i 
3x 
2 (3x — 5y7)'7 12. W-2y 12) 
| i ifadesinin açılımında kaç tane x lü terim vardır? 
ifadesinin açılımında baştan kaçıncı terimde y nin 7. a b)” | 


kuvveti 24 tür? 
AZ A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
ifadesinin açılımında baştan (n * 1). terimin kat ) ) ) 


A4 B)5 c)6 D)13 O Ey14 sayısı aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


») o) ef) fi) af 


9 

3. (2x-1) 03. O ©-x11)” | 

al açılımında sondan ikinci terimin katsayısı g ( 2x2 ifadesinin açılımında katsayılar toplamı kaçtır? 

i -2) AZ B)1 C)0 D)-1 E)-2 
A) -24 B)-18 oOC)12 D)1 i ini 
8 ifadesinin i i 
) E)24 DED açılımında sabit terim baştan kaçıncı te- 
M8 B4 os D)6 O EB 
7 
(a 3 b)” 14. (Yz2-y2) 
ifadesinin açılımında pozitif katsayılı terimlerin kat- 9. (a* v3) e er alime bn nil 


sayıları toplamı kaçtır? 
ifadesinin açılımında katsayıları tamsayı olan terim- re e Mü mi 


| 


A) 128 B) 144 C) 180 D)192 OE) 196 lerin katsayıları toplamı kaçtır? 
ii A3?  B)36 o C)42 D)48 o E)99 
N 
© 
< 
:Ş 
2 
R 
Ş 
"a, 
(X—ay* 72) 10. xy) 
ifadesinin açıl A e 
adesinin açılımındaki katsayıların toplamı 64 old i ini 
> ; Ki kats u- ifadesinin açılımında x''y* imi 
guna göre, a nın alabileceği değerler toplamı kaçtır? olduğuna dö n karl? De Ketasinlm:Açılmınça Xx li terimin dn e 
A)2 B)6 Cc) 10 . D) 12 E) 16 A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 Ey 14 A) -51 B) —14 C) -18 D) 10 E)24 
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16. (3x*3y—z—4) ifadesinin açılımında katsayılar toplamı 
a, sabit terim b dir. 


Buna göre, a * b toplamı kaçtır? 


A) 65 B)127 oo C)129 D)257 o E)513 


4y0 
17. (5) 


ifadesinin açılımında baştan üçüncü terimin kat- 
sayısı kaçtır? 


8. Zİ vE s6 5 
Ag ) 16 127 Dz Bg 
18. (a * b)” 
ifadesinin açılımında en büyük katsayı kaçtır? 
A)5 B) 10 C) 15 D) 18 E) 20 


19. (<—x)“ 


ifadesinin açılımındaki en büyük dereceli terimin de- 
recesi kaçtır? 


A) 24 B) 30 C) 32 D)36 Oo E)48 


karekök özel 


20. (a * b)” 


ifadesinin açılımındaki baştan 11. terimin katsayısı 
ile sondan 3. terimin katsayısı eşit ise, n kaçtır? 


A) 12 B) 13 Cc) 14 D) 15 E) 16 
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Bremen 


























| Olasılık 


1. X'tax *bü toxtd-(x—kf 2) 
X*— 
pa .. 5 
olduğuna göre, k nın a cinsinden değeri nedir? i i : 
z ifadesinin açılımındaki sabit terim kaçtır? 
Aa B)-İ 4 Da 
3 Ya ) ri E) 4a A) 15 B) 16 C) 18 D) 20 E) 22 
ÖYS 1985 
(öy: ) (ÖYS 1996) | 
2. X*2y)'-xt4.. 4 16ayfe, 6. 6 — ayi) 
it .—. . .. . ü 
eşitliğinde a hangi sayıyı göstermektedir? açılımında xy lü terimin katsayısı kaçtır? 
A) 248 B)200 C 
) ) 148 D)112  E)s6 A)-48 B)-24 c)j12 D)24 o E)ag 
(ÖYS 1988) (ÖYS 1997) 
: 7. (3x*42y)” ün açılımında baştan 11. terimin katsayısı 
3. (E- “) kaçtır? 
Xx 
(Gin, 1) :n elemanlı bir kümenin r — ji kombin. 
asyonları- 
ifadesinin açılımında x Ji terimin katsayısı kaçtır? EU Ge 
10 13 
a B) 48 c) 23 DARİ» dei A)2".3. G(23, 10) B)2”.32. c(23,11) 
11 12 
(ÖYS 1990) 2.3 .C(23,12) D)2” .3'! ©423, 12) 
E)2“.3'T 623,14) 
(ÖYS 1998) 
© 
4. x54,y2 olduğuna göre, & 
5 4 - 3 2 23 Ş 
X —öXY$#T0OXY —10x'y 4 5xy' yö S 
ifadesinin değeri nedir? $ 
A) 16 B)32 C) 64 D) 128 E) 256 
(ÖSS 1991) 
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KÖŞETAŞI 


14, 
15. 


1. 
2. 





AMAÇLAR 
Bir deneyin örnek uzayını tanımlar ve eleman sayısını bulur. 


Bir deneyin örnek uzayının alt kümesi olan olayı tanımlar ve eleman sayısını 
bulur. 


Olayın eleman sayısının, örnek uzayın eleman sayısına oranının olayın olasılığını 
verdiğini kavrar. 


Olasılık kavramını somutlaştırır. 

Olasılık fonksiyonunu tanımlar. 

Para atma deneylerinde olasılık hesaplar. 

Zar atma deneylerinde olasılık hesaplar. 

Koşullu olasılığı kavrar. 

Bağımsız olayı tanımlar. 

Bağımsız olay problemi çözer. 

Ayrık olay problemi çözer. 

P(A UB) # P(A) * P(B) — P(A n B) eşitliğinin kullanır ve yorumlar. 


İçlerinde farklı renkte toplar bulunan iki torba üzerine kurgulanan olasılık problem- 
lerini çözer. 


Bağımsız olayları fark etme ve P(A m B) - P(A) . P(B) eşitliğini yorumlar. 


Bir deneyin tekrarlanması durumlarında olasılık hesabı yapar. 




































köşetaşı 


Bir madeni paranın arka arkay 


a (veya iki madeni paranın a tilmaç 
. . .. W 
deneyinin örnek uzayını yazınız? ri a 2 


açıklamalı çözüm 


Bir deneyde elde edilebilecek tüm çıktıların kümesine örnek uzay 


gösterilir. (örneklem uzayı) denir ve E ile 


Bir deneyde örnek uzayı belirlemek çok önemlidir. Ö 
çok önemlidir. Örneklem uzayı belirlemek içi in bi 
yoktur. Bazen permütasyon, bazen kombinasyon, bazen tablo, .. ile mi için kesin bir yol 


Köşetaşındaki deneyin örnek uza 
i | yı (OY), (Y.T), (T, V) (T, T)) kümesi ol 
harfi turayı göstermektedir. Yani bu deney 4 değişik şekilde m ip 


BİR ÖRNEK DAHA: 


5 kız, 4 erkek öğrencinin bulunduğu bi Gay. 
elemanlıdır? gu bir sınıfta üç kişilik bir ekip kurma deneyinin örnek uzayı kaç 


Bu deneyin örnek uzayının eleman sayısı - (3) 


Bir madeni para arka arkaya üç defa atılıyor. 


4. Birçiftzaratılıyor. 
Bu deneyin örnek uzayı kaç elemanlıdır? 


A)2 


Aşağıdakilerden hangisi bu deneyin ö 
bir elemanı değildir? e li 


B)4 c)8 D)12 o E)16 
pucu : n madeni paranın atılması deneyinin örnek A)(2,5) B)(5,7 
2" elemanlıdır.) e )6.7) C)(6,6) D)(1,1) E)(4,3) 


Bir torbadaki 5 kırmızı, 3 beyaz top vardır. Bu torbadan 


rastgele 3 top çekiliyor. Bir zar ve iki madeni paranın birlikte atılması dene- 


yinin örnek uzayı kaç elemanlıdır? 


Bu deneyin örnek uzayı kaç elemanlıdır? 
A) 24 


A) 42 B) 30 


C) 36 D) 48 E) 64 


B)48 o C)52 D)S6 EA 


7 77-17 GN 
9 


» 


İ Birbiriyle eş 4 sarı ve yine birbiriy! i 
Bir hastanede 5 doktor, 7 hemşire vardır. Rastgele iki dır. a 


kişilik ilk yardım ekibi kurulu 
yor. 
Rastgele bir çanta alınması deneyinin eş olumlu ör- 


Bu deneyin örnek uzayı kaç elemanlıdır? nek uzayı kaç elemanlıdır? 


A) 45 B) 52 C)54 D) 60 E) 66 A)1 B)2 c)3 D)4 E7 
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olasılı. : 








olasılık 





köşetaşı 
Bir madeni paranın arka arkaya iki defa havaya atılması deneyinde paranın en aZ bir kere 
yazı gelmesi olayının elemanlarını yazınız? 





açıklamalı çözüm 









Örnek uzayın her bir alt kümesine OLAY denir. Bu alt kümelerden boş (AYRIK OLAK: 


kümeye İMKANSIZ OLAY, örnek uzaya KESİN OLAY denir. 

Bir madeni paranın arka arkaya iki defa havaya atılması deneyinde 
paranın en aZ bir kez yazı gelmesi olayına ait kümeye A denilirse; 
A-(W.D.(I,Y), (XY 

BİR ÖRNEK DAHA: 


5 kız, 4 erkek öğrencinin bulunduğu bir sınıfta üç kişilik bir ekip kurma 
deneyinde ekibin 2 kız, 1 erkekten oluşması olayı kaç elemanlı bir 
kümedir? 


Bir örnek uzaya ait iki 
olayın kesişimi boş küme 
ise bu iki olaya ayrık 
olaylar denir. 


A ve B ayrık olaylar ise; 
P(4 UB) > P(4) * P(B) 


Bu olayın eleman sayısı - G) (1) 40 (Bkz. 36....) 


4. İçinde 4mavi, 5 beyaz top bulunan bir torbadan rastgele 
üç top çekiliyor. 


Toplardan birinin beyaz, ikisinin mavi olma olayının 
eleman sayısı kaçtır? 


4. Bir madeni para arka arkaya iki kez atılıyor. 


İki paranında aynı olması olayının eleman sayısı 
kaçtır? 


A)O B) 1 Cc) 2 D)3 E)4 
A) 24 B) 30 Cc) 40 D)42 o E)45 


Ni 5. E örnekuzayı A ve B gibi iki ayrık olaydan oluşmaktadır. 
2. Üç madeni para birlikte atılıyor. 


s(E) < 11 
Bu deneyde paralardan ikisinin aynı diğerinin farklı 
olması olayı kaç elemanlıdır? (A) <5 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 olduğuna göre, s(B) kaçtır? 
i A)1 B)3 Cc)5 D)6 E) 11 
MX 
3 
2 
:G 
Me 
v 
La 
Kİ 
— 
3 , , N 6. Birbiriyle eş olan 4 mavi çanta ve yine birbiriyle eş olan 
. Bir madeni para ve bir zar atılıyor. 5 kahverengi çantadan rastgele ikisi alırıiyor. 
Paranın tura, zarın çift gelmesi olayının eleman sayı- Bu deneyde her iki çantanında aynı renkte olması 
sı kaçtır? olayı kaç elemanlıdır? 
A)2 B)3 c)4 D)6 E)9 A)2 B) 6 Cc) 12 D) 16 E) 20 
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köşetaşı 


açıklamalı çözüm 


Bir A olayının olasılığı P(A) ile gösterilir. P(A) — a) 


Yukarıdaki deneyin örnek uzayı 1. köşetaşında belirtildiği 


gibi E-(YY,(X.D.(LY,.(LTD) dir. 


Olasılığı istenen olay da 2. köşetaşında belirtildiği gibi 


AS(XY.(XTD,(TY dir. 


Buna göre, P(A) — ) — : 
BİR ÖRNEK DAHA; 


5 kız, 4 erkek öğrencinin bulunduğu bir sınıfta rastgele üç 
kişilik bir ekip kuruluyor. Bu ekibin 2 kız, | erkekten olma 


olasılığı kaçtır? 





Bir madeni para arka arkaya iki defa havaya atılıyor. 


Paranın en az bir kere yazı gelmesi olasılığı kaçtır? 


s(E) -(3) , SA) -() çi olduğundan P(A) 


Aşağıdaki alıştırma soruları üçlü gruplar halinde verildi. 


konusu kavranıldığı taktirde olasılık konusunun kolay olduğu fark edilecektir. Üçlü grup- 
lardaki soruların arasındaki ilişkiyi fark ediniz. 


Bir vitrinde 4 farklı kırmızı top ile 3 farklı sarı top vardır. 


Bu toplardan ikisini satın almak isteyen bir çocuk 
kaç değişik seçim yapabilir? 
A) 18 B) 21 C)24 


D)27 o E)30 


Bir vitrinde 4 farklı kırmızı, 3 farklı sarı top vardır. 


Farklı renkte iki top alacak olan bir çocuk kaç deği- 
şik seçim yapabilir? 
A)6 B)9 C) 12 


D)15 OoOE)18 


Bir vitrinde 4 farklı kırmızı, 3 farklı sarı top vardır. Bir 
çocuk bu toplardan rastgele ikisini satın alıyor. 


Aldığı topların farklı renkte olma olasılığı kaçtır? 
1 3 4 


3 
B)5 Oz D)> E)7 


ay" 
)12 7 


karekök özel 


ag ———— 


40 


uzayı denir. 
10 Örneğin 3 yüzü kırmızı, 2 yüzü beyaz, I 
yüzü mavi olan bir zarın örnek uzayı eş 







Bir kutuda 4 mor, 7 kırmızı kalen 
vardır. 


Rasigele çekilen bir kalemin mor olma 


4 
olasılığı 17 dir. 






EŞ OLUMLU ÖRNEK UZAY 


E>fe,e e 


pey. 
uzay olsun. 


Ple)-Ple)-...-Pfe) 


. e | sonlu bir örnek 
n 


ise, E örnek uzayına eş olumlu örnek 


olumlu değildir. 


Permütasyon ve kombinasyon 





4. Onluk sayma sisteminde iki basamaklı kaç doğal 
sayı vardır? 


A) 10 B) 89 G) 90 D)S9 o E)100 


İki basamaklı doğal sayılardan kaç tanesi 5 ile tam 
bölünür? 
A)8 B) 10 Cc) 12 


D)18 OoOE)20 


Bir öğrenciden rastgele iki basamaklı bir sayı söylemesi 
isteniyor. 


Öğrencinin söylediği bu sayının 5 ile bölünen bir 
sayı olması olasılığı kaçtır? 


11 
E) sg 


(BJGTEJCİDİBİ 


1 1 2 18 
Mz ij 9 D) ag 















emer İm 
: mn A A A Ay İMAN BAR amaa lem 
m e erme 

- 

emme 

şeh erene Rİ 





10. 


11. 


12. 





4 hemşire ve 6 doktorun çalıştığı bir hastanede dört 
kişilik bir ekip kaç değişik biçimde kurulabilir? 


4) Ba 


C) 4! 61 


4 hemşire ve 6 doktorun çalıştığı bir hastanede 2 
hemşire ve 2 doktordan oluşan bir ekip kaç değişik 


biçimde kurulabilir? 
4Y6 
(22) 


“E) 


C) 4161 


4 hemşire ve 6 doktorun çalıştığı bir hastanede rastgele 
seçilen dört kişiyle bir ekip kuruluyor. 


Bu ekibin 2 doktor ve 2 hemşireden oluşma olasılığı 
kaçtır? 


2 4 3 
<)5 D)> E)7 


7 kişilik bir aile bir yuvarlak masaya kaç değişik bi- 
çimde oturabilir? 


A) 7! B) 6! C) SI D)2.5! oE)3l4! 


7 kişilik bir aile bir yuvarlak masaya anne ile baba 
yan yana gelmek şartıyla kaç değişik biçimde otura- 
bilir? : : 


A) 6l B)2171 oOC)216! oOD)alal E)2İSİ 


7 kişilik bir aile yuvarlak bir masaya rastgele oturuyor. 


Anne ile babanın yanyana oturma olasılığı kaçtır? 


1 1 
Aş Bç O 0; E3 


1 


1 


3. 


4. 


15. 


16. 


17. 


karekök özel 
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18. 





olasılık 





4 farklı matematik; 3 farklı fizik, 2 farklı kimya Kitabı 
düz bir rafa kaç değişik biçimde sıralanabilir? 


A) 313141 B) 24 ojesi 


D)4151 E)41312! 


4 farklı matematik, 3 farklı fizik, 2 farklı kimya kitabı 
düz bir rafa fizik kitapları yanyana olma koşuluyla 
kaç değişik biçimde dizilebilir? 


A) 71 B) 4181 
D)31 71 


C)2131 41 
E)41312131 


4 farklı matematik, 3 farklı fizik, 2 farklı kimya kitabı düz 
bir rafa rastgele diziliyor. 


Fizik kitaplarının yanyana olma olasılığı kaçtır? 


1 1 2 1 2 
A)ş B) 55 C) 5 D)z E) 


111002 sayısının rakamlarının yer değiştirmesiyle 
altı basamaklı kaç farklı sayı yazılabilir? 


A) 40 B) 50 Cc) 60 D)70 o E)80 


111002 sayısının rakamlarının yer değiştirmesiyle 
kaç farklı altı basamaklı çift sayı yazılabilir? 


A)8 B)12 o C)14 


111002 sayısının rakamlarının yerleri değiştiriliyor. 


Oluşan altı basamaklı sayının çift olma olasılığı kaç- 
tır? 


19 7 8 a1 İ 
Mw» Bu Oz Dy Bi 


|7J8f9füofanfa2f13 fa T1s fas (17 fas) 














19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


NI 


A dan harekete başlayan bir hareketli oklar yönünde 
hareket ederek B ye kaç değişik biçimde varabilir? 


A)84 





B) 96 C) 112 D) 126 E) 132 
A—> 
G D 
B 


A dan harekete başlayan bir hareketli oklar yönünde 
hareket ederek CD doğrusu üzerinden geçmek 
şartıyla B ye kaç değişik biçimde varabilir? 


A) 9 B) 10 C) 11 


A dan harekete başlayan bir 
l hareketli oklar yönünde ha- 
reket ederek B ye varıyor. 


B 


Bu hareketlinin (CDJ doğrusu üzerinden geçme 
olasılığı kaçtır? 


1 1 1 2 
A) — B) — o vk 
15 lem len D) 


41 
EYL 
15 175 


(0, 1,2, 3, 4, 5) kümesinin rakamları kullanılarak üç 
basamaklı kaç sayı yazılabilir? 


A) 160 oOB)180 C)200 Oo D)210 E)240 


karekök özel 


(0, 1,2, 3, 4, 5) kümesinin rakamları kullanılarak 400 


den büyük üç basamaklı 5 in kati olan kaç Sayı 
yazılabilir? 


A) 10 B) 12 Cc) 23 D)24 o E)32 
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24. (0,1,2,3, 4, 5) kümesinin rakamları kullanılarak oluşt,. 


rulabilecek üç basamaklı sayılar ayrı ayrı kâğıtlara yazı 
ıp bir torbaya konuyor. : 


Rastgele çekilen kâğıdın üzerinde 400 den büyük va 
5 in katı olan bir sayının olma olasılığı kaçtır? 


1 1 1 z 
Aç B— GC — D)— 23 
5 7 )5 diri Ti 


25. ——— e—o- d, 
——e—o— 0 —0— da 
4“ ü d, doğrusu üzerinde, 5' i d, doğrusu üzerinde 
olan 9 nokta en çok kaç üçgen oluşturur? 
A) 64 B) 70 Cc) 80 D) 92 E) 108 
26. ——e—e— ed, 
——e—o—e—o— dı 
4'ü d, doğrusu üzerinde, 5' i d, doğrusu üzerinde 9 
nokta vardır. 
Sadece bir köşesi d, üzerinde olan kaç üçgen çizile- 
bilir? 
A) 24 B)30 C) 36 D) 40 E) 42 
27. 


0—— -e- dı 
unal. 


4'ü d, doğrusu üzerinde, 5'i d, doğrusu üzerinde 9 


nokta vardır. Köşeleri bu noktalar olan bir üçgen rast- 
gele çiziliyor. 


Bu üçgenin sadece bir köşesinin d, üzerinde olma 


olasılığı kaçtır? 


2 3 4 
AZ B)Z Ek 
15 — ©) > 


19(20121(22)23 
DİEJABic 


5 3 
DYE Es 
)g E) 73 











olasılık 






mler 










açıklamalı çözüm 


Örnek uzay, büyük dairenin alanıdır. Olay ise, taralı bölgenin alanıdır. 


köşetaşı 


I(OAİ —r olsun. 





olasılık 


Şekilde merkezleri O olan iç içe üç çember verilmiştir. 


IOAİ - İABI — İBCİ 


Atılan bir okun büyük çemberin içine düştüğü biliniyor. 


Bu okun taralı bölgeye isabet etme olasılığı kaçtır? 


Büyük dairenin alanı — n(3r) -Onr 


Taralı alan — (21) —nr -3nr 








1 
Az 


ABCD kare 


DB, A merkezli çember yayı 


Rastgele karenin içinden alınan bir 
noktanın taralı bölgede olma olası- 


lığı kaçtır? 





Şekildeki eş karelerden birinin üzerinde 


4 
B) > 


bir böcek vardır. 


Bu böceğin taralı bölgede bulunma 
olasılığı kaçtır? 


4 
B) 7g 


4g 
* 


©) 


Li 





Tr 


5 3 
Oz Da 


Şekildeki gibi bir hedefe ok 


atılıyor. 


tır? 


2 
C)5 


D) 


6 


Buna göre, P(taralı bölgeye isabet etme) 


T 
T 


4 


m 

— 
— 
» 


E) 





a 


Okun hedefe isabet ettiği bi- 
lindiğine göre, beyaz bölü- 
me isabet etme olasılığı kaç- 


8 


karekök özel 
© 
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Mehmet'in evi ile işyeri arası 10 km dir. 


Mehmet'in yolda olduğu bilindiğine göre, Mehmet'in 
yolun 3. ile 5. km leri arasında olma olasılığı kaçtır? 


1 3 1 2 1 


A) 5 B) 5 ©) 5 D)5 E)5 


A ABC üçgeninde G ağırlık merkezidir. 
Atılan bir toplu iğnenin ABC üçgeni- 
nin içine saplandığı biliniyor. 


İğnenin GFC üçgeninin içinde ol- 
ma olasılığı kaçtır? 


EL 
6 ) 12 


Yanda bir sınıftaki 24 öğrencinin 
dağılımı verilmiştir. 


MEL sl | 
Buna göre, bu sınıftan rastgele 
gözlüksüz 4 seçilen bir öğrencinin gözlük- 


süz bir erkek olma olasılığı kaç- 





tır? 
1 1 5 
AZ B)ç <)z Dz E) 27 
DICTEETTEJ 












köşetaşı köşetaşı 





e Li 
(e, ©, €,) örnek uzayı veriliyor. Bir para arka arkaya 7 kez atılıyor. 






Aşağıdakilerden hangisi E kümesinde bir olasılık fonksiyonu tanımlar? 






açıklamalı çözüm 






açıklamalı çözüm 


manlıdır. 


Bir E örnek uzayının tüm alt kümelerinin kümesi E olsun. 
A 
E, > 10, 1) tanımlı olan ve aşağıdaki aksiyonları sağlayan her 


P fonksiyonuna E, üzerinde bir olasılık fonksiyonu denir. 


P(A) 1 — P(4) 


Çünkü A el 4-0 olduğundan 
P(4) * P(4) idir. 


P(4 UB) — Pf4) * P(B) — P(4 MB) 









7! 


1. aksiyon :AcE için 0 <P(A)<Idir. 
3kai 





d 






sayısı (4) ne eşit olacağından 


3). ss 


P3k azı, 4 kere tura) -—- — — 
e i ) 9”. 138 


2. aksiyom : P(E) -1 






3. aksiyom:AmB-Dise, PA UB)- P(A) * P(B) dir. 
Köşetaşında P(e,) ifadesinden Pe) kastedilmektedir. (e? mfejn fe.) - OG olduğundan 
2 3 
P(E) > P(e,) *t P(e,) *t P(e,) - 1 olmalıdır. E seçeneğinde bu eşitlik sağlandığından 


ire cevap E dir. 







1. Bir madeni para 5 kez arka arkaya atılıyor. 4. 


| 
5 
İ 


1 7. 2 13 1 EL 3 2 3 
A) 5 B) 55 97 DE A7 B)5 97 Bİ EE 
2. 5 madeni para birlikte atılıyor. 
2. Ave B olayları E örnek uzayına ait iki olayıdır. 5. A,B, Cayrık olayları E örnek uzayının alt kümeleridir. beşler birinin tura, diğerlerinin yazı gelme olası- 
3 3 7 ığı kaçtır 
P(A)-— —— PL 
( ; B' a 10 e er E-AvBUC, P(A) 4 P(B) 2, PB) *P(C) 2 1 3 1 5 1 
olduğuna göre, P(A U B) kaçtır? 2 3 Mz Bi Cg Dz Eş 
: olduğuna gö 
4) 1 & Z dg ” 14 < 19 3 e P(B) kaçtır? i 
z m İz » Pu $* yz pi 4 Tez R 
GC) — — © 
9 —— 
3. AveBolayları E örnek uzayının alt kümeleridir. $ Ş 6. 
P(AVB)-İ , P)-1 Li 
i ğ 4 ' 3 6. YalnzA,B,Catlarının koştuğu bir yarışta A nın yarışı 3. Birmadeni para 8 kez arka arkaya atılıyor. 
mn göre, P(A)— P(A n B)farkının değeri kazanma olasılığı B ninkinin 2 katı, C ninkinin yarısıdır. 
açtır? > i ğ ? 
” Buna göre, B nin yarışı kazanma olasılığı kaçtır? Paranın her atışta yazı gelme olasılığı kaçtır 
1 1 1 1 1 2 1 1 3 5 1 
A)75 B) 7— — — 2 el < 3 5 4 — Bl EZEL LR > 
) 12 ) ia br) Dd Ez A) 5 B)7 O Dış Eş AM 33 B) a Oje O Dizma Fİ 556 
180 (BİDTJATCJCTAİ 
181 


Paranın 1 kez yazı, 4 kez tura gelme olasılığı kaçtır? 


a > Gr e e 
A) 76 )33 )g )33 )5 





1. Bir deneyde A, B ve C gibi üç ayrık olayın çıkması olası- 


i 4. AveB olayları E örnek uzayının iki alt kümesidir. 


PA-Ş . PEST, PANE İ 


olduğuna göre, P(A U B) kaçtır? 


4 
P(C) “7 ve MA)>P(B)>P(C) olduğuna göre, P(B) 


aşağıdakilerden hangisi olabilir? 











Bir paranın n kez arka arkaya atılması deneyinin örnek uzayı 2 
elemanlıdır. Buna göre, bu deneyin örnek uzayı 2-128 ele- 
3 kez yazı, 4 kez tura gelmesi olayının eleman sayısı YYYTTTT 


harflerinin tekrarlı permütasyonlarının sayısıdır. Yani 


İçinde sadece iki farklı harf barındıran tekrarlı permütasyonlar- 


olasılık 













Paranın 3 kez yazı, 4 kez tura gelme olasılığı kaçtır? 


BİR PARANIN n KEZ ARKA AR- 
KAYA ATILMASI DENEYİNİN 
ÖRNEK UZAYININ ELEMAN SA4- 


YISI NEDEN 2" DİR? 


Her bir atışın yazı veya tura olmak 
üzere 2 sonucu varsa saymanın 
temel ilkesinden 


ela alalı; 2 je” 


n kere arka arkaya atılan paranın r 
kere yazı gelmesi olayının elemen 


n) 
sayısı () dir. 


yı 
zay dir 











6 para birlikte atılıyor. 


Paraların yarısının yazı gelme olasılığı kaçtır? 


1 5 7 21 15 


A7 Bis o Oz Da Eg 


Bir madeni para 12 kere arka arkaya atılıyor. 


Hepsinin yazı veya tura gelme olasılığı kaçtır? 


AyI Bpz” og D2"“ Ez 


7 madeni para sırasıyla atılıyor. 
Paraların sirasıyla yazı, tura biçiminde gelme 
olasılığı kaçtır? 


1 3 5 7 
Bia Üzme o Düz B725 


(Ipucu : Bakınız köşetaşı (37.10) 


Pm 
) 128 





(DIDTETSTCTAJ 











köşetaşı olasılı, 




















İki zar birlikte atılıyor. 


Zarların üzerindeki sayıların toplamının 10 ya da daha büyük olması olasılığı kaçtır? 










açıklamalı çözüm 


İki zarın birlikte atılması deneyinin örnek uzayı 
2 
#36 elemanlıdır. 














1 (43) (1,4) (1,6) 
Zarların üzerindeki sayıların toplamının 10 ya da Sİ 
daha büyük olması olayı A olsun, :|60 87 89 64 89 Gg 
Ni ALU 49) (43) (4,4) 
4-14,6),(6,4),(5,5),(5,6), (6,5), (6,6) 5|GUY 6) 6) (64 
2 6G) (6) (63)((64) 
Buna göre, P(A) EE; dır. 





4 ve B nin olma olasılığı : P(4 mB) 
A veya B'nin olma olasılığı : P(4 UB) 





6. İkizaratılıyor. 


3. Bir zar atıldığında üst yüze tek sayı veya 3 ün katı 


P Üst yüze gelen sayıların toplamının 4 ü 0 
olan bir sayı gelme olasılığı kaçtır? çi ün katı veya 1 


dan büyük olma olasılığı kaçtır? 


1. İkizaraynı andaatılıyor. 4. İkizar birlikte atılıyor. 
Üst yüze gelen sayılar arasındaki f 
t yüz arkın mutlak Zarl ü üzü 1. 
değerinin 3 olması olasılığı kaçtır? İl a le m me ! 
1 1 1 
yi Bl gl gil 1 2 5 1 25 29 
2 3 4 )g E) 73 A3 Big 3 D) 35 36 | 
| 
5. Bir düzgün dörtyüzlünün üç yüzü mor, bir yüzü yeşildir. | 
2. Birküpün 1 yüzü mavi, 2 yüzü beyaz, 3 yüzü siyahtır. Bu düzgün dörtyüzlü bir kez atıldığında görünen | 
Bu küp bir kere atıldığında üst yüze beyaz gelme e ma pinkeçin 
olasılığı kaçtır? 1 1 3 
A)> B)> C)— DI E 2 
1 P 2 4 2 4 3 ) 6 
A) 5 B); C)> D — : 
2 3 3 ir ei | 
KS 
NN 
2 i 
N i 
5 | | 3 
K | 


1 2 
B)z oz D) E) : A) 5 B) ği 


; 
4 <7 


182 





köşetaşı 


Bir fabrikaya 2 mühendis alınacaktır. Bu iş için fabrikaya 75 iş başvurusu yapılmış ve bu 75 
mühendisten 65 i ilk mülakatta elenmiştir. Mühendis Metin Bey kalan 10 kişi arasında bulunup 


üst kurulla görüşme hakkı kazanmıştır. 





açıklamalı çözüm 


Sorunun çözümüne kalan 10 kişiyle başlanır. Yani kalan 10 kişi örnek 
uzay kabul edilir. Metin Bey'in kalan 10 kişiden seçilecek olan 2 


kişinin arasına girme olasılığı 2/10 dur. 
BİR ÖRNEK DAHA 


Bir zar atılıyor. Zarın tek geldiği bilindiğine göre, zarın üstündeki 


sayının asal sayı olma olasılığı kaçtır? 


Bu deneyin örnek uzayı (1, 3 ,5) kabul edilir. 


(1,3, 5) kümesinin elemanlarından 3 ve 5 asal sayıdır. Bundan dolayı 


cevap 2/3 tür. 


Bir zar atma deneyinde sonucun çift geldiği bilindi- 
ğine göre, 4 gelmesi olasılığı kaçtır? 


1 1 
A) 5 E)5 


İki para atılıyor. 


Bir veya daha fazla yazı geldiği bilindiğine göre, ikin- 
ci paranın tura gelme olasılığı kaçtır? 


1 1 1 1 
A)5 B)5 <)7 D)5 E)5 


Bir sınıftaki öğrencilerin “e 70 i kimya dersinden, “e 55İ 
matematik dersinden, “032 si de her iki dersten geçmiş- 


tir. 


Rastgele seçilen bir öğrencinin kimyadan geçtiği bi- 
lindiğine göre, matematikten de geçmiş olma olası- 


lığı kaçtır? 


12 
B) 25 


19 11 3 16 
A) z0 dm 7 E) 35 


Metin Bey'in işe kabul edilme olasılığı kaçtır? 





ekök özel 


kar 
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olasılık 


KOŞULLU OLASILIK 


E örnek uzayının iki olayı 4 
ve B olsun. A nın olması, B 
nin olmasına bağlı ise, B 
koşuluna bağlı A olayının 
olasılığına koşullu olasılık 
denir. 
pa, FAB) 
P(B) 
Köşetaşının çözümü yukarı- 
daki bağıntıyla çözülürse, 
2 


P(4/B)- 7 - 


10 “70 
75 


Şekildeki 12 eş kareden taralı olanların 
birinin altında bir altın olduğu biliniyor. 


İki seçim hakkı olan birinin altını bulma 
olasılığı kaçtır? 





4 
B) 3 


Rastgele atılan 4 madeni paradan ikincisinin tura 
geldiği bilindiğine göre, paraların ikisinin yazı, ikisi- 
nin tura gelmiş olma olasılığı kaçtır? 


2 


D) B 


3 
ie E) 


25 kişilik bir grupta 12 kişi şapkalı, 7 kişi gözlüklüdür. 10 
kişi ne şapkalı ne de gözlüklüdür. 


Şapkalı bir kişinin gözlüklü olma olasılığı kaçtır? 


1 1 2 1 3 
A)7 B)7 9); D)5 Ez 
(BJ8TEJAlCİD| 





köşetaşı 





Üç madeni para ve bir zar birlikte havaya atılıyor. 


açıklamalı çözüm 


P(zarın asal gelmesi) — P(A) — < z ; . 
p 
2 
P(2Y,1T gelmesi) - P(B) <2 —— 
>» 8 
PA Apel 
28 16 
BİR ÖRNEK DAHA: 


4 kırmızı, 3 beyaz topun bulunduğu bir torbadan 
rastgele iki top çekiliyor. Topların ikisinin de 
kırmızı olma olasılığı kaçtır? 


Birincinin kırmızı olma olasılığı — 4/7 
İkincinin kırmızı olma olasılığı < 3/6 


Re 4 
İkisinin kırmızı olma olasılığı — —*> s— 





Paralardan ikisinin yazı, birinin tura; zarın ise asal sayı gelmesi olasılığı kaçtır? 





1. Bir torbada3 beyaz, 4 siyah, 5 kırmızı top vardır. Torba- 
dan arka arkaya geri atılmamak şartıyla 3 top çekiliyor. 
İkisinin siyah, birinin kırmızı çıkma olasılığı kaçtır? 


ER 8 UN 
A)z 8) 13 © 77 DD>> Ez; 


2. Bir kutudaki 10 ampülden 2 si bozuktur. Bu kutudan 


rastgele alınan üç ampülden birisinin bozuk olma 
olasılığı kaçtır? 


& 
ii 2 B 3 © 5 7 gp S 
— — —— — ör... aj 
Ig ) 10 )1z Dis Ez & 
2 
9 
K 
3.  Birküpün 1 yüzümavi,2 yüzü beyaz, 3 yüzü siyahtır. Bu 
küp arka arkaya 2 kere atıldığında üst yüze bir kez 
mavi, bir kez de siyah gelme olasılığı kaçtır? 
1 1 1 3 1 
mg Big de DD; Eş 
184 






BAĞIMSIZ OLAYLAR 





A olayının olasılığı, B olayının olasılığını değiştirmi- 
yorsa, Â olayı B olayından bağımsızdır denir. 


P(4mB) - PJA).P/B) 
P(4 UB) - P(4) * P(B)-— P(4 nb) 


AŞAĞIDAKİ SOR UDA BAĞIMSIZ OLAY MANTIĞINI 
KULLANAN GENELLİKLE HATA YAPIYOR: 







4 kırmızı, 3 beyaz topun bulunduğu bir torbadan rasi- 
gele iki top çekiliyor, birinin kırmızı, diğerinin beyaz 
olma olasılığı kaçtır? 






1. nin kırmızı olma olasılığı — 4/7 





2. nin beyaz olma olasılığı < 3/6 





1. nin karmızı 2. nin beyaz olma olasılığı — 4/7.3/6 -2/7 





1. nin beyaz olma olasılığı - 3/7 





2. nin kırmızı olma olasılığı — 4/6 





1. nin beyaz 2. nin kırmızı olma olasılığı — 3/7.4/6 2/7 








Buna göre, birinin beyaz, birinin kırmızı olma olasılığı 
217 *20754/7dir 





Bir torbadaki 9 bilyeden 2 si siyah, 4 ü beyaz, 3 ü pem- 
bedir. Bu torbadan rastgele seçilen üç bilyenin de 
farklı renkte olması olasılığı kaçtır? 


Dz 


2? 
8 


2 5 1 
Ri 7 sig pr 


A ve B bağımsız olaylardır. 

P(A) < 3 ve P(AUB) - 3/4 ise, P(B) değeri kaçtır? 
m 

9 )3 E) 5 


Bir torbada 3 beyaz, 6 kırmızı top vardır. 


Rastgele çekilen iki topun da aynı renkte olma 
olasılığı kaçtır? i 


ğ 
A); B) 7 c)? Ez 


|ETDİBTATJDJA! 


1 
D)5 





ya e A NN A e e A RR SARA YEMEN a A AN m e m yel erman anane arman mara rm ar 










1. 





olasılık 


köşetaşı 
4 kırmızı, 3 beyaz topun bulunduğu bir torbadan rastgele 3 top çekiliyor. 






Topların birincisinin kırmızı, ikincisinin beyaz, üçüncüsünün kırmızı olması olasılığı kaç- 
tar? 








açıklamalı çözüm 





Bu sorunun (44.9) un açıklamalı çözüm kısmındaki sorudan farkı: tekrarlı permütasyonun olma- 
masıdır. Çünkü birinci, ikinci ve üçüncü topların renkleri belirtilerek olayın eleman sayısı daraltıl- 


mıştır. 


Bağımsız olay mantığı burada daha işlevseldir. 


4 
Birincinin kırmızı olması olasılığı — 7 


3 
© (bir kırmızı top çekilirse 6 top kalır.) 


İkincinin beyaz olması olasılığı — 


Üçüncünün kırmızı olması olasılığı — (bir kırmızı, bir beyazın çekildiği düşünülüyor.) 


Köşetaşının cevabı — 


Bir torbada 3 beyaz, 4 siyah, 5 kırmızı top vardır. Torba- | 4. 


dan arka arkaya geri atılmamak şartıyla 3 top çekiliyor. 


İlk ikisinin siyah, üçüncüsünün kırmızı çıkma olası- 
lığı kaçtır? 


1 5 1 
A); B) 17 D) zo 


> 
3 )7 


Bir torbada 3 beyaz, 2 mavi, 4 siyah top vardır. 


Torbadan geri atılmamak şartıyla çekilen üç toptan 3. 


birincinin siyah, ikincinin beyaz, üçüncünün mavi 
olması olasılığı kaçtır? 


we şi NM KEN 
)5 ) 15 ©) ig )51 ) 20 


karekök özel 


Bir grupta 4 kız, 6 erkek vardır. Rastgele seçilen birinci 
kişi başkan, ikinci kişi başkan yardımcısı yapılıyor. 
Başkanın kız, yardımcısının erkek olma olasılığı 
kaçtır? 

8 2 
Dig, GE 


4 1 
Ba 


1 
Aş 4 
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6. 


Bir torbada bir kısmı yeşil, bir kısmı siyah olmak üzere 
toplam 9 top vardır. 


Bu torbadan rastgele çekilen 2 topun da yeşil olması 
olasılığı 1/6 olduğuna göre, yeşil top sayısı kaçtır? 
A)3 B)4 D)6 


C)5 E)7 


Dokuz kartın üçünde 6, dördünde 5, ikisinde 4 yazmak- 
tadır. Sırasıyla 4 kart çekilip yan yana konuyor. 


Kartların 6456 sayısını oluşturma olasılığı kaçtır? 


1 1 1 1 1 
A) 75 B) 53 “) Ze De EB 


Beş madeni para sırasıyla atılıyor. 


Paralardan birincinin yazı, ikincinin tura, üçüncünün 

yazı, dördüncünün tura, beşincinin yazı gelme olası- 

lığı kaçtır? 

b 
) 32 ) 64 


JETDTBTBTETA| 


1 1 3 
A) 25 B) 5 ©) 35 








köşetaşı olasılı 






Bir kutudaki 9 silgiden 4 ü yeşildir. 


Rastgele alınan üç silgiden en az birinin yeşil olması olasılığı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 






Y, yeşil silgiyi; Y”, yeşil olmayan silgiyi göstersin. 





En az birinin yeşil olması olayının eleman sayısı: 


















olaylarının eleman sayılarının toplamı olan 40 4 30 4 4 — 74 tür. 
9 silgiden 3 silginin rastgele çekilmesi deneyinin örnek uzayının eleman sayısı (3) —84 tür. 


74 
Köşetaşında istenen olayın olasılığı Eyi tür. 






YA DA istenmeyen olayın olasılığı 1 den çıkarılarak daha kısa çözüm yapılabilir. 


N 1 
Istenmeyen olay 3 ününde yeşil olmamasıdır. Bu olayın eleman sayısı 6) —10 olup olasılığı Ri 





10 
Cevap 1 — ryüsiry! olarak bulunur. 


1. 5kız, 4 erkekten oluşan bir gruptan rastgele üç kişi se- | 4. 


Beş madeni para atılıyor. Paralardan en az üç tanesi- 





çiliyor. nin tura gelme olasılığı kaçtır? 
En az birinin erkek olma olasılığı kaçtır? 1 1 1 1 2 
i a olasılığı kaçtır AŞ B) 5 co)? D)3 yp? 
i 37 > 20 ç 20 29 30 Gi 
) 42 ) 21 ) 21 D) 90 E) 49 


2. Bir torbada 7 beyaz, 4 siyah top vardır. Rastgele üçtop | 5, 


Azf(a,b,c,d, e) kümesinin üç elemanlı alt kümelerinden 
çekiliyor. 


bir rastgele yazılıyor. c, d, e elemanlarından en çok 


Toplardan en az birinin siyah olma olasılığı kaçtır? ikisinin bulunduğu bir küme olma olasılığı kaçtır? 


86 59 51 47 26 > <m <3 nD3 pl 
As Ba Og Ds Bg ) 10 5 İş. da 12 


karekök özel 


3.  İkimadeni para ve iki zar birlikte atılıyor. 
6 madeni para birlikte atılıyor. Paralardan en çok 
dördünün tura gelme olasılığı kaçtır? 

61 57 53 15 


1 1 13 
Me el ip iş, “eg Maa Boş Gö Diz; Ege 


JATETATDTATE! 


Paralardan en az birinin yazı ve zardaki sayıların 6. 
toplamının 4 ten küçük olma olasılığı kaçtır? 


186 











köşet. olasılık 
öşetaşı 





Üç madeni para ve bir zar havaya atılıyor. 


Paraların hepsinin yazı veya zarın tek sayı gelmesi olasılığı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


P(A U B) - P(A) * P(B) - P(A NB) 


Üç paranın yazı gelmesi olayı A, zarın tek sayı gelmesi olayı B olsun. İstenen (A v B) dir. 


p 
3 
PA) <2 - 


1 3 1 
yp 
P(AnB) — P(A)-P(B) — : 


a 
2 16 
P(A UB) - P(A) - P(B) — P(A NB) > 


ı 9 


il 1. 
8 2 16 16 


1. Birzarilebirmadeni para birlikte atılıyor. 4. Bir sınıftaki öğrencilerin Yo 70 i kimya dersinden, “e 55i 


aa N matematik dersinden, e 32 si de her iki dersten geçmiş- 
Zarın 3 ten büyük veya paranın yazı gelme olasılığı 


tir. 
kaçtır? i 
1 1 1 3 2 Rastgele seçilen bir öğrencinin kimyadan geçip ma- 
— — — — — tematikten kalma olasılığı kaçtır? 
AŞ B)7 <)7 D)7 E)z gı kaç 


17 19 23 21 31 


Ms Bs Üs Di Eline 
2. Bir torbada 4 kırmızı, 5 beyaz top vardır. Torbadan bir 
top çekiliyor ve bir para atılıyor. 
Paranın yazı veya topun kırmızı olma olasılığı kaçtır? | 5. P(A') -2. P(B) -7 olup A ve B bağımsız olaylardır. 
5 11 2 13 7 öğ 
A)Z B) — oz D) — E)— Buna göre, P(A U B) kaçtır? 
9 18 3 18 9 2 3 5 5 7 
M3 Biş ©ş Diş Biz 


3. Bir torbada 1 den 50 ye kadar numaralanmış kâğıtlar 
vardır. Torbadan bir kâğıt çekiliyor ve bir zar atılıyor. 


karekök özel 


6. Üçparavebirzar atılıyor. 
Kâğıttaki sayının 5 in katı veya zarın 4 ten büyük lr. : , 
olma olasılığı kaçtır? Paralardan ikisinin tura veya zarın 3 ün katı olan bir 


sayı gelmesi olasılığı kaçtır? 


AZ BB: o yz? pz 2 5 3 1 ” 
16 16 5 15 15 AŞ 5 97 D> 5 
(DIDTETBTETE| 
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köşetaşı 


İçinde top bulunan iki torbadan birincisinde 3 beyaz, 7 mavi; ikincisinde 4 be 


vardır. 











1) Birinci torbadan bir top çekilip rengine bakılmadan ikinci torbaya atılıyor. Bundan sonra ikin. 
ci torbadan rastgele bir top çekildiğinde bunun mavi olma olasılığı kaçtır? 


2) Rastgele bir torbadan rastgele bir top alınıyor. Bu topun mavi olma olasılığı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


1) Kdurum : Birinci torbadan çekilip ikinciye atılan top 
mavi olduğunda ikinciden mavi çekme olasılığıdır. 


TH. durum : Birinci torbadan çekilip ikinciye atılan > Me 


beyaz olduğunda ikinciden mavi çekme olasılığıdır. 


10 10 20 
2. 3 5 


1. ve TI. durumlar ayrık olduğundan köşetaşının cevabı : — * 


2) Birinci torbanın seçilip mavi top çekme olasılığı : 


İkinci torbanın seçilip mavi top çekme olasılığı 


Aralanılan olasılık bi 
20 


A torbasında 3 yeşil, 4 kırmızı; B torbasında 2 yeşil, 1 
kırmızı top vardır. A dan bir top alınıp rengine bakıl- 
madan B ye atılıyor. 


Bundan sonra B den rastgele bir top çekildiğinde 
topun yeşil olma olasılığı kaçtır? 


Mi m 
A)7 ) 28 


19 20 
© 27 Da Kiş 


Her birinde 4 sarı, 3 kırmızı top bulunan iki torbanın 
birincisinden bir top alınıp ikincisine ve sonra da 
ikincisinden bir top alınıp birincisine konulduğunda 
renk bakımından ilk durumu elde etme olasılığı kaç- 
tır? 


4 5 
7 Ig 


A torbasında 3 sarı, 2 kırmızı; B torbasında 2 sarı, 1 kır- 


mızı top vardır. A dan bir top alınıp B ye, sonra da B den 
bir top alınıp A ya konuyor. 


İlk durumun elde edilmesi olasılığı kaçtır? 


5 3 Ee “1 13 
Ag B)7 © 35 Da Bzş 
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karekök özel 


50 20 100 


> 
2 


4. Mortorbada3 beyaz, 5 mor; beyaz torbada 2 beyaz, 3 


mor top vardır. 


Rastgele seçilen bir torbadan alınan bir topun, torba 
ile aynı renkte olma olasılığı kaçtır? 
37 1 


43 47 
A) 80 B) 5 


41 
©) za D) 5 E) og 


A torbasında 3 pembe, 2 siyah; B torbasında 1 pembe, 
3 siyah top vardır. A ve B den birer top alınıyor. 


Bu topların aynı renkte olma olasılığı kaçtır? 
3 4 
Mw Be 


11 2 9 
©) 33 D)5 E) 50 


A torbasında 3 sarı, 5 mor; B torbasında 2 sarı, 3 mor t0p 
vardır. Bir zar atılıyor. Zar 3 ten küçük gelirse A tor- 
basından, gelmezse B torbasından bir top çekiliyor. 


Buna göre, çekilen topun sarı olma olasılığı kaçtır? 


11 17 37 47 51 
Mw Ba zg Diş Ee 


(BJDJEJCTETDİ 






olasın, | 


yaz, 5 mavi top i 









N olasılık 
köşetaşı 








Nazlı'nın bir soruyu çözebilme olasılığı 2/5, Gizem'in aynı soruyu çözebilme olasılığı 1/3 tür. 
İkisi birlikte çalışırsa sorunun çözülebilme olasılığı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





1) Sorunun çözülebilmesi demek; 








2 
Nazlı da, Gizem de çözmüş olabilir : —-— - — 
» 315 
i : mel 
Nazlı çözmüş, Gizem çözememiş olabilir : vari 
; pay la Mm 
Nazlı çözememiş, Gizem çözmüş olabilir : 5: --; 


2 
Bu üç durumun olasılıkları toplamı sorunun çözülebilme olasılığını verir. 15 * 15 * 515 Ni 


YA DA istenmeyen durum olan sorunun çözülememe olasılığı hesaplanır : 






3 
Bu da 1 den çıkarılırsa: 1— İZ bulunur. 


1. Bir futbol takımının bir maçı kazanma olasılığı 2/3 tür. 4. 


Bir soruyu Seden'in çözebilme olasılığı 3/5, Agah'ın çö- 
zebilme olasılığı 2/7 dir. İkisi beraber çalışırsa soru- 
nun çözülebilme ihtimali kaçtır? 

3 4 5 3 11 


A)7 B) 7 C)7 Da 


İki maç yapan bu takımın birincisini kazanıp ikincisi- 
ni kazanamama olasılığı kaçtır? 


2. Bir soruyu bir öğrencinin çözebilme olasılığı 1/2 dir. 


5. Bir avcının bir hedefi vurma ihtimali 3/5 tir. Bu hedefe 
atış yapan bir avcının hedefi dördüncü atışta vurma- 
sı olasılığı kaçtır? 


2 ÇA ys pp 
B) 425 ) 625 sss OE) s5 


Aynı kapasitede beş öğrencinin herbirinin bu soru- 
yu çözebilme olasılığı kaçtır? 


1 5 3 5 1 
Me» BBş Oy Dy Bg e 
AM) 725 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


karekök özel 


3. Beş soruluk bir sınavda her bir sorunun Merve tarafın- 


e a e z 6. Bir soruyu Mine'nin çözebilme olasılığı 1/3, İdil'in çöze- 
d lebilme ihtimali 2/3 tür. il 
ZAN bee ii bilme olasılığı 3/5, Ruken'in çözebilme olasılığı 1/2 dir. 


Merve'nin sadece son soruyu çözebilme olasılığı Bu soruya üçü beraber bakarsa sorunun çözülebi!- 





kaçtır? me olasılığı kaçtır? 

i e e ay ye â oL 2 pi gf 
© ) 243 ) 81 ) 243 ) 81 ) 243 I5 )15 © 5 ) 15 ) 15 
İBJAJETJCİJE|D| 
i 189 


vi 
















köşetaşı 





Bir avcının bir hedefi vurma olasılığı 1/3 tür. Bu avcı aynı hedefe 5 kere atış yapıyor. 
İkisinde vurma olasılığı kaçtır? 






açıklamalı çözüm 


Bir deneyin sonucunun başarılı olma olasılığı p, başarısız o ANLAYALIM 


olma olasılığı g — 1 — p olsun. 






İkisinde başarılı üçünde başarısız olduğun- 
dan 






n kere yapılan bu deneyin r kere başarılı olma olasılığı 


n e 
(e ag” dir 


Buna göre köşetaşının çözümü; > 


75-İİ olduğundan ç ) pg 
Ğ) ) 4) -ıg.1.. 8... 80 
23 3 927 243 






P.P.4.9.4 


Tekrarlı permütasyonların sayısı 







1.  Biravcının bir hedefi vuramama olasılığı 3/4 tür. 


Â. Birzar5 kerearka arkaya atılıyor. 
Beş atış yapan avcının üçünü vurma olasılığı kaçtır? 


23 23 13 45 36 
W- ug ie: 4 . 36 
) 256 0128 zg s2 OP) 235 


2 keresinde 4 ten büyük olma olasılığı kaçtır? 


37 40 80 75 92 


A) > — e EN 2. 
) 81 B) 81 6) 243 D) 271 E) 243 


2. Kaan kazanma olasılığı 1/3 olan bir oyunu 3 kere oynu- 


da Bir yarış atının bir koşuyu kazanma olasılığı 2/5 tir. 


Bu at 5 koşuya katılırsa üçünü kazanma olasılığı 


gı 


Bu oyunlardan ikisini kazanma olasılığı kaçtır? kaçtır? 
2 2 4 7 1 22 27 34 
Aş B: g5 > > ER ET ze — Ez 
27 Ig 027 DD; Ez Miz Bize Ci Dize Ez 
R 
be 
S 
Lİ 
Ne 
R 
S 
3. Birmadeni para 7 kere arka arkaya atılıyor. 6. Bir öğrencinin bir soruyu çözebilme olasılığı 2/3 tür. 
Paranın 3 kere tura gelme olasılığı kaçtır? Aynı zorluk derecesinde 4 soruyla karşılaşan öğren- 
N 8 5 17 a 27. 31 cinin bu sorulardan 3 ünü çözebilme olasılığı kaçtır? 
17 32 128 Dz O E)75g A) 25 Bp) Z w” 43 51 
81 1 ) gı Dize Bİ 323 
190 |(DİBJETCIDİBİ 













TARAMA TESTİ | 


olasılık 





“4 doktor, 6 hemşirenin çalıştığı bir hastanede rastgele 
seçilen üç kişiden oluşan ilkyardım ekibi kuruluyor. 


Bu ekibin 1 doktor, 2 hemşireden oluşma olasılığı 
kaçtır?” 


sorusunun örnek uzayı kaç elemanlıdır? 


A) 100 B) 120 C) 144 D) 156 E) 169 


“4 doktor, 6 hemşirenin çalıştığı bir hastanede rastgele 
seçilen üç kişiden oluşan ilkyardım ekibi kuruluyor. 


Bu ekibin 1 doktor, 2 hemşireden oluşma olasılığı 
kaçtır?" 


sorusunun olayı kaç elemanlıdır? 


A) 45 B) 50 C) 60 D)72 o E)80 


4 doktor, 6 hemşirenin çalıştığı bir hastanede rastgele 
seçilen üç kişiden oluşan ilkyardım ekibi kuruluyor. 


Bu ekibin 1 doktor, 2 hemşireden oluşma olasılığı 
kaçtır? 


1 2 1 3 
BD. (©, “big e) 


1 
Mz 3 4 4 





Şekildeki hedef, merkezinden bölünerek dört parçaya 
ayrılmıştır. A bölgesi 30* lik bir daire dilimidir. B böl- 
gesinin alanı A bölgesinden 60 cm, C bölgesi de B böl- 
gesinden 30 cm? fazladır. 


D bölgesinin alanı, A bölgesinin 7 katı olduğuna gö- 
re, hedefe isabet eden bir okun B bölgesine saplan- 
ma olasılığı kaçtır? 


t 5 1 3 1 
A) >; B) 7g ©) 5 Do Byz 


5. 


karekök özel- 


Si 


191 


1 
AZ 


A ve B olayları E örnek uzayının alt kümeleridir. 


olduğuna göre, P(A) — P(A m B) farkı kaçtır? 


e Uv Wi 
3 İz )3 D)z E) 13 


4 madeni para birlikte atılıyor. 


Paralardan birinin yazı, diğerlerinin tura gelme 
olasılığı kaçtır? 


2 1 1 
A) 5 B)5 97 D); 


İki zar birlikte atılıyor. 


Üst yüze gelen sayıların toplamının 5 in katı veya 3 
ten küçük olma olasılığı kaçtır? 


1 3 1 
AZ B)g <)g 


Bir işyerine 3 işçi alınacaktır. Bu iş için 120 kişi iş başvu- 
rusu yapmış ve bunlardan 90 ı ilk sınavda elenmiştir. 


Temel sınavı kazananlar arasında yer aldığına göre, 
Temel'in işe kabul edilme olasılığı kaçtır? 


1 1 1 3 4 
Ai B)5 G5 Dap Eş 












10. 


11. 


12. 


Bir kutuda 4 sarı, 5 mavi top vardır. 


Bu kutudan rastgele alınan üç toptan ikisinin sarı, 
birinin mavi olma olasılığı kaçtır? 

4 3 2 1 
Me Bu ©; mi 


Ey 
7 114 


Bir kutuda 4 sarı, 5 mavi top vardır. Bu kutudan rastgele 
üç top alınıyor. 


Alınan toplardan birincisinin sarı, ikincisinin sarı, 
üçüncüsünün mavi olma olasılığı kaçtır? 

5 KN 4 1 5 
A) 73 Ba Oz Du BB 


Bir kutuda 4 sarı, 5 mavi top vardır. 


Rastgele alınan üç toptan en az birinin sarı olma 
olasılığı kaçtır? 


16 


17 19 
B) 77 


36 37 
A) 75 ©) 75 D) 75 Er 


İki madeni para ve iki zar birlikte atılıyor. 


Paraların ikisinin yazı veya zarların üstündeki 
sayıların toplamının 10 olma olasılığı kaçtır? 


17 


ME B$ Ot o 
)7 ) Tg İş Dz Ez 


192 


13. İçinde top bulunan iki torbadan birincisinde 5 3 


14. Bir avcının hedefi vurma olasılığı 


karekök özel —ğ—— m m m 


15. Bir avcının hedefi vurma olasılığı 


olası); 


mavi; ikincisinde 3 sarı, 5 mavi top vardır. Biringi tor. 


badan bir top çekilip rengine bakılmadan ikinci torbayı 


atılıyor. Bundan sonra ikinci torbadan rastgele bir in 
çekilip birinciye atılıyor. | e 
Renk bakımından ilk durumu elde etme 


olasılığ 
kaçtır? asılığı 


17 1 19 7 
zl pl RL id 1 
Mg Biz 35 Diz Eş 


vi 

g tir. 

Bu hedefi avcının üçüncü atışta vurma olasılığı 
kaçtır? 

(Birinci ve ikinci atışta vuramayıp) 


18 21 24 


m5 Öz Dizs 


3 
A) 25 B) 25 


8 
E) > 


< 
5 ir. 


Bu hedefi üç atış yapan avcının birinde vurup diğer- 
lerinde ıskalama olasılığı kaçtır? 


42 1.8 54 64 2 
Mis Bize Oje Dize Bis 


NN 


arı, 3 










1. 


KONU TESTİ — 1 | 





olasılık 





Bir sınıfta 5 kız, 7 erkek öğrenci vardır. 


Rastgele seçilen iki öğrenciden birinin kız, diğerinin 
erkek olma olasılığı kaçtır? 


35 
A 


35 


12 17 35 
Bi» ©); Die o Pdj3z 


Bir sınıfta 5 kız, 7 erkek öğrenci vardır. 


Rastgele seçilen iki öğrenciden birincinin kız, ikin- 
cinin erkek olma olasılığı kaçtır? 


37 34 35 35 


12 
Mmze Ba “js De Kiz 


E örnek uzayveAcE,BcEdir. 


4 g2 15 
——, -S, P PE İLE 
P(A) 7 P(B') 2 (AvB) ET 
olduğuna göre, P(B — A) kaçtır? 
M2 mi od we 
Az 77 17 )24 I3 


İki hilesiz zar atılıyor. 


Zarların üzerindeki sayıların toplamının 10 ve daha 
büyük olduğu bilindiğine göre, zarlardan birinin 4 
olma olasılığı kaçtır? 


1 1 1 2 2 
Az B)z 97 D)E E)z 


Bir torbada 3 mavi, 4 kırmızı, 5 yeşil top vardır. 


Bu torbadan rastgele alınan iki topun aynı renk 
çıkma olasılığı kaçtır? 


17 


m gg 
B) ©) 56 D) 23 ) 56 


1 
Az 3 





karekök özel— 


6. 


10. 
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8 kişilik bir grupta 3 kişi yeşil gözlüdür. Gruptakilerin 
isimleri kartlara yazılıp bir torbaya konuyor. 


Torbadan çekilen üç kartın birinde yeşil gözlü bir 
Kişinin isminin çıkması olasılığı kaçtır? 


15 


14 15 7 16 
A) 53 B) 58 ©) 55 D) 53 E) 35 


Bir madeni para 4 kere atılıyor. 


Bu dört atışın en az birinde yazı gelme olasılığı kaç- 
tır? 


11 3 
A 5 B)g 


7 
D)Z 


9" g# 
) 16 8 ) 16 


A torbasında 2 siyah, 5 beyaz; B torbasında 4 siyah, 3 
beyaz top vardır. Bir zar atılıyor ve 5 ten küçük gelirse A 
dan bir top; diğer durumlarda B den bir top çekiliyor. 


Çekilen topun siyah olma olasılığı kaçtır? 


8 3 10 nı 4 


Aş, SR )21 m 


1 den 40 a kadar numaralanmış 40 karttan biri rastgele 
çekiliyor. 


Seçilen bu kartın tek olduğu bilindiğine göre, 7 nin 

katı olma olasılığı kaçtır? 

Mİ m. e > e 
) 40 ) 20 ) 40 ) 10 ) 21 


24 kişilik bir grup İrigilizce ve Almanca dillerinden en çok 
ikisini bilenlerden oluşmaktadır. En çok birini bilerilerin 
sayısı 13 tür. 


Bu gruptan seçilen bir kişinin iki dili bilme olasılığı 
kaçtır? 


11 


2 11 1 1 
A) 55 B) 73 ©) 57 D) 55 E) 7 








11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Bir deneyde A, B, C, D gibi 4 ayrık olayın çıkması 

olasıdır. 
41 

PA)> P(B)> PO) > P(D)> 55 
olduğuna göre, P(D) aşağıdakilerden hangisi olabi- 
lir? 
gi m 58 3 3 

) 25 >> Diz Pig. Eg 
İşinde mor, pembe, beyaz toplar bulunan bir torbadan 
çekilen topun beyaz olma olasılığı 1/4, pembe olma ola- 
sılığı 7/12 dir. 
Torbada 6 beyaz top olduğuna göre, mor topların 
sayısı kaçtır? 
A) 16 B) 14 C) 12 D)8 E)4 
Ahmet'in sınıfının mevcudu 12 dir. 
Rastgele oluşturulan 4 kişilik bir grupta Ahmet'in 
bulunma olasılığı kaçtır? 

43 11 1 44 32 
A) 3s ie Oz Des OE) eş 
Aynı derecede oyunu bilen 7 kişi kör ebe oynamaktadır. 
Ebenin oyunculardan Müge'yi yakalama olasılığı 
kaçtır? 

1 1 1 1 3 
A7 Bi Bi, YE 
Emre ve Zeynep'in bir soruyu çözme olasılıkları sırasıy- 
la 440ve 5 50dir. 

İkisi beraber çalışırsa sorunun çözülme olasılığı 
yüzde kaçtır? 
A) 50 B) 55 C) 60 D) 65 E) 70 
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16. Bir zar üç kez atılıyor. 


17. 


18. 


olasılı 


Üç atışta da farklı sayılar gelme olasılığı kaçtır? 


1 1 4 5 
Mz. <biş iy. Bip 


Umur ve Zeynep'in bulunduğu 6 kişi arasından üç Kişilik 
bir ekip kuruluyor. 


Ekipte Umur ve Zeynep'ten en çok birinin bu 


tun 
olasılığı kaçtır? v 
4 3 1 1 1 


Bir zar iki kez atılıyor. 


Birinci atışta gelen sayının ikinci atışta gelen sayı. 
dan büyük olma olasılığı kaçtır? 


1 7 
D) 4 E) 75 


19. Bir deney için sadece A, B, C gibi üç ayrık olay olasıdır. 


20 


3.P(A) :2.P(B) ve 3.P(B) -5.P(C) 


olduğuna göre, P(G) kaçtır? 


11 9 


12 
Ba Oz; 


19 13 
A) 27 D) 55 Ez 


Bir torbada 1 den 12 ye kadar numaralanmış 12 top var- 
dır. 


Çekilen bir topun tek ya da 7 den büyük olma 
olasılığı kaçtır? 


1 1 2 3 7 
Az B)7 ©)z Dz E) 77 















Bir araç yukarıda verilen yollardan geçerek A dan C ye 
gidiyor ve geri dönüyor. 


Bu aracın L, ten geçme olasılığı kaçtır? 


13 7 
Az; Big 


İki kardeşin ikisinin de haftanın aynı gününde doğ- 
muş olmaları olasılığı Kaçtır? 


1 2 1 


1 2 
A7 B) 75 ©) 75 D) 75 E)7 


43055 sayısının rakamları yer değiştirilerek beş basa- 
maklı sayılar yazılıyor. 


Bu sayılardan rastgele yazılan birinin son rakamının 
3 olma olasılığı kaçtır? 


eği 
Mis ir 


Bir zar ile bir madeni para birlikte atılıyor. 


Zarın asal sayı ve paranın yazı gelme olasılığı kaç- 
tır? 


1 
Az 


1 
E)3 


4 
D)5 


A,B,C, D mektupları 3 posta kutusuna atılıyor. 


A ve B mektuplarının aynı kutuya atılma olasılığı 
kaçtır? 


4 
A5 





-karekök özel 


10. 


olasılık 








Üç çocuktan birer tane çift rakam yazmaları isteniyor. 


Çocukların yazdığı rakamların aynı olma olasılığı 
Kaçtır? 
1 


A) aş 


CO) 


Bp - 
) 725 





G 


A dan C ye en kisa yoldan giden bir aracın B nok- 
tasından geçme olasılığı kaçtır? 


10 11 


JE e 
21 20 


35 


23 


Mv n 
A7 ) 42 


25 kişilik bir sınıfta 12 kişi futbol, 10 kişi basketbol 4 kişi 
de her iki sporu oynamaktadır. 
Sınıftan rastgele seçilen bir öğrencinin futbol oyna- 


dığı bilindiğine göre, basketbol da oynama olasılığı 
kaçtır? 


3 
EZ 


Şekildeki gibi bir hedefe bir ok 
rastgele saplanıyor. 


Okun mor bölgeye saplan- 


Mai ma olasılığı kaçtır? 





7 
©) 57 D) >; 


Ali çoktan seçmeli bir soruda 5 seçenekten 2 sini eliyor. 


Ali bu soruyu rastgele cevaplarsa doğruyu bulma 
olasılığı Kaçtır? 


Mİ 


1 1 2 
Az B)7 Cc) 5 DE “E) 








11. Beşlik sayma düzenindeki iki basamaklı sayıların hepsi 


12. 


13 


14. 


15. 





bir kâğıda yazılıp bir torbaya atılıyor. 


Rastgele çekilen bir kâğıdın üzerinde 3 ün katı olan 
Sayı bulunması olasılığı kaçtır? 


1 1 1 1 7 
AŞ B) 5 o 7 D)7 El 
3 1 1 

P(A)-<, PB)-— —— 
(A) a: PE)-7. PAnB) z 
olduğuna göre, P(A u B) kaçtır? 
1 1 1 3 5 
A5 B) > 97 Dz “EŞ 
İki zar atılıyor. 


Zarların üst yüzeyindeki sayıların çarpımının 21 den 
büyük olma olasılığı kaçtır? 


1 2 1 
97 DD; E)z 


A kutusunda 3 mavi, 3 kırmızı; B kutusunda 4 mavi, 2 
kırmızı bilye vardır. A dan rastgele bir bilye çekiliyor ve 
B ye atılıyor. Daha sonra da B den rastgele bir bilye çe- 
kilip A ya atılıyor. 


İlk durumu elde etme olasılığı kaçtır? 


1 3 3 4 5 
A) 4 B) 4 G) 7 D) 7 E) 7 
le. 
v 
N 
S 
İ 
RS 
Bir öğrenciden A - (a, b, c, d, e) kümesinin üç elemanlı 
alt kümelerinden birini yazması istenmiştir. 
Öğrencinin yazdığı alt kümede c nin bulunma 
olasılığı kaçtır? 
1 3 2 3 7 
A7 B)7 ©) . D)E E) 55 
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16. Bir zarın bir yüzü mavi, iki yüzü beyaz, diğer yüzle 


17. 


18. 


19. 


20. 


olasılı 


mızı renktedir. Bu zar iki kez atılıyor. 


İki atış sonunda zarın bir kez mavi, bir kez 


b 
yüzü üzerine düşmesi olasılığı kaçtır? “Yaz 
1 iL 1 el 1 

Ag Bg ri D)5 E)5 





Düzgün bir para 4 defa atıldığında en az iki kez yazı 
gelme olasılığı kaçtır? 


9 


3 11 3 13 
16 


5 
A) B)5 DE. BE 


Bir torbada 2 kırmızı, 3 gri, 6 siyah top vardır. 


Rastgele alınan bir topun kırmızı veya gri olma olası. 
lığı kaçtır? 


2 


MZ o B3 - ge 
2 3 11 11 11 


Bir düzgün sekizyüzlünün üç yüzünde 3, dört yüzünde 
5, bir yüzünde 7 yazmaktadır. 


Bu düzgün sekizyüzlü iki kez atıldığında alt yüze 


gelen sayıların toplamının 10 olma olasılığı kaçtır? 
3 1 5 7 Ti 
M 36 b) 7 bear Dis Ez 


Şekildeki noktaları köşe kabul eden üçgenler çiziliyor. 


Çizilen üçgenin herhangi bir köşesinin doğrunun 
üzerinde olmaması olasılığı kaçtır? 


2 3 4 7 5 
A) 37 B) 57 ©) 77 D) 75 E) 78 






Ti kip. 


Bir kutudaki 12 ampülden 4 ü bozuktur. 


Bu ampullerden rastgele seçilen 3 ampülden üçü- 
nün de bozuk olması olasılığı nedir? 


4 
62 

(ÖYS 1984) 
İçinde top bulunan iki torbadan birincisinde 4 beyaz, 6 
siyah ve İkincisinde 2 beyaz, 5 siyah top vardır. Birinci 
torbadan bir top çekilip rengine bakılmadan ikinci torba- 
ya atılıyor. 


E) 


Bundan sonra ikinci torbadan rastgele bir top çekil- 
diğinde bunun beyaz olma olasılığı kaçtır? 
HN B) RA 3 D) > E) 2 

10 10 5 


(ÖYS 1985) 
İçinde 4 kırmızı, 4 mavi ve 4 sarı bilye bulunan bir 


torbadan rastgele seçilen üç bilyeden herbirinin 
farklı renkte olması olasılığı nedir? 


1 6 13 14 16 
2 gile yi Dp. 
A5 ) 15 ) 20 7 ) 55 
(ÖYS 1986) 


Düzgün bir para 3 defa atıldığında en az bir kez tura 
gelme olasılığı kaçtır? 





A) i B) c) : D) > E) 5 
(ÖYS 1987) 


Bir grupta 3 erkek ve 2 kız öğrenci vardır. 


olasılığı kaçtır? 


1 3 2 3 
A)— B) — C)— E)— 
Iş ) 39 3 İş 


(ÖYS 1987) 


Bir torbada aynı büyüklükte 4 kırmızı, 5 beyaz, 7 yeşil 
kalem vardır. 





Rastgele alınan bir kalemin kırmızı veya beyaz olma 


olasılığı nedir? 
1 5 1 7 9 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
) 16 ) 16 ) 4 ) 16 ) 16 
(ÖYS 1988) 


4 kız, 6 erkek öğrenci bulunan bir okul kafilesinden 
rastgele 2 öğrenci seçilirse öğrencilerden birinin 
kız, diğerinin erkek olma olasılığı nedir? 


8 7 2 1 1 
A)— B) — Cc) — D)— E)— 
55 30 17 İş 3 


(ÖYS 1988) 


karekök özel 


8. 


10. 


11. 


12. 
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olasılık 


(1 * xi açılımından rastgele seçilen iki terimin kat- 
sayılar toplamının 25 ten küçük olma olasılığı kaç- 
tır? 


16 15 14 12 9 

A) B) 2 e YE 

23 ) 24 za 23 ) 25 
(ÖYS 1989) 


Bir torbaya eşit sayıda kırmızı ve beyaz bilyeler konu- 
yor. Bu torbadan geri konulmamak üzere çekilen iki bil- 


İlk durumda torbada kaç bilye vardır? 


A) 30 B) 32 C) 34 D)36 Oo E)38 


(ÖYS 1989) 


Şekildeki A, B, C, D, E noktaları bir doğru üzerinde ve 
ayrıca C, D noktaları bir çember üzerindedir. 


Bu noktalardan seçilecek olan herhangi iki nokta- 
dan yalnız birisinin çembere ait olma olasılığı kaç- 
tır? 


2 2 3 5 7 
A) — B)— Gy. D) E 
3 İş İş İş 39 
(ÖYS 1990) 


Bir torbada 2 beyaz, 4 siyah ve 6 mavi bilye vardır. 


Aynı anda çekilen iki bilyeden birinin beyaz 
öbürünün siyah olma ihtimali nedir? 


2 Di 
11 


A 
) 33 


6 14 33 
(ÖYS 1992) 


Bir torbada 6 beyaz, 4 siyah bilye vardır. 


Bu torbadan rastgele çekilen 3 bilyeden birinin 
beyaz, diğer ikisinin siyah olma olasılığı kaçtır? 


» 
19 


3 5 5 
A) — B D) — E) — 
39 ) 15 er 33 


(ÖYS 1995) 








13. 


14. 


15. 


16. 





A) 
) 35 


A torbasında 3 beyaz, 4 kırmızı; B torbasında 5 beyaz, 
2 kırmızı top vardır. Aynı anda her iki torbadan birer top 
alınıyor ve öteki torbaya (A torbasından alınan B ye,B 
torbasından alınan A ya) atılıyor. 


Bu işlemin sonucunda torbalardaki kırmızı ve beyaz 
top sayılarının başlangıçtakiyle aynı olma olasılığı 
kaçtır? 


18 19 20 22 23 
Ay Bize. 2 De. 
) 2g ) 2 ) 3g ) 2g ) 25 
(ÖYS 1997) 


Bir torbada 2 tane mavi, 5 tane yeşil mendil vardır. Bu 


torbadan geri atılmamak koşulu ile iki kez birer mendil 
çekiliyor. 


Bu iki çekilişin birincisinde mavi, ikincisinde de 
yeşil mendil çekme olasılığı kaçtır? 


70 20 10 10 5 

Aİ Bp vay Dp gg 

) 73 2 ) 35 33 ) 33 
(ÖYS 1998) 


Bir düzgün dörtyüzlünün (bütün yüzleri eşkenar üçgen 
olan üçgen piramit) iki yüzünde A, iki yüzünde de T harfi 
yazılıdır. 


Bu düzgün dörtyüzlü bir kez atıldığında yan yüzle- 
rinde, sırasına ve yönüne bakılmaksızın A, TA 
harflerin görülme olasılığı kaçtır? 


1 1 2 1 3 
A) 5 B) > WE Dz Bİ 
(ÖSS 1999) 
A:(-2,-1,0,1) 


B-(-1,0,1,2,3,4) 


kümeleri veriliyor. 


AxB kartezyen çarpımından alınan bir elemanın (a, a) 
biçiminde olma olasılığı kaçtır? 
1 4 1 1 5 
A) — B) — Cc) — D)— E)—. 
) 4 ) 6 ) 8 ) 12 ) 24 
(ÖSS 2007 |) 


Yandaki yedi nokta, eş karelerin 
köşeleri üzerinde bulunmak- 
tadır. 


Bu yedi noktadan rastgele 
seçilen üç noktanın bir üçgen 
oluşturma olasılığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? (Aynı doğru 
üzerindeki üç noktanın bir Üçgen 
oluşturmadığı kabul edilecektir.) 


4 ys 
35 


Cc) 7 


3 
E— 
17 


(ÖSS 2008 1) 
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18. Bir mağazadan belirli miktarın üzerinde alışveriş aha > 


19 


. 


20. 


müşteriler, 4 eş parçaya ayrılmış birinci çarkı iki de 
çevirmektedir. Bu iki çevirişte gelen iki sayının toplam, ç 
ya da 6 dan büyükse 6 eş parçaya ayrılmış ikinçi Çarkı 
çevirerek çıkan hediyeyi almaktadır. 





I. çark 


Buna göre, birinci çarkı çevirmeyi hak eden bir müş. 
terinin çamaşır makinesi kazanma olasılığı kaçtır? 


5 3 
A) — Bİ (o) D) 2. 5 
) 13 ) 16 ) 24 ) 28 m 
(ÖSS 20091) 


Meriç'in elinde kırmızı ve beyaz renklerde toplam 10 top 
vardır. Meriç bu topları iki torbaya her bir torbada en az 
bir kırmızı ve bir beyaz top olacak şekilde dağıttıktan 
sonra şunları söylüyor: 


“Birinci torbada 3 kırmızı top vardır. Torbalardan rast. 
gele birer top çekildiğinde topların ikisinin de kırmızı 


olma olasılığı 5 dir.” 


Buna göre, ikinci torbada kaç beyaz top vardır? 


A)3 B)5 Cc) 1 D)2 E)4 


(YGS 2011) 


6 kız ve 7 erkek öğrencinin bulunduğu bir gruptan 2 tem- 
silci seçiliyor. 


Seçilen bu iki temsilciden birinin kız, diğerinin erkek 
olma olasılığı kaçtır? 


3 3 2 7 9 
iy B)g © 5 D)35 E) 13 


(LYS 2011) 





e Ye m SA m el anma a leme e 
emen amana ame 


















KAZANIMLAR 
. Sütun grafiğini tanır ve yorumlar. 
. Çizgi grafiğini tanır ve yorumlar. 
Daire grafiğini tanır ve yorumlar. 
. o Serpilme grafiğini tanır ve yorumlar. 
. Aritmetik ortalamayı hesaplar. 
. Tepe değerini (modu) hesaplar. 
». o Ortanca(medyan) değerini hesaplar. 
Açıklığı hesaplar. 
. o Çeyrekler açıklığını hesaplar. 
Kutu grafiğini tanır ve yorumlar. 
Standart sapmayı hesaplar. 
Standart sapmayı yorumlar. 
z puanını hesaplar. 
T puanını hesaplar. 


zve'T puanını yorumlar. 








köşetaşı 







açıklamalı çözüm 


Yukarıda verilen grafiğe sütun grafik 
denir. Bu tip grafiklerde gösterilmek istenen 
değerler sütun veya çubuklarla ifade edilir. 
Grafikler görsellik için hazırlanır ve kolay 
karşılaştırma yapılmasını sağlar. 


Soruda verilen grafiğin veri tablosunu oluş- 
turalım. 


Pazartesi günü 200 soru, 

Salı günü 300 soru, 

Çarşamba günü 500 soru, 

Perşembe günü 200 soru, 

Cuma günü 300 soru 
çözmüştür. 
Buna göre, Betül, beş günde toplam 

200 4-300 - 500 * 200 * 300 1500 
soru çözmüştür. 


O halde, salı günü çözdüğü soruların yüzde- 


300 X 


si EZ mm 0 
1500 > x-W20 bulunur. 





100 








Yandaki sütun grafikte, Betül'ün beş günde matematikten 
çözdüğü soru sayısı gösterilmiştir. 


Buna göre, Betül'ün salı günü çözdüğü soru sayısı beş 
günde çözdüğü soru sayısının yüzde kaçına eşittir? 


maldan 60, 


kâr edilir. 





BİR SORU DAHA 





Kâr - zarar değişimi (94) 








Ay'ar 












Yukarıdaki grafik, birim miktardaki bir malın 
satışından bir yılın ilk iki ayında maliyet fiyatı 
üzerinden elde edilen kâr ya da zarar miktarlarını 
yüzde olarak göstermektedir. 









Grafikteki * değerler kârı, — değerler zararı gös- 
termektedir. Bu malın iki ay boyunca maliyet 
fiyatı değişmemektedir. 







Malın Şubat ayındaki satış fiyatı 48 TL oldu- 
guna göre, Ocak ayında bu maldan 10 tane 
satıldığında kaç TL kâr elde edilir? 


ÇÖZÜM 
Maliyete M diyelim. Mal Şubat ayında 6 20 








zararla 48 TL ye satıldığına göre, 


80 
MD — 48 olduğundan M - 60 TL olur. 






Ocak ayında “4 30 kârla satıldığına göre, 1 tane 


LR TL kâr edilir 
100 âr edilir. 











O halde, 10 tane malın satışından 18.10 — 180 TL 
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istatistik 





İhraç miktarı(ton) 


Ürünler 





Yukarıdaki grafikte, A, B, C,D ürünlerinin ihraç miktar- 
ları gösterilmiştir. 


Buna göre, D ürününün ihraç miktarı tüm ürünlerin 
ihraç miktarının yüzde kaçına eşittir ? 


B) 24 Cc) 26 D) 30 E)32 


A) 20 


. Tablo : Türkiye'de yıllara göre fındık üretim miktarı 


Yıllar 1990 1995 Oo 2000 
Üretim miktarı 380 480 520 
(bin ton) 


Bu verilere uygun sütun grafiği aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Miktar(bin ton) B) Miktarfbin ton) 

















©X— bal — © bej © 
< a Xx cı a © 
e & & ae e Ş 
— — ti .. an! a 
CO) Miktar(bin ton) D) Miktar(bin ton) 
00 İzm 
4801 
380 
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A Miktar(ton) 

48 İnanan 

A0 pera 

30):---- EE 

10h..... 7 
. — >Yıl 
o a © — 
ii Çağ bej — 
©X— o © © 
ci cı La) cı 


Yukarıdaki grafikte, bir çiftçinin yıllara göre ürettiği fındık 
miktarları gösterilmiştir. 


Buna göre, çiftçi bu yıllarda ortalama kaç ton fındık 
üretmiştir? 


A) 28 B) 30 Cc)32 D)34 E) 36 


A Öğrenci sayısı 





Yukarıdaki grafikte, bir üniversitenin tıp, işletme ve eği- 
tim fakültelerindeki öğrencilerin cinsiyetlerine göre da- 
ğılımı verilmiştir. 


Buna göre, bu üç fakültedeki öğrencilerin yüzde 
kaçı bayandır? 


A) 62 B) 61 Cc) 60 D) 59 E) 58 
5 EL Alış 
al- LI Satış 





> 
ul 


Bul 





Yukarıdaki grafik üç farklı ürünün bir kilogramının alış ve 
satış fiyatlarını göstermektedir. 


Bu grafiğe göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) Bir kilogramının alış fiyatı en yüksek olan ürün pi- 
rinçtir. 

B) Ürünlerin bir kilogramının alış fiyatları toplamı 8 TL 
dir. 

GC) En yüksek kâr yüzdesi bulgurdan elde edilmiştir. 

D) Bir kilogram nohut satışından Ye 50 kâr edilmiştir. 

E) Ürünlerden birer kilogram satıldığında 2,5 TL kâr 


edilir. 
(ETATSTETE| 








köşetaşı İstatistiy 








istatistik 





Yıllar 1980 < 1985 1990 2000 TV izleme süresi (saat) 
Demir miktarı(ton ” 
isleme e kl ( ) Kent Nüfusu 27 32 44 
; (milyon kişi) 


me E Yandaki grafikte, bir firmanın 2000 - 2004 yılları 
bj fi arasında sattığı demir miktarı gösterilmiştir. 


Buna göre, bu firma bir yılda ortalama kaç ton 
demir satmıştır? İ 














açıklamalı çözüm BİR SORU 
DAHA 







lendikten sonra bu noktaların çizgilerle 
birleştirilmesiyle elde edilen grafikler çiz- 
gi grafiğidir. Bir değişkenin zaman içeri- 
. sindeki değişimini incelemek için çizgi 





A ve B kentleri arasındaki yol üzerinde, şekilde- 
ki gibi A dan 10 km uzaklıkta B ve B den 18 km 
uzaklıkta ise C benzin istasyonu bulunmaktadır. 


Buna göre, A dan D ye sabit hızla yol alan bir 










çizgi grafiğini çiziniz. 
ÇÖZÜM 


Araç A da iken Bve C ye olan uzaklıkları 
toplamı 10 * 28 38 kmdir. 


Araç B ye yaklaştıkca uzaklıkları toplamı 38 in 
altına düşer. B ile C arasında iken uzaklıkları 
toplamı 18 km olur. Araç C den D ye doğru yak- 
laştıkça uzaklıkları toplamı 18 in üstüne çıkar 
buna göre grafik aşağıdaki gibi olur. 


2000 yılında 30 ton, 
2001 yılında 40 ton, 
2002 yılında 45 ton, 
2003 yılında 20 ton, 
2004 yılında 40 ton 


olmak üzere, firma beş yılda toplam 
30440445 420440-175 
ton demir satmıştır. 












O halde, firma bir yılda ortalama 


demir satmıştır. 





Yukarıdaki tabloda, yıllara göre bir kentin nüfusu veril- 
miştir. 

Bu verilerin çizgi grafikle gösterilişi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Kent nüfusu 
(milyon kişi) 


Kent nüfusu 
A) (milyon kişi) B) 





1985 
1990 İ..............m 
2000 1.......................D 


1980 
1985 
1990 .İ...............N 
2000 





1980 
1985 
1990 
20001.................... > 
1980 
1985 
1990 
2000 





1980 
1985 
1990 
2000 





Üretim miktarı (adet) 
2500 





2010 
2011 


a 
ii 
© 
a 


© 
© 
© 
a 


Yukarıdaki grafikte, bir elektronik eşya fabrikasının üret- 
tiği LCD televizyon adetleririin yıllara göre dağılımı veri!- 
miştir. 


karekök 


Buna göre, 2009 yılında üretilen miktar dört yılda 
üretilenlerin yüzde kaçıdır? 


A) 24 B) 22 Cc) 20 D) 18 E) 16 





Yaş 


10 16 20 24 28 


Yukarıdaki çizgi grafikte, bazı yaş gruplarının bir günde 
TV izleme süreleri verilmiştir. 


Bu grafiğe göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) TV izlemeye en çok süre ayıranlar 28 yaşındadır. 
B) 16 yaşındakiler ile 20 yaşındakiler aynı süre TV 


AR verilen grafiğe çizgi gr afiği — SE pa izleme süreleri eşittir. 
enir. Tın i kl : Si 
kik A yatay ve dikey eksenlerde- ye MN, C) 10 yaşındakiler günde 4 saat TV izlemektedir. 
arşılıklarını ©&ö i İm iş j 
Ş ” gösteren noktalar işaret- e E — c D Peer D) 10 yaşındakiler 28 yaşındakilerden 1 saat daha fazla 


TV izlemektedir. 
E) 24 yaşındakiler 20 yaşındakilerden 1 saat daha fazla 
TV izlemektedir. 


grafiği kullanılır. 
Sorud ” a aracın benzin istasyonlarına uzaklıkları top- Satış Fiyatı (TL) 
a verilen grafiğin tablosunu yapalım. lamının zamana göre değişimini gösteren 5 Kot 
(milyon kişi) 


Alış Fiyatı (TL) 





Yukarıdaki grafikte, beş farklı malın alış ve satış fiyatları 
verilmiştir. 


Bu malların tamamı satıldığında yüzde kaç kâr edilir? 


A)120 OB)100 O C)90 D) 80 E) 50 


Biriktirilen Para Miktarı (TL) 





Yukarıdaki grafikte Yasemin'in 5 gün boyunca biriktirdiği 
para miktarı gösteriliyor. 


Buna göre, Yasemin'in parası hangi aralıkta en hızlı 
değişimi göstermiştir? 





A)0-1 B)1-2 C)2-3 D)3-4 E)4-5 


© GTEPTETE 











köşetaşı 





Hayri Amca, bahçesinin 96 40 ına domates, Ye 25 ine salatalık, 9 20 sine marul ve iie; 


na maydanoz ekiyor. 


Bu verileri daire grafiği ile gösteriniz. 


























açıklamalı çözüm 


Daire grafiği elde edilen verilerin 3609 lik 
daire içerisine her bölümün orantılı olarak 
yerleştirilmesi ile oluşur. Bir değişkenin 
bir bütün içerisindeki oranını belirlemek 
için kullanılan en uygun grafik daire 
grafiğidir. 

Şimdi köşetaşını çözelim: 

Dairenin tamamı 3609 lik bir alan kabul 
edildiğinden her ürünün ekim alanını gösteren 
daire dilimlerinin merkez açıları aşağıdaki 
gibi elde edilir. 

Buna göre, bahçenin 


Ye 40 1 domates ise, 3609.“ 1449 


Ye 25 i salatalık ise, 3609.29. - gge 


kalanı maydanoz ise 
3009 — (1449 4 909 * 729) — 549 lik daire 
dilimi ile gösterilir. 


Şimdi daire grafiğini çizelim: 





Domates 






Salatalık 









İstatisti;, 







BİR SORU DAHA 


1000 üniversite öğrencisine uygulanan bir 
ankette öğrencilerin “e 27 si düzenli olarak kita 
okuduğunu belirtmiştir. Kitap okuyan öğrenci, 
lerin en çok beğendiği kitap türlerine göre dağı- 
lımını gösteren daire grafiği aşağıda verilmiştir. 





Tarih kitaplarını beğenen öğrencilerin sayı- 
sını bulunuz. 


ÇÖZÜM 
Düzenli kitap okuyan öğrenci sayısı 


27 
1000.— —-7 i 


Tarih kitaplarını beğenen öğrencilere ait dilimin 
merkez açısı 


3609 — (609 4 209 4 509 4 709) - 1609 dir. 
Buna göre, 


360“ 270 kişi ise 
16 > kişi 

160.270 

Ka ————— 

360 





—120 


204 





istatistik 





Aşağıdaki tabloda çeşitli kurslara katılan kişi sayıları 
gösterilmiştir. 


“ Ahşap Boyama Ebru (Seramik < Örgü 
64 50 24 12 


Bu veriler daire grafiğinde gösterilirse, ebru kur- 
suna katılanlara ait daire diliminin merkez açısı kaç 


derece olur? 





D) 90 E) 60 


B) 120 C) 100 


A) 150 


Yukarıdaki dairesel grafikte bir okuldaki kız ve erkek 
öğrencilerin dağılımı gösterilmiştir. 


Okuldaki erkek öğrenciler kız öğrencilerden 30 fazla 
olduğuna göre, okul mevcudu kaçtır? 


D)150 o E) 120 


B) 200 


C) 180 


A) 240 






dershanesi 






dershanesi 


Yukarıdaki dairesel grafikte bir okuldaki bütün 11. sınıf 
öğrencilerinin kayıtlı oldukları dershaneler verilmiştir. 


Bu okulda 180 tane 11. sınıf öğrencisi olduğuna 
göre, C dershanesine giden öğrenci sayısı kaçtır? 


A) 75 B) 90 C) 96 D)100 O E) 108 


karekök 


205 


5 


1209 


Alış 
fiyatı 


Yukarıdaki dairesel grafik bir malın alış ve satış fiyatının 
dağılımını göstermektedir. 


Buna göre, 24 TL kâr edilen bu malın satış fiyatı kaç 
TL dir? 


A) 60 B) 56 Cc) 52 D) 48 E) 40 


Aşağıdaki daire grafiğinde, A, B, C ve D olmak üzere, 
dört fakültesi bulunan bir üniversitedeki öğretim eleman- 
larınırı fakültelere göre dağılımı gösterilmiştir. 


A 
409 


p 


B fakültesindeki öğretim elemanı sayısı A dakinin 3 
katıdır. C fakültesindeki öğretim elemanı sayısı B 
dekinden 20 fazla, D fakültesindeki öğretim elemarı! 
sayısı A dakinden 10 fazladır. 


Buna göre, D fakültesindeki öğretim elemanı sayısı 
kaçtır? 


A)S5 OBJSO0  C)45 D) 40 E) 35 
A Üretim miktarı (ton) 
A 
80“ 
V 





> Ürünler 


A B cCc 


Yukarıdaki dairesel grafikte bir çiftçirin ürettiği A, B, G 
ürünlerinin dağılımı, sütun grafikte ise bu ürünlerin üre- 
tim miktarı gösteriliyor. 


Buna göre, a * b toplamı kaçtır? 


D) 85 E) 90 


(BIGTATDT2TA| 


A) 70 B) 75 C)80 








köşetaşı İstatisti, i 












































Bir öğretmen öğrencilerinin matematik notları ile fizik iri | k 
öğ 1. me tları arasında bir ilişki olup o ğ 
belirlemek için rastgel tiğ öğ ei ati i e een 
Di ç gele seçtiği 10 öğrencisinin matematik ve fizik notlarını aşağıdaki Rem 
60 75 32 45 
Bu verilere uygun serpilme grafiğini çiziniz. 
açıklamalı çözüm 
İki d va k . .|. .. .. .. a e 
ma arasındaki ilişkiyi göstermek için serpilme grafiği 
Serpilme grafiğinde noktaların durumu ve i, iki deği 
grafi a genel seyri, iki değişk 
arasında ilişki olup olmadığını ve varsa ne tür bir Torkam one 
uyduğunun belirlenmesinde yardımcı olur. 
Sorudaki verilere göre, serpilme grafiğini çizelim. 
Matematik Notları 
Bu grafiğe göre, öğrencilerin matematik dersinden 
.. . > . gi . aldıkl 
a fizik dersinden aldıkları notlarda m 
iliriz. 
2. 


Grafiği incelediğimizde, iki değişk TE N 
olduğunu görebiliriz. RR Rl 
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Satış (adet) 






v pi a 
vu pu a 





Rize'de satış yapan bir mağaza, ürünlerini, yerel radyo- 3. 
daki reklamlarla tanıtmaktadır. Firmanın 5 hafta süresin- 
ce belirli bir ürün için harcadığı reklam tutarı ve satılan 
ürün sayısı aşağıdaki tabloyla verilmiştir. 
- Reklam Harcaması (X) Satışlar (Y) 
(bin TL) (adet) 
10 3 
20 4 
30 6 
35 7 
40 10 
Buna göre, bu verilere ait serpilme grafiği aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A) B) 
Satış (adet) 
104 v7 $ | TT 
7 | La İ İç 
6 ia 
5 ZE 
41 
ea Gi e 5 m 
Harcama Harcama 
10 20 303540 (binTL) (bin TL) 
e DE ; 
Harcama 4 
1020303540 (binTL) 
İm j Harcama 
10 20303540 (binTL) 
Ka 
G 
e 
vw 
Dm. 
8 
. 


İki değişken arasındaki ilişkiyi göstermek için kul- 
lanılabilecek en uygun grafik türü aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) Kutu 

D) Sütun 


B) Serpilme C) Daire 
E) Çizgi 
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Bir ülkede 2000 - 2004 yılları arasındaki erkek nüfus 











“2000 2001 2002 2003 2004 


(18.50 19.00 20.00 2040 21.60 


Bu verilere göre, serpilme grafiği aşağıdakilerden 
hangisidir? 


.Nüfus artış hızı, 


Z 2000 


ği 


-—cada 
ooo Şx— 
sess eg yılar 
aaa aa 


Bir öğretmen bir gruptaki öğrencilerin matematik notları 
ile Türkçe notları arasında bir ilişki olup olmadığını belir- 
lemek için rastgele seçtiği 5 öğrencinin notları ile ilgili 
verilerin serpilme grafiğini aşağıdaki gibi çiziyor. 


Türkçe notları 























100 

90 ö ve 

80 

70 

401—0- — — 
i Maternatik 
30 80 90 100 notları 


Bu grafiğe göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 





A) Matematik notu 30 olan öğrencinin Türkçe notu 40 tır. 

B) Türkçe notu 90 olan öğrencinin matematik notu da 90 
dır. | 

C) Matematik notu en yüksek olan öğrencinin Türkçe 
notu da yüksektir. 

D) Matematik notu 80 olan öğrenci Türkçeden 90 
almıştır. 


E) Öğrencilerin matematik dersinden aldığı notlar yük- 
seldikçe Türkçe'den aldığı notlarda yükselmektedir. 


(ajefJcİD| 








köşetaşı İstatistiy 











Yandaki tabloda bir gruptaki kişilerin e 


4 15 16 17 18 Kk 1 
göre dağılımı veriliyor. 





Kişi Sayısı 6 4 4 5 





Buna göre, bu grubun yaş ortalamasını bulunuz 





açıklamalı çözüm 






Aritmetik ortalama, mod(tepe değeri) ve medyan(ortanca) merkezi eğilim ölçüleridir 
Bu köşetaşında aritmetik ortalamayı inceleyeceğiz. 







Bir dizideki sayıların toplamının, dizini EN meta 
alam e Pp , dizinin eleman sayısına bölümüne bu sayı dizisinin aritmetik 





Aritmetik Ortalama < iç in Sayıların Toplamı 
Dizinin Eleman Sayısı 








Şimdi köşetaşını çözelim: 









Yaşların Toplamı 


Yaş Ortalaması — > 
Kişi Sayısı 





6k44444541 






1 
— — —|J5 55 
20 ,55 bulunur. 





1. 15, 32, 24 ve 41 
Ri ME 3. Bir öğrencinin matematik dersindeki dört sınavından 
yılarının aritmetik ortalaması kaçtır? aldığı puanların aritmetik ortalaması 72 dir. 
A) 29 B) 28 C)27 D) 26 E) 25 Bu öğrenci, sınavların" birinden 78 aldığına göre, 
diğer üç sınavdan aldığı puanların ortalaması kaçtır? 
A) 70 B) 71 C)72 D) 73 E) 74 
A paz 
i$ ; Günsayısı ; 10 6 8 6 
S Sıcaklık (C):: 18 20 249 10 


Yukarıdaki tabloda bir şehrin bir ay boyunca hava sıcak- 
lığının gün sayılarına göre dağılımı verilmiştir. 


iel göre, bu şehrin aylık sıcaklık ortalaması kaç *C 
ir? 


A) 20 


2. Beş Sayının aritmetik ortalaması 60 dır. 


Bu sayılardan toplamı 45 olan iki tanesi çıkarılırsa 
kalan sayıların aritmetik ortalaması kaç olur? 


A 
)90 B) 86 GC) 85 D) 82 E) 80 B)19,.66 oC)192 D) 19 E) 18,4 


e (cTAfE! 
208 
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. veni veri ”. 





2. Aşağıdaki tabloda, altı öğrencinin Türkçe dersinden 


köşetaşı 


© Öğrenci Sayısı 








istatistik 


: Yandaki tabloda bir sınıftaki 30 öğrencinin matematik dersi 


7 sınavından aldığı puanlar gösterilmiştir. 
10 Buna göre, puanlar dizisinin modunu (tepe değerini) 


bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Bir sayı dizisinde en çok tekrar eden sayıya o dizinin modu (tepe değeri) denir. En çok tekrar 
eden sayı birden fazla ise, bu sayılardan her biri dizinin modudur. 


Örneğin; 4,1,2,2,3,2,4, 4 sayıdizisinde |, | kez; 2,3 kez;3, | kez ve 4,3 kez tekrarlanmıştır. 
2 ve 4 notları en çok tekrar ettiği için sayı dizisinin modu 2 ve 4 tür. 

Şimdi köşetaşını çözelim; 
Tabloyu incelediğimizde en çok tekrarlanan puanın 80 olduğunu görürüz. (10 kez) 
O halde, puanlar dizisinin modu (tepe değeri) 80 dir. 


1,2,3,0,1,2,1,3,0,2,4,1 3. 
Yukarıdaki veriler bir apartmanda yaşayan ailenin çocuk 
sayılarını göstermektedir. 

Buna göre, bu grubun modu (tepe değeri) kaçtır? 


A)S B)4 c)3 D)2 E)1 


karekök 


aldığı puanlar gösterilmiştir. 


Öğrenci Yakut Ender Melih Tuba Hatice Sercan 
Tükçe 5 g&o 65 72 80 50 
Puanı 4. 


Buna göre, puanlar dizisinin modu aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


A) 50 B) 65 E)82 


C)72 D) 75 
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İbrahim'in oynadığı 10 maçta attığı gol sayısı aşağıda 
verilmiştir. 

2,3,0,1,1,2,2,3,4,0 
Buna göre, bu veri grubunun tepe değeri kaçtır? 


A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 


10, 15, 12, 18,20,Xx 


Yukarıdaki sayı dizisinin modu olmadığına göre, X 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


B) 12 Cc) 15 D) 18 E) 21 


A) 10 


LEleİcİEj 








köşetaşı 





© ORİZE'NİN HAFTALIK HAVA SICAKLIĞI ©“ 
Pazartesi 
Salı 


Çarşamba | Yandaki tabloda verilen hava sıcaklı 


Perşembe ,- medyanını (ortancasını) bulunuz. 
Cuma li 


Cumartesi 
Pazar 








açıklamalı çözüm 
Bir sayı dizisinin medyanını (ortancasını) bulabilmek için sayılar küçükten büyüğe doğru sıra- 
lanır. 
* Dizinin terim sayısı tek ise medyan ortadaki sayıdır. 
* Dizisinin terim sayısı çift ise medyan ortadaki iki sayının aritmetik ortalamasıdır. 


Şimdi köşetaşını çözelim: Tabloda verilen sıcaklıkları küçükten büyüğe sıralayalım. 
13,15,15, 16, 17,18,19 dizisinde 














ortanca (medyan) 16 dır. 
BİR SORU DAHA 





23,10, 12,21, 33, 42 sayı dizisinin medyanını bulalım. Sayı dizisini küçükten büyüğe sıralayalım. 
012 2,28, 33 42 
J 










—22 bulunur. 





21423 
2 


Terim sayısı çift olduğundan ortanca (medyan) değeri ortadaki iki sayının aritmetik ortalamasıdır. 





1. 12,10,8,6,5, 10, 11 3. Ardışık 5 farklı çift sayının medyanı 10 olduğuna 
Yukarıda yedi öğrencinin bir günde kaç sayfa kitap oku- göre, bu sayıların en büyüğü kaçtır? 


dukları veriliyor. 


A) 14 B) 16 Cc) 18 D) 20 E)22 
Buna göre, okunan sayfa sayılarının medyan (ortan- 


ca) değeri kaçtır? 


A)S B)6 C)8 D) 10 E) 11 


2 
a 
2. Femme emar 5 4 
i “> «Nabız Sayıları a Puan 1 2 . 3 4 5 
m A A NE AR La Öğ N 
75 81 64 92 S0 74 85 100 di VK 310 
sayısı 


Yukarıdaki tabloda bir ailedeki bireylerin bir dakikadaki 
nabız sayıları ile ilgili bilgi verilmiştir. 


Buna göre, ailenin nabız sayılarının ortanca değeri 
kaçtır? 


Yukarıdaki tabloda bir sınıftaki öğrencilerin Türkçe sına: 
vından aldıkları puanların dağılımı gösterilmiştir. 


Buna göre, sınıfın bu sınavdaki puanlarının ortanca 
(medyan) değeri kaçtır? 


A) 86 B) 85 C)84 D) 83 E) 81 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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köşetaşı 
13,14,17,12,11, 16,19 
sayı dizisinin açıklığını bulunuz. 





açıklamalı çözüm 


1) Açıklık 

2) Çeyrekler Açıklığı 

3) Standart Sapma 
değerleri merkezi yayılım ölçüleridir. 


izisini üyü geri i üçü geri i farka o dizinin açıklığı (ranjı) 
i 1 dizisinin en büyük değeri ile en küçük değeri arasındaki : .o diz Ç 
etin. Açizh değeri verilerin ne kadar büyük bir aralıkta yayıldığını gösterir. 


Şimdi köşetaşını çözelim: 
13,14,17,12,11, 16,19 

sayı dizisinin en büyük değeri 19, en küçük değeri 11 dir. 

O halde, verilen sayı dizisinin açıklığı 

19—118 olur. 



















8,2,7,6,1,10,11,9,2 3. ii 2 > 5 di 
ki ı dizisinin açıklığı kaçtır? il , 
e i Yukarıda verilen sayı dizisinin açıklığı 30 olduğuna 
A ee 5 Dia ii göre, x in alabileceği değerler toplamı kaçtır? 
A) 10 B) 20 C)35 D) 45 E) 55 
4. 
© 
2 
9 
z 
Gün Pzt OSalı “Çarş (Prş Cuma 
> Elma türleri 
“Hasta Sayısı (o 10 8 5 6 9 A B C D 


SEİR a. Yukarıdaki grafikte, elma türlerinin kilogram fiyatları verii- 
Yukarıdaki tabloda, Doktor Sedat'a 5 günde gelen hasta 





i miştir. 
sayıları verilmiştir. , : 
Buna göre, hasta sayılarının açıklığı kaçtır? Elma fiyatlarının açıklığı kaçtır? 
A)6 B)5 c)4 D)3 E)2 A) 1 B) 1,5 c)2 D)2,5 E)3 
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İstatisiir, 








köşetaşı 





Aşağıdaki tabloda bir gruptaki 15 kişinin kiloları gösterilmiştir. 
Kilo (kg) 42 56 45 74 80 72 64 42 89 48 50 52 69 40 88 


Buna göre, bu veri grubunun çeyrekler açıklığını hesaplayınız. 


açıklamalı çözüm 


Bir veri grubundaki sayılar küçükten büyüğe sıralandığında ilk sayıya (en küçük sayıya) alt uç 
değer, son sayıya (en büyük sayıya) üst uç değer denir, 






Alt uç değer ile üst uç değer ortasındaki değere ortanca (medyan) denildiğini öğrenmiştik. Ortanca 
veriyi iki gruba ayırır. Ortancanın solundaki grup alt grup, sağındaki grup üst gruptur. Alt 
grubun ortancasına alt çeyrek, üst grubun ortancasına üst çeyrek denir. Üst çeyrek ile alt çeyrek 
arasındaki farka çeyrekler açıklığı denir. Çeyrekler Açıklığı — Üst Çeyrek — Alt Çeyrek 


Çeyrekler açıklığı uçlarda yer alan değerlerden daha az etkilendiği için verilerin yayılması hakkın- 
da açıklıktan daha iyi bilgi verir. 









Şimdi bu bilgilerle köşetaşını çözelim: Önce verilen veri grubunu küçükten büyüğe sıralayalım. 
Alt Grup Alt grubun (40, 42, 42, 45, 48, 50, 52) ortasın- 






Üst Grup 








a e e e ey dalda ali çeyrek, 

40, 42, 42,(45), 48, 50, 52, (56), 64, 65, 72,04) 80, 85, 88 l 

İ ; | Üst grubun (64, 65, 72,74, 80, 85, 88) ortasın- 
Altuç o Alt Çeyrek Ortanca daki 74, üst EEYROSN 






Üst Çeyrek Üst uç Ni 
değer o Çeyrekler açıklığı — Üst çeyrek — Alt çeyrek 
-74—45 99 bulunur. 






değer 






1. 2,14,9,5,12,4,2. 3. 





X pozitif tam sayı olmak üzere, 
sayı dizisinin çeyrekler açıklığı kaçtır? X, 2X, 7X, 5x, 2Xx,3X,X 
A) 10 B)9 c)8 D)7 E)6 sayı dizisinin çeyrekler açıklığı 32 olduğuna göre, 
açıklığı kaçtır? 
A) 64 B) 62 C) 60 D) 54 E) 48 
2 4. Çikolata Fiyatı 
ğ Harçlık 2 3 10 i Zi 
(Ti) 4 e e A B Cc D E F 
Ş market market market market market market market 
Yukarıdaki tabloda bir gruptaki öğrencilerin aldıkları Ş Fiyat 0,80 1 1,50 0,80 1,30 2 1 
harçlık miktarları gösterilmiştir. < TU) 
Buna göre, bu grubun alt çeyrek ve üst çeyrek de- Yukarıdaki tabloda yedi farklı marketteki çikolata fiyatları 
ğerleri aşağıdakilerden hangisidir? verilmiştir. 
a ; Bu veri grubu içi ğıdaki isi lıştır? 
Alt Çeyrek Üst GEYk i için aşağı - ilerden hangisi yanlıştır 
A) 2 10 A) Aritmetik ortalaması 1,2 dir. 
B) 3 8 B) Modu 1 ve 0,80 dır. 
c) 3 10 C) Ortanca değeri 1 dir. 
D) 4 8 D) Alt çeyrek değeri 0,80 dir. 
E) 6 10 > , 
E) Çeyrekler açıklığı 1 dir. 
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istatistik 
köşetaşı 
— ala ei N : ine bin 

Ahmet öğretmen, öğrencilerinden bir dakikalık zaman dilimi içerisinde nabızlarını sayma 
istiyor. Ardından alada bir tablo yaparak cinsiyet değişkenine göre öğrencilerin nabız sayılarını 


N in ar büyük 
tabloya aktarıyor. Elde edilen tablo kullanılarak erkek ve kızlar için en küçük değer, en büyü 
rr. alt kii çeyrek ve ortanca değerleri aşağıdaki tablodaki gibi elde ediliyor. 






ii Değer: Çeyrek; sie yim e İİ 
e 70 80 


99 110 


65 70 80 95 


açıklamalı çözüm 


Kutu grafiği, bir veri setinden elde edilen en küçük değer, en büyük değer, alt çeyrek, üst çeyrek 
ve ortanca değerlerini içeren bir grafiktir. 


Bu değerlere göre kutu grafiği aşağıdaki gibidir. 


Alt Çeyrek Ortanca Üst Çeyrek 
En Küçük 


Değer 


En Büyük Değer 


ği ileri ileri Ğ hangi değerler 
Kutu grafiği, verilerin ortanca etrafında yayılışlarını, verilerin çoğunlukla 
aracimiz er aldığını, verilerin genişliğini, yığılımını öğrenmek için kullanılan en uygun 
grafik türüdür. 


Şimdi bu bilgilerle verilen tabloya uygun kutu grafiğini çizelim: 


Cinsiyet 


Erkek 








-—-————i --—> Nabız sayısı 
85 90 95 100 110 


55 60 65 70 80 
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1. 








İstatistik 





11 - A sınıfının matematik sınavından aldığı puanlarla 


ilgili bir veri grubu hazırlanıyor ve bu veriler kullanılarak 
aşağıdaki kutu grafiği çiziliyor. 





gi 


10 20 25 50 90 


Puan 


Bu veri grubu ile ilgili aşağıdakilerden hangisi yan- 
lıştır? 


A) En küçük değeri 10 dur. 
B) Alt çeyrek değeri 20 dir. 
C) Ortanca değeri 25 tir. 

D) Üst çeyrek değeri 45 tir. 
E) En büyük değeri 90 dır. 


Aşağıdaki tabloda bir pastaneye birer saat arayla gelen 
müşteri sayıları verilmiştir. 


EDEMEN AKILI 


Bu verilere uygun kutu grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) B) 
Müşteri Müşteri 
23 56 8 sayısı 23 57 10 pe 
o) D) 
Müşteri —. i 
35 78 10 sayısı 23 57 HN sy 
E) 
Müşteri 
e 
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karekök 


3. 


4. 


5. 


Bir veri grubunun genişliğini ve yığılımını öğrenebili 
için kullanılabilecek en uygun grafik türü 
fiğidir. i 
Yukarıdaki cümlede boş bırakılan yere aşağıdakiler. 
den hangisi gelmelidir? 
A) Daire B) Çizgi 
D) Serpilme 


mek 


E) Sütun 
E) Kutu 





4. - 6. soruları aşağıdaki bilgiye göre 
cevaplandırınız. 














Yaşlar 


2931 33 35 


40 42 48 


Yukarıdaki şekilde, A ve B sınıflarındaki öğrencilerin 


annelerinin yaşlarından oluşan veri grubunun kutu 
grafikleri verilmiştir. 


A sınıfından elde edilen veri grubunun medyanı 
kaçtır? 


A)29 Oo B)35 Cc) 40 D)42 E) 48 


A sınıfından elde edilen veri grubunun açıklığı 
kaçtır? 


A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E)17 


B sınıfından elde edilen veri grubunun çeyrekler 
açıklığı kaçtır? 


A)5 B)6 c)7 D)8 E9 


(DJATETETATE| 









istatistik 
köşetaşı 


















4,6,3, 7, 8, 6, 8 veri grubunun standart sapmasını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Standart sapma istatistiksel analizde büyük önemi olan bir dağılma ölçüsüdür. Bir veri grubun- 
daki değerler; veri grubunun ortalamasından çok uzak değerler ise standart sapma yüksek, 
grubun aritmetik ortalamasına yakın değerler ise standart sapma düşüktür. 


Genel olarak standart sapmanın küçük olması; ortalamadan sapmanın ve riskin az olduğu- 
nun, büyük olması ise ortalamadan sapmanın ve riskin çok olduğunun göstergesidir. 


Standart sapma hesaplanırken aşağıdaki sıra takip edilir. 

1. Aritmetik ortalama hesaplanır. 

2. Her bir veri ile aritmetik ortalama arasındaki fark bulunur. 

3. Bulunan farkların her birinin karesi alınır ve elde edilen sayılar toplanır. 
4. Bu toplam veri sayısının | eksiğine bölünür. 

5. Bulunan sonucun karekökü alınır. Bu değer standart sapmadır. 

Buna göre, köşetaşını çözelim. 


Önce aritmetik ortalamayı bulalım. Aritmetik Ort. 4461317481648. 


7 


6 olur. 


Buna göre, standart sapma (SS) 


gey ösen secere gede. iz bulunur. 


1. a e 3. Aşağıdaki veri gruplarından hangisinin standart sap- 
Rüzgar Poyraz . Meltem :: Esen ması 0 dır? 
Süre (sn) 19 21 15 17 A) 10, 11, 12 B)3,5,4,2,5 


Yukarıdaki tabloda 4 koşucunun bir yarışı bitirme süreleri 
verilmiştir. 


C)12, 12, 12, 12, 12 
E)4,7, 10, 13, 16 


D)1,5,3,7,9, 10 


Buna göre, bu değerlerin standart sapması kaçtır? 


a) V5 g) 2v15 O Dy E) 3 
3 3 
2 
Ş 
2 
p 
ş 
- “4. Aslı'nın Türkçe dersinin sınavlarından aldığı notlar aşağı- 
daki gibidir. 
75, 80, 65, 100, 90, 70, 80 
Aslı'nın aldığı notların merkezi eğilim ve yayalım ölçü- 
leri hesaplandığında hangisinin değeri en küçük olur? 
2. Ardışık beş doğal sayının standart sapması kaçtır? A) Aritmetik ortalama B) Tepe değeri (mod) 
A) AO | B) MET o 57 D) 5 E) y5 GC) Ortanca (medyan) D) Çeyrekler açıklığı 
3 2 3 2 2 E) Standart sapma 


z 
> ETETEİ 








istatistik 











köşetaşı e 
5 5 - 1. : “ Makine © Standart Sapma 4. e li ia ilde bir metre kareye düşen 
M : : si 5 ir MN in an şi yağmur miktarları venimiştir. 
Yukarıdaki tabloda A ve B ilçelerinde dört ay boyunca meydana gelen kaza sayıları verilmiştir > a 
| i B 3 İller Yağmur Miktarı (kg) 
Kaza Sayıları C 0,5 


in 5 Aydın oOo50 40 60 55 45 
Mart Nisan Mayıs Haziran 
10 8 

5 


İzmir 40 40 50 50 70 
Muğla 50 50 60 40 50 
Denizli 45 55 65 55 30 
Manisa (o 40 50 40 60 60 


ie Yukarıdaki tabloda 5 farklı makineden çıkan bozuk ürün 
sayılarının standart sapması verilmiştir. 





yukarıda verilen bilgiler kullanılarak hangi makine- 
den çıkan bozuk ürün sayısının ortalamaya daha ya- 
kın olduğu söylenebilir? 


Bu verilere göre, hangi ilçede kaza yapma riski daha fazladır? 


Buna göre, hangi ilde yağan yağmur daha düzensiz- 
ir? 
AJA B)B cc D)D E)E dir? 


A) Aydın B) İzmir C) Muğla 
D) Denizli E) Manisa 


açıklamalı çözüm 


Önce A ve B ilçelerindeki kazaların ortalamasını bulalım. 
A ilçesindeki kazaların ortalaması: 


2. Ampülüreticisi beş firmadan alınan beşer ürünün dayan- 
ma süreleri gün olarak aşağıdaki gibi tespit edilmiştir. 
1. Firma: 60, 70, 40, 30, 50 
2. Firma: 80, 60, 70, 10, 30 


10-84644 28 
4 
B ilçesindeki kazaların ortalaması: 
4941044 28 -7 
4 4 


7 


5. Bülent Bey, riskin az olduğu yatırım araçlarını bul- 
mak için hangi merkezi eğilim ve yayılım ölçüsünü 

3. Firma: 60, 60, 60, 40, 30 kullanmalıdır? 

4. Firma: 50, 50, 50, 70, 30 


5. Firma: 40, 40, 50, 50, 70 


A) Aritmetik ortalama 


Bu verilere göre, hangi firmanın ampüllerinin kul- 


A ve B ilçelerindeki kazaların ortalaması aynı olduğundan ortalamalara bakarak hangi ilçede lanım süreleri daha istikrarlıdır? C) Medyan 


kaza riskinin daha fazla olduğunu söyleyemeyiz. 
A) 1. Firma B) 2. Firma G) 3. Firma D) Mod 
D) 4. Firma E) 5. Firma E) Aralık 


Bundan dolayı iki ilçedeki kaza sayılarının standart sapmasını bulalım. 
A ilçesindeki kazaların standart sapması: 





SSA - A EE KD KE 20 
3 





3. Beş hasta üzerinde üç gün boyunca kan şekeri ölçümü 


yapılmış ve bu değerler mg cinsinden aşağıdaki tabloda * , 
gösterilmiştir. 6. Tablo: A,B,C,D ve E Fabrikalarında Son 4 Ayda Mey- 


dana Geleri İş Kazası Sayıları 


B ilçesindeki kazaların standart sapması: 











Sp - (1—5)7 4(7—9)2 4(7-10)2 (7-4? 26 


Aylar 
3 3 


* © Haziran: Temmuz Ağustos o Eylül 
Fabrika....... ... se. knk 
A 8 10 12 15 
B 10 10 12 14 
G 6 8 10 8 
D 7 7 7 11 


E 8 8 9 7 





B ilçesindeki kazaların standart sapması A ilçesindeki kazaların standart sa d 
büyük olduğu için B ilçesindeki kaza riski daha fazladır. e 





karekök 


Buna göre, hangi hastanın şeker hastası olma riski 


diğerlerine göre daha yüksektir? Yukarıdaki tabloya göre, hangi fabrikada iş kazası 


olma riski en azdır? 





A) Selis B) Belis GC) Ahmet 
D) Mehmet E) Kemal AA B)B cc DD E)E 

















köşetaşı 





Hasan'ın Sınıfın aritmetik Sınıfın standart Hasan'ın üç dersten aldığı puanlar ve sınıfının 


bu derslerden elde ettiği puanların aritmetik 
ortalaması ve standart sapması yandaki tablo ile 
verilmiştir. 

Buna göre, Hasan'ın en başarılı ve en başa- 
rısız olduğu dersleri bulunuz. 


puanı > ortalaması i sapması 
Türkçe: 84 i 75 

“ Matematik 80 

“Yabancı Dil | 70 


açıklamalı çözüm 


Bir öğrencinin farklı derslerdeki sınav sonuçlarına bakarak hangi derste başarılı olduğunu belir- 
lemek için z puanı hesaplanmaktadır. z puanı hesaplanmakla öğrencilerin ham puanları stan- 
dart puanlara çevrilmiş olur. Böylece aynı birime çevrilmiş puanların birbiri ile karşılaştırılması 
yapılabilmektedir. Öğrencilerin z puanı hangi testte daha büyükse o dersteki başarısı diğer ders- 
lere göre daha yüksektir yorumu yapılmaktadır. 


z Puanı: Yapılan ölçme ile elde edilen puan ortalamasının O ve standart sapmasının İ kabul 
edildiği puanlara z puanı denir. z puanı kişinin puanının sınıf ortalamasından kaç standart sapma 
uzakta olduğunu gösterir ve 


z - Dönüştürülecek Ham Puan — Aritmetik Ortalama o X—X 


Standart Sapma s 





formülü ile bulunur. 


Buna göre, soruyu çözelim: 


o Türkçe dersi için: Dönüştürülecek puan (X) < 84, aritmetik ortalama (X) — 75 ve standart 
sapma (s) - 6 olduğundan 


X—Xx 





84 — 75 
ge 1,5 tur. 
6 6 
© (Matematik dersi için; Dönüştürülecek puan (X) - 80, aritmetik ortalama (X) — 72 ve stan- 


dart sapma (s) — 4 olduğundan 
80-72 8 
Zmatematik 5 — — — 


4 4 
© YabancıDildersiiçin; X-70, X- 82 ve s> 12 olduğundan 


ZTürkçe “ 


-2 dir. 


70—82 


ZYabancıDil “ a —Idir. 


Z puanı en yüksek olan ders matematik olduğu için Hasan'ın en başarılı olduğu ders matematik- 
tir. z puanı en düşük olan ders Yabancı Dil olduğu için Hasan'ın en başarısız olduğu ders 
Yabancı Dil dir. 


Hasan'ın Türkçe'deki z puanı 1,5 olduğu için Hasan bu derste 1,5 standart sapma değeri kadar 
grup ortalamasının üstünde performans göstermiştir, Yabancı Dil'de ki z puanı —1 olduğu için 
bu derste 1 standart sapma değeri kadar grup ortalamasının altında performans göstermiştir 
yorumunu yapabiliriz. 
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istatistij, 















Gözde, ortalamanın 65 ve standart sapmanın 5 olduğu 
kimya dersinden 80 almıştır. 

Buna göre, Gözde'nin bu dersteki z standart puanı 
kaçtır? 


C) 3,5 D)4 E)4,5 


A)25  B)3 


2. Sinem'in, not ortalamasının 72 ve standart sapmanın 10 


olduğu matematik dersindeki z standart puanı 1,2 dir. 


Buna göre, Sinem'in matematik dersinden aldığı not 
kaçtır? 


A) 90 B) 88 Cc) 85 D) 84 E) 82 


3. Tablo: Kerem'in beş farklı dersteki genel durumu 


Kerem'i Sınıfın Sınıfın 

ei aritmetik standart 

, Ortalaması Oo sapması 
Fizik 92 75 8 
Kimya 82 82 10 
Biyoloji 75 80 13 

Geometri 75 . 65-0 

Matematik 80 74 16 


Buna göre, Kerem'in başarı düzeyinin en yüksek ol- 


duğu ders aşağıdakilerden hangisidir? 
G) Biyoloji 
E) Matematik 


A) Fizik B) Kimya 


D) Geometri 








karekök - 
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istatistik 





4. - 6. soruları aşağıdaki bilgiye göre 
cevaplandırınız. 





Bir öğrenci grubuna uygulanan sınavlardan elde edilen 
istatistiksel bilgiler aşağıdaki tabloda verilmiştir. 








A 

B 82 8 
C 90 12 
D 74 15 
E 65 10 


Bütün derslerden 92 alan Zekiye'nin en başarısız ol- 
duğu ders aşağıdakilerden hangisidir? 


AE B)D oc D)B E)A 


B dersinden 70 alan Zeki'nin bu dersteki z standart 
puanı kaçtır? 


A) -2 B)-15 C)-12 D)-1 E) 0,8 


A dersindeki z standart puanı 2 olan bir öğrencinin 
bu dersten aldığı puan kaçtır? 


A) 88 B) 90 Cc) 92 D) 95 E) 96 


|EJOJAJcİ8 01 








köşetaşı 











İstatistir, 


Aritmetik ortalaması 72 ve standart sapması 5 olan bir testten 65 puan alan Ahmet'in bu 


dersteki T standart puanı kaçtır? 





açıklamalı çözüm 


z puan dağılımının aritmetik ortalaması 50 ve standart sapması 10 
olacak şekilde dönüştürülmesi ile elde edilen puanlara T puanı 
denir. z puanlarından T puanlarına geçiş 


T-10z4* 50 


formülü ile elde edilir. 


Z puanı negatif çıkması, O değerini alması gibi olumsuzluklardan 
dolayı T puanına dönüştürülmektedir. Bu puan türü kullanılarak 
yapılan işlemlerde negatif değerler elde edilemez. T puanı pozitif 
değerler aldığından anlaşılması kolaydır. 


Şimdi köşetaşını çözelim. 

Önce Ahmet'in bu dersteki z puanını bulalım. 

Aritmetik ortalama () - 72, dönüştürülecek puan (X) - 65 ve stan- 

dart sapma (s) - 5 olduğundan 

X-x 65-72 -—7 
s 5 

O halde, T standart puanı 





z- - — —-—I,4 olur. 


T-10245010-(-1,4) 50-36 bulunur. 


Burada da görüldüğü gibi z puanı negatif değer almasına rağmen T 
puanı pozitif olmaktadır. 


DİKKAT EDELİM 


T puanı z puanına bağlı olarak hesaplandığı için bir öğrencinin bir 
dersteki z ve T puanlarına göre gruptaki başarı durumları eşittir. 
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1, 


Türkçe dersindeki z standart puanı 2,5 olan bir öğ- 
rencinin bu dersteki T standart puanı kaçtır? 


A) 65 B) 70 Cc) 75 D) 80 E) 85 


2. Matematik dersindeki T standart puanı 90 olan Zeh- 


ra'nın bu dersteki z standart puanı kaçtır? 


A04  B)2 c)3 D)4 E)4,2 


Aritmetik ortalaması 45 ve standart sapması 8 olan bir 
testten Canan 69 almıştır. 


Buna göre, Canan'ın bu dersteki T puanı kaçtır? 


A) 70 B)72 Cc) 74 D) 76 E) 80 
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4, - 6. soruları aşağıdaki bilgiye göre 
cevaplandırınız. 











Bir okuldaki 11. sınıf öğrencilerin gelişimini izlemek ama- 
ciyla 80 er maddelik çoktan seçmeli üç test uygulanmış- 
tir. Bu testler Mart ayından itibaren her ay okuldaki tüm 
öğrencilere uygulanmıştır. 


Aşağıdaki tabloda, Hatice'nin bu testlerdeki doğru cevap 
sayıları ve T standart puanları verilmiştir. 


Mart Nisan : Mayıs 
“Doğru Cevap 74 ii m ii iş 
sayısı 


T puanı 55 65 40 


Nisan ayındaki testin standart sapması 10 olduğuna 
göre, 11. sınıf öğrencilerinin bu testteki doğru cevap 
sayılarının ortalaması kaçtır? 


A) 42 B) 45 Cc) 48 D) 50 E) 52 


Mayıs ayında uygulanan testte 11. sınıf öğrencileri- 
nin doğru cevap sayılarının ortalaması 80 olduğuna 
göre, bu testin standart sapması kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


Mart ayında uygulanan testin standart sapması 10 
olduğuna göre, bu testten 65 soruyu doğru cevap- 
layan Nuray'ın T standart puanı kaçtır? 


A) 46 B) 47 C) 48 D) 49 E) 50 


|cİDİEJBİEÇAj 
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köşetaşı GEEStik 










Bir sınıfa iki ayrı test uygulanmıştır. Bu iki uygulamadan 
elde edilen puan ortalamaları, standart sapmalar ve Sude'nin 
puanı yandaki tabloda verilmiştir. 


pe 
Aritmetik ortalama 50 80 
.Standrart sapma —|—(o 5 10 Test 1 ve Test 2 de Sude'nin sınıfın Ye kaçından başarılı 
Eli e olduğunu bulunuz. 
, Sudein puanı 60 


70 


açıklamalı çözüm 





Aşağıda standart sapma (5), z ve T puanları normal 
dağılım eğrisi üzerinde gösterilmiştir. 







N 






















Başarı yüzdelerini belirlerken normal dağı- İn 3413 43413 N 
lım eğrisi ( ya da çan eğrisi) adı verilen eğri- NN “İ€ 
den yararlanırız. Z NN 
OE | Ni 
Ni | Ya 13,59 | İY 13,59) 
Önce Sude'nin Test 1 ve Test 2 deki z puan- 16 0,13.22,151 2S A0 
I bulalım. 5S —s —25 —is Is 2s 3s 
çe NR -1 o 1 2 3 
a 60-50)... T 2 30 40 50 60 m 80 
Başarı 0,13 2,28 o 1587 50 8413 9712 9987 
yüzdesi 
EN li 
ZTest2 “ 0 ır. 68 
Y 95 






e 99 





“1, HI standart sapma bölgesinde yer alan notlar, 
sınava giren öğrencilerin 26 68 nin notların 
göstermektedir.” 





o Sude'nin Test I deki z puanı 2 olduğu için Sude 2 standart sapma değeri kadar grup ortala- 
masının üstünde performans göstermiştir. Sude'nin sınıftaki diğer öğrencilerin yüzde kaçın- 
dan daha başarılı olduğunu bulmak için dağılım eğrisi üzerinde z si 2 olan nokta belirlenir. 


Sude, bulunduğu z değerinin solunda kalan alanlar toplamından 
(0,13 42,15 4 13,59 434,13 434,13 4 13,59 — 97,72) 
başarılı, sağında kalanlar toplamından (2,15 * 0,13 — 2,28) başarısızdır. 
Buna göre Sude, Test I de yaklaşık olarak sınıfın 9 97,72 sinden daha başarılıdır. 













© Sude'nin Test 2 de deki z puanı —I olduğu için Sude —I standart sapma değeri kadar grup 
ortalamasının altında performans göstermiştir. Sude'nin Test 2 de sınıftaki diğer öğrenci- 
lerin yüzde kaçından daha başarılı olduğunu bulabilmek için eğri üzerinde z si —I olan nok- 
tanın solunda kalan alanları toplayalım. 


0,13 42,154 13,59 15,87 
olduğundan sınıfın “e 15,87 sinden başarılıdır. 
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/ 943413 Ye3413 
el i - 
di i 
ih 13,59! 
“A WZİSİ il 
e di el ı 5 


94 13,59 








z 


Yukarıda verilen normal dağılım eğrisinden yararlana- 
rak aşağıdaki soruları cevaplandırınız. 


Şevval'in matematik testindeki z puanı 1 olduğuna 
göre, Şevval yaklaşık olarak sınıfın “ kaçından daha 
başarılıdır? 


A)2 B) 15 C) 50 


2. Saliha'nın fizik derisindeki z puanı —2 dir. 


Buna göre, Saliha yaklaşık olarak sınıfın yüzde 
kaçından daha başarısızdır? 


A)2 B) 15 Cc) 50 D) 84 E) 97 


3. Bir dersteki T puanı 50 olan bir öğrenci sınıfın yüzde 
kaçından daha başarısızıdır? 


A)97  B)84 C) 50 D) 15 E)2 


5. 
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Ezgi, sınıf ortalamasının 45, standart sapmanın 5 olduğu 
tarih sınavından 50 almıştır. 


Buna göre, Ezgi bu derste yaklaşık olarak sınıfın 
yüzde kaçından daha başarısızdır? 


A)5 B) 10 C) 15 


Sınava giren bir grup öğrencinin matematik sınavından 
aldığı puanların aritmetik ortalaması 50, standart sapma- 
sı 5 tir. 


Buna göre, sınava giren öğrencilerin Ye 68 inin puan- 
ları hangi değerler arasındadır? 


A) 5ile 95 B) 10 ile 50 
D) 45 ile 55 


C) 30 İle 70 
E) 50 ile 65 


Bir fabrikada her işçi bir günde ortalama 60 ürün ürete- 
biliyor ve standart sapma da 10 olarak belirleniyor. 


Buna göre, bu fabrikada bir günde 70 ürün üretebilen 
bir işçinin performansı için aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 


A) Performansı işçilerin Y 84 ünden yüksektir. 
B) Performansı işçilerin Ye 50 sinden yüksektir. 
GC) Performansı işçilerin e 15 inden yüksektir. 
D) Performansı işçilerin Ye 2 sinden azdır. 
) 


E) Performansı işçilerin e 99 undan azdır. 


pjefefejofA| 














TARAMA TESTİ | 
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İstatistij 
Bir sınıftaki öğrencilerin matematik puanları ile fizik 


puanları arasındaki ilişkiyi göstermek için kullanıl 
en uygun grafik türü aşağıdakilerden hangisidir? 


istatistik 








1. Aşağıdaki grafikte bir otobüsteki yolcuların mesleklerine | 4. 
göre dağılımı gösterilmiştir. 








11. Aşağıda, bir öğrencinin günlük ortalama ders çalışma 


8. ve 9. soruları aşağıdaki bilgiye göre cevaplandırınız. saatleri verilmiştir. 















































A Kişi Sayısı e) ği 5 N 
A) Dai ği 2 : Bir okuldaki bilim şenliğinde 11 şubenin yaptığı proje sa- zi : , 
) aki gratiği B) Sütun grafiği yıları aşağıdaki grafikte verilmiştir. Günler OPzt Salı Çarş. Perş. Cuma C.tesi Pazar 
©) Çizgi grafiği D) Kutu grafiği çal i 
, w i alışma 
E) Serpilme grafiği ee Süresi |4 3 4 2 4 6 5 
1 (sa) 
9 Buna göre, bu öğrencinin çalışma süresinin standart 
5. 8İ- sapması kaçtır? 
7 .. 
si AM 285 o pv5 pg vyi6 
51” 3 3 
al. 
A N > N 21 12. Aşağıdaki tabloda beş farklı firmaya ait hisse senetlerinin 
Buna göre, otobüsteki yolcuların yüzde kaçı işçidir? dört haftalık satış fiyatları verilmiştir. 
A) 15 B) 20 C) 24 D) 30 E) 40 Sınavlar 
| “ 1. Hafta 2.Hafta 3.Hafta . 4. Hafta 
Yukarıdaki grafikte, Doğa'nın matematik dersinden aldığı 8. Proje sayıları dağılımının açıklığı kaçtır? YILDIZ 10 10 10 10 
notlar gösterilmiştir. a 
N N .DÜNYA 8 10 10 12 
Buna göre, Doğa'nın matematik dersinden aldığı not. #9 e v2 o mi 
ların ortalaması kaçtır? GÜNEŞ 12 7 10 1 
i ğ ğ ? 
2. Elik ret — A) 85 B) 86 G)87 D) 88 E) 89 | 9. Proje sayıları dağılımının çeyrekler açıklığı kaçtır? UZAY 5 12 12 10 
milyon kw) 
A)8 B)7 C)6 D)5 E)4 a 7 7 ii 14 
3,5 #emmasamusmmmemamamammumamammmmmmmememee p 
PE 10. Aşağıdaki tabloda bir dolmuşun bir günde yaptığı sefer- Ez si banstmadar Mİ di almak dah 
lerdeki yolcu sayıları ile ilgili istatistiksel bilgiler verilmiş- Wee Mg ema ae senle el alaya 
A au imiz z ” risklidir? 
e v7 En küçük © At ge, Üst En büyük ln RENE GÜNEŞ 
BRE KE BE Yıllar 6. Aşağıdaki tabloda bir benzin istasyonunda 10 gün içinde değer — çeyrek çeyrek © değer D) UZAY E) AY 
e 8 2 8 se 5 satılan benzin miktarlarının yaklaşık değerleri gösteril. ği ii i i e 
NN A SS ON NO miştir. y $ g gösterik 10 14 18 20 24 
Yukarıdaki grafikte, bir ilin 2005 - 2010 yılları arasındaki 2 34 Bej ig g0 > 
elektrik tüketimi verilmiştir. Gün Gün Gün Gün Gün Gün Gün Gün Gün Bu verilere uygun kutu grafiği aşağıdakilerden han- | 13. Sınıf ortalamasının 72 ve standart sapmanın 8 olduğu 
Buna göre, bu ilde 6 yılda toplam kaç milyon kw elekt- Benzin; MN e ir gisidir? bir sınavdan 92 alan bir öğrencinin z standart puanı 
rik tüketilmiştir? iMidanı; > 7 4 3 5 4 2 3 4.10 kaçtır? 
e A) B) 
A) 14 B) 15 C)1 — 
) ) ) 16 D) 17 E) 18 Buna göre, bu veri grubunun tepe değeri (modu) kaç- > — İ - Bzagi e a Dyer a 
tır? Rİ İ Ri 
A)3 B)4 C)5 D)7 E) 10 EA e Ne ek e O 
10 14 18 20 24 sayısı 10 15 18 20 25 sayısı 
14. İngilizce dersindeki z standart puanı —1,2 olan bir 
e Cc) D) v 3 öğrencinin bu dersteki T standart puanı kaçtır? 
Ş a İİ e EN 
ş EE Ee İİ ve g A) 48 B) 45 Cc) 42 D) 40 E) 38 
3. Bir memur maaşının 9 40 ını kiraya, Ya 30 unu gıdaya, & | m İİ İİİ S ) / 
ei a wi 12 H : ği ir Si : Da 
7e15 ini eğitime, 9015 ini de diğer masraflar için harcıyor. © İİ İİ o — $ ii el 
Zi sayısı Li - sayısı O 
Memurun maaşının dağılımı daire grafiğinde gösteri- 
lirse gıdaya ait daire diliminin merkez açısı kaç 7 Gi i 
derece olur? : 14, 18,9, 19, 17, 15, 13 LES 15. Bir dersteki z puanı 0 olan bir öğrenci sınıftaki öğren- 
A) 118 B) 115 C) 112 D) 110 E) 108 sayı dizisinin ortanca değeri kaçtır? Ri cilerin 90 kaçından daha başarısızdır? 
e B)9 Cc) 13 D) 15 E)17 REY a A)15 o B)J30 o C)50 D) 60 E) 70 
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KONU TESTİ - 1 














1. En çok hangi renk otomobil satıldığını araştıran biri, en 5. 


çok siyah otomobillerin satıldığı sonucuna ulaşmıştır. 
Bu sonucu elde etmek için hangi ölçü kullanılmıştır? 


B) Ortanca 
D) Açıklık - 


A) Tepe değer 
C) Aritmetik Ortalama 
E) Standart sapma 


A Müşteri sayısı 
200 
120 


100 
80 





Eylül 


w 
O 
— 
w 
Pi 
oi 

z 


Haziran 
Temmuz 


Yukarıdaki grafikte, bir otele dört ayda gelen müşteri sa- 
yısı verilmiştir. 


Buna göre, otelin bu dört aya göre aylık ortalama 
müşteri sayısı kaçtır? 


A) 80 B) 90 C) 100 D) 125 E) 130 


3. Bir çiftlikte 200 manda, 400 inek ve 600 koyun vardır. 


Bu hayvanların tümü bir daire grafiği ile gösterilirse, 
koyunlarla ilgili dilimin merkez açısı kaç derece olur? 


A)120 oOB)130 O C)150 D)160 Oo E)180 


13 kişilik bir sınıftaki herkes matematik dersinde birbirin- 
den farklı puanlar almıştır. 


karekök 


7. 
Buna göre, puanlar dizisi için hangi merkezi eğilim 
ve yayılım ölçüsü hesaplanamaz? 
A) Mod 


G) Açıklık 


B) Medyan 
D) Standart sapma 
E) Aritmetik Ortalama 
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Kişi sayısı 





Program 


Film 


N 
d 


Haber 


G 
E 
iş 
çi 

> 


Yukarıdaki grafikte, bir grupta bulunanların hangi TV pro- 
gramını izledikleri verilmiştir. 


Bu veriler dairesel grafikle gösterilseydi yarışma İz 
leyenlere ait dilimin merkez açısı kaç derece olurdu? 


A)80 (o B)90 C) 100 D)110 OE) 12 


Tablo: Basketbolcuların Maçlarda Attıkları Ortalama Baş- 
ket Sayıları ve Açıklığı 





18 
Mehmet 15 3 
Ali 15 12 
Utku 20 8 
Tutku 20 2 


2010 yılında aynı sayıda maçta oynayan beş basketbol- 
cunun attıkları basket sayılarının ortalamaları ve açıklık 
değerleri tabloda verilmiştir. 


Hem daha fazla sayı atıp hem de attığı basket sayısı 
en az değişen oyuncu hangisidir? 


A) Ahmet 
D) Utku 


B) Mehmet 
E) Tutku 


C) Ali 


Ali'nin standart sapmanın 3 olduğu bir sınavdaki puani 
72vezpuanı idir. 


Aynı sınavdan 81 olan Bülent'in bu dersteki z puan! 
kaçtır? 


A)4 B)3 c)2 D) 1,5 E)12 


KESESİNE MERE EERNELE EL İĞİŞEEMMMEKMEÇLZEEEERELİSEŞMSMMANEEEE EŞLE LİMAN YUMMY A lee RESİ SERME YE KARİYERİ LERMİ GR LELMELERNELREKNRLEİLAEARİ 





8. 


9. 
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Bir sınıfın matematik sınavından aldığı puanlarla bir veri 
grubu oluşturuluyor ve bu veriler kullanılarak aşağıdaki 
kutu grafiği çiziliyor. 


Es 


30 40 65 70 95 


Bu veri grubu ile ilgili olarak aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 

A) En küçük değeri 30 dur. 

B) Alt çeyrek değeri 40 tır. 

GC) Ortanca değeri 55 tir. 

D) Üst çeyrek değeri 70 tir. 

E) En büyük değeri 95 tir. 


Bir veri grubunun özellikleri değerlendirilirken 
1. Aritmetik Ortalama 
Il. Standart sapma 
IN. Ortanca 
değerlerinden hangileri kesinlikle negatif değer ala- 
maz? 
A) Yalnız | 
D)ivelli 


B) Yalnız il C) Yalnız 1lI 


E) İl ve lll 


. Bir ilçedeki okulların SBS başarısını ölçmek için han- 
gi merkezi eğilim ve yayılım ölçüsünü kullanmak 
daha uygundur? 

A) Mod B) Medyarı 
C) Standart sapma D) Aralık 
E) Aritmetik Ortalama 





11. Bir ilaç firması ürettiği ilaçların hastalar üzerindeki etkile- 


12. 


13 
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rini araştırmaktadır. Bir hastanede bir hastalığın tedavisi 
için eşit sayıda hasta olan beş farklı gruba bu ilaç firması- 
na ait beş farklı ilaç kullanılmıştır. Tedaviye olumlu yanıt 
veren hasta sayıları aşağıdaki tabloda gösterilmiştir. 


Tablo: Tedaviye Olumlu Yanıt Veren Hasta Sayısı 


Alla: 2 5 8 10 5 
“Bile 5 5 6 4 10 
Cilacı 8 8 8 2 4 
'Diaa 7 6 5 7 5 
“Ela 4 6 6 5 9 


Buna göre, bu hastalığın tedavisinde hangi ilacı kul- 
lanımında risk daha belirsizdir? 
AA B)B oc 


D)D EE 


Matematik dersindeki puanı sınıf ortalamasına eşit 
olan Kübra'nın bu dersteki T puanı kaçtır? 


A)40 oo B)45 Cc) 50 D) 55 E) 60 


Bir okuldaki öğrencilerin gelişimini incelemek amacıyla, 
bir hafta arayla, 60 ar maddelik paralel üç test uygulan- 
mıştır. Bu Üç uygulamadan elde edilen doğru cevap orta- 
lamaları, standart sapmalar ve Ayşe adlı öğrencinin 
doğru cevap sayısı aşağıdaki tabloda verilmiştir. 


Testin -“ Testin.“ Ayşe'nin 

Ortalaması “ standart. doğru cevap 
e 

a 50 10 55 

: Uygulama 

İkinci 56 8 60 

, Uygulama 

aş 14 56 

| Uygulama 


Ayşe ile ilgili olarak aşağıdakilerden hangisi yan- 

lıştır? 

A) Birinci uygulamadaki z puanı 0,5 tir. 

B) İkinci uygulamadaki T puanı 55 tir. 

C) Üçüncü uygulamadaki z puanı 1 dir. 

D) 
) 


E) En başarılı olduğu test birinci uygulamadır. 


En yüksek T puanı üçüncü uygulamada almıştır. 





El DE 











2,4,5,7,6,4,k,5,6,2,7 


sayılarının oluşturduğu sayı dizisinin modu 5 oldu- 
ğuna göre, k kaçtır? 
A)2 


B)4 C)5 


D)6 


E)7 





Yukarıdaki tabloda bir ilde 2007 - 2011 yılları arasında 
çıkan orman yangınlarının sayıları verilmiştir. 


Bu tabloya göre, yangın sayıları ile ilgili olarak; 
i. Modu yöktur. 


. o Aşağıdaki grafik, Kerem'in bir haftada günlere göre çöz- 4. 
düğü soru sayısını göstermektedir. 
; ş | i Günler 
Pzt Salı Çış Perş Cum Cmt Per 

Buna göre, Kerem günde ortalama kaç soru çöz- 

müştür? 

A) 90 B) 95 C) 98 D) 100 E) 102 
e 
â 
riğ 
Ş 
»iği 


11. Açıklığı 24 tür. 
1. Ortanca değeri 12 dir. 
önermelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız il 
D) Hi ve İli 


G)i veli 
E)İ, il ve Hi 
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5. Aşağıda verilen tabloda bir haftanın sıcaklık ölçümlerinin 


6. 








İstatistik, 
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e m a e e e Ye ye Yİ ey We e 


Aşağıdaki tabloda Hacer'in bir hafta boyunca derş 


ma süresi verilmiştir. . 7 


Soru Sayısı 






Günler Pzt Salı Çarş Perş Cum Cmt Pazâr 
Süre (dk) 65 75 30 40 45 85 4g 


Buna göre, ğ 
i. Hacer günde ortalama 50 dakika çalışmaktadır. 


II. Çalışma sürelerinin tepe değeri 40 tır. Yi 


Pzt Salı Çış Perş Cum Cmt Pzr 


Ili. Çalışma sürelerinin ortanca değeri 40 tır. 
Yukarıdaki grafik, bir öğrencinin günlere göre çözdüğü 


IV. Çalışma sürelerinin çeyrekler açıklığı 35 tir. soru sayılarını göstermektedir. 


önermelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B)i veli! 
D)Lli veli 


Buna göre, soru sayısının modu kaçtır? 
GC) il veiv 


115 
E) Lil ve IV 2 


B)110 (o 6)100 D) 80 E) 60 


8. z puanlarına göre, öğrencilerin sınıftaki başarı yüzdeleri 
aşağıdaki tabloda verilmiştir. 


ortancası (medyanı) 26 dir. e 
: Başarı; 





Tablo: Bir Haftalık Sıcaklık Ölçümleri | yüzdesi e ea e e lke ağ 
Günler Sıcaklık (*C) e 
Pağarteği 25 | Sınıf ortalamasının 75 ve standart sapmanın 10 ol- 
duğu bir sınavda, sınıftaki öğrencilerin “e 15,87 sin- 
Salı 22 den başarısız olan bir öğrencinin sınavdan aldığı 
Çarşamba 27 puan kaçtır? 
Perşembe ? A)75 B) 80 C)82 D) 85 E) 90 
Cuma 
Cumartesi 26 
Pazar 21 
Buna göre, perşembe gününün sıcak ölçümü kaç "C 
olabilir? > : : 
9. Karekök Kırtasiyede satılan farklı markalara ait kalem 
A) 28 B) 25 6)24 D) 23 E)22 fiyatlarının oluşturduğu veri grubuna ait kutu grafiği aşa- 


ğıdaki gibidir. 


| 
| 
| 
| 
| 


karekök 


Dokuz tam sayıdan oluşan bir veri grubunun aritmetik 


ortalaması 28 dir. Bu veri grubunun yedi terimi 17, 9, 7 
42,21, 30 ve 45tir. 


Fiyat 





Bu veri grubunun açıklığı x, çeyrekler açıklığı y oldu- 


Grubun med 3 ğ ö iğer iki terimi z 
medyanı 30 olduğuna göre, diğer iki te ğuna göre, x — y farkı kaçtır? 


arasındaki fark en çok kaç olabilir? 
A) 18 B) 21 C)24 D) 27 


E)30 


A)7 B)6 Cc)5 D)4 E)3 





10. Aralarında Kemal'in de bulunduğu bir sınıfa uygulanan 
üç farklı sınavın sonuçları değerlendirilerek aşağıdaki 
tablo elde ediliyor. 


Sınıfı 
Sınıfın lk Kemal'in Kemal'in 
Standart 
Ortalaması Puanı z Puanı 
Sapması 
|. Sınav 60 10 80 a 
Ii. Sınav 50 5 b —2 
il. Snav oo 65 c 70 1 


Tablo doğru olarak doldurulduğunda a, b, c yerine 
sırasıyla aşağıdaki sayılardan hangisi gelmelidir? 


A)2, 5,40 B)2,50,5 


D)5,40,2 


C)2, 40,5 
E)5,40,5 


11. 10 soruluk bir sınava ait öğrenci yanıtları aşağıdaki 
tabloda verilmiştir. Her soruda doğru cevaba 1, yanlış 
cevaba 0 puan verilmiştir. Yanıtlanmayan soru bulun- 
mamaktadır. 


SORULAR 


1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 


A 104100 10 1 0 1 0 
B 1 101 1 10 1 1 0 
ce 01014141411 1 41 
0 İY 07 0 
e e 
FO 0d 11100 0 
Gö 10:100 101 0 


Öğrencilerin bu sınavdan aldıkları puanların, 
!. Çeyrekler açıklığı 4 tür. 
li. Ortanca değeri 7 dir. 


Il. Modu 4 tür. 
önermelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız İl C)iveli 
D)i vellil E)iL, li ve lil 
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ÖSYS SORULARI | 








h > yükseklik 






NE BM O© 





Alınan yol(km) 








BM0 İrem. 
500 
400 
300 
200 |... : 
: Yolculuk 
100 ; süresi 
> a A İİ 
123456 78 gag 
N < 
Yukarıdaki grafik, yolculuk sırasırıda 2 defa mola vereri :Ş 
bir aracin aldığı yolun süreye göre, değişimini göster- $ 
mektedir. Ş 
Buna göre, birinci molanın başlangıcı ile ikinci 
molanın bitimi arasındaki süre kaç saattir? 
A)3 B) 3,5 c)4 D) 4.5 E)5 
(ÖSS 1986) 
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Yandaki grafikte, su ile | 3. 
>> 2 doldurulmakta olan, ya- 
tay kesit alanları eşit bir 
tanktaki su yüksekliğinin 
zamana göre değişimi 
verilmiştir. 
re tzzaman 
1234567891011 
Suyun en çok geldiği zaman aralığı aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)0<t<2 B)2<t<2 C)4<t<5 
D)5<t<8 E)8<t<11 
(ÖSS 1985) 
4. 





İstatisti, 


Aşağıdaki daire grafiğinde, A, B, C ve D olmak 
dört fakültesi bulunan bir üniversitedeki öğreti 
larının fakültelere göre dağılımı gösterilmiştir. 


ÜZerg 
m eleman. 





B fakültesindeki öğretim elemanı sayısı A dakinden 90 
CcC fakültesindeki de B dekinden 45 fazladır. D fakültesin. 
deki öğretim elemanı sayısıysa A dakinin iki katıdır. 


Buna göre A fakültesindeki öğretim elemanı 
kaçtır? ni 


A) 55 B) 60 C) 65 D)70  E)7s 


(ÖSS 2005) 


Bir güreş müsabakasına katılan dört sporcunun ağırlık- 
ları bir hafta aralıkla ölçülmüştür. Sporcuların ikinci 
ölçümdeki ağırlıklarının birinci ölçüme göre değişimi 
aşağıdaki grafikte verilmiştir. 


Değişim (kg) 


Sporcu 





Sporcuların ağırlıklarının ortalaması ilk ölçümde 56 
kilogram olduğuna göre, ikinci ölçümde kaç kilog- 


ramdır? 
A) 53 B) 54 


D)57 Oo E)58 


(YGS 2010) 


C) 55 





istatistik 





Bir çiftçinin bahçesindeki meyve ağaçlarının dağılımı 
aşağıdaki dairesel grafikte gösterilmiştir. 


gı 


Ca 
> 


100 


Portakal 





Bahçedeki armut ağaçlarının sayısı portakal ağaç- 
larının sayısından 24 fazla olduğuna göre, muz 
ağaçlarının sayısı kaçtır? 


A)4 B) 6 c)8 D) 10 E) 12 


(YGS 2010) 


w— 


, o Aşağıdaki tabloda 5 dersin sınavlarının puan dağılım- 
larına ilişkin aritmetik ortalama ile standart sapmalar ve 
Ali'nin bu sınavlardan elde ettiği puanlar verilmiştir. 


Dalis Aritmetik Standart Ali'nin 
Ortalama sapma Puanı 
Matematik 50 5 65 
Türkçe 50 8 65 
Fizik 50 10 65 
Kimya 50 15 65 
Biyoloji 50 20 65 


Ali'nin sınıfına göre en başarılı ve en başarısız oldu- 
ğu dersler hangileridir? 


En başarılı En başarısız. ii 
A) Matematik Türkçe 
B) Matematik Biyoloji 
Cc) Fizik Kimya 
D) Fizik Biyoloji 
E) Kimya Biyoloji 


(KPSS 2007 / Eğitim Bilimleri) 





karekök 
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İlköğretim 6. sınıf öğrencilerine okuma becerilerinin 
zaman içindeki gelişimini incelemek amacıyla, 80 er 
maddelik çoktan seçmeli 5 test geliştirilmiştir. Bu testler 
Ocak ayından itibaren her ay okuldaki tüm 6. sınıf 
öğrencilerine uygulanmıştır. Puanlamada doğru cevap- 
lanmış maddelere bir, yanlış cevaplanmış ve cevaplan- 
mamış maddelere ise sifir puan verilmiştir. 


Aşağıda Burcu'nun bu testlerdeki doğru cevap sayıları- 
na ve z standart puanlarına ait grafikler verilmiştir. 











Ocak Şubat Mart Nisan Mayıs 








Ocak Şubat Mart Nisan Mayıs 


Nisan ayında uygulanan testin standart sapması 6 
olduğuna göre, bu testten 64 soruyu doğru cevap- 
layan bir öğrencinin T standart puanı kaç olur? 


CJ)6O0 D)70  E)80 
(KPSS 2014 / Eğitim Bilimleri) 


A)40 Oo B)50 

















Toplam Sembolü 
KÖRENANİ KAZANIM AR e e e —— 


SHAPE A 


KAZANIMLAR 

Toplam sembolünü tanımlar. 

Açık verilen toplamları toplam sembolü ile ifade eder. 

Toplam sembolü ile verilen işlemleri yapar. 

İç içe verilen toplam sembollerinin hesabını yapar. 

İç içe verilen parametreleri birbirine bağlı toplam sembollerinin hesabını yapar. 
Ye —n.c eşitliğini kavratır. 

Yk wi eşitliğini kavratır. 


ye? — pa #h)On 41) eşitliğini kavratır. 
6 


pz azl Med) eşitliğini kavratır. 


n—İ 





Çi 2 eşitliğini kavratır. 
—r 





Sa EBİ- Ya, FYb, ve >w aş -o$a, özelliklerini kavratır. 
kz kel kal kal kal 
Köşetaşı 11 deki özelliği uygular. 


a, Dın açılımının yapılmasının hesap için gerektiğini kavratır. 
p-i 
Za - Sa, * DE özelliğini kavratır. 


kzl kp 

n—-m 
Se s Ya,, özelliğini kavratır. 
ksp ksp-m 


Açık verilen toplamları toplam sembolü ile ifade eder ve hesaplar. 
Toplam sembolü içeren denklemleri çözer. 


Toplam sembolündeki değişken parametrenin, notasyon parametresi de olabileceğini fark eder. 
Sadeleştirme yapmayı kavratır. 


Basit kesirlere ayırarak sadeleşme yapar. 

Özdeşlikler yardımıyla bilinmeyenleri bulur. 

İlk.n. terimin toplamından ilk n — | toplamı çıkınca n.terim elde edildiğini fark eder. 
İç içe birden çok sembol içeren denklemleri çözer. 

Sembolle ifade edilen bir değerin içinden başka bir değeri ayrıştırıp bulur. 
Faktöriyelli ifadelerin toplamına ait özellik ve tekniği kavratır. 

Faktöriyelli ifadelerin toplamında sadeleştirme yapar. 

















köşetaşı 
ii Aşağıdaki toplamları açık olarak yazınız. i 
5 6 4 2. 5 | ok 
k Av 3Y0m-959 4Xr 9Xi OX 
N 2 2. m0 1s—-2 j3 mzl 





açıklamalı çözüm - 
Toplam sembolü X (sigma) ile gösterilir. k — | alt sınır, k —n üst sınırdır. 


En ifadesinde, a, fonksiyonunda k yerine | den n ye kadar olan tamsayılar yazılarak elde 


kl edilen değerler toplanır. O halde, 


3 
) Şk>142434445 
kl 


D-BAL 


i-3 


3) X 0m-5)-(20-5)4(21-5)4(22-5)4(23-5)4 (24-5) 


m0 
2 
4) Vr? >(2)) 41) 409 419 42? 


r-—2 


3 
5) X.j-3 
j3 





3 
o Y2* -2 
mİ 


1. Bölümde toplam sembolü ile verilen ifadelerin 
açık halini H. Bölümde gösteriniz. 


ş2X 42 32 (Verilen toplamda m — 1, 2, 3 değerlerini alacak. Öyleyse 2 yı sabit bir 
sayı gibi düşünüp m nin her değeri için bir tane va alıp toplayacağız.) 


toplam sembolü 




























I. Bölüm II. Bölüm 
YE 11 1 
v2 GET 
iz0 
2) Yı B) (2.1) 4(2.2) 4 (2.3) (2.4) (2.5) 4.(2.6) 
k-2 
yl C) 7474747 
MX | 
ö 33 43 ? 53 
e DD EEE) ENA) 1616 13) 
5) Ze - al E) 59451452 459 459 
k—1 
ö LR F) (2(—1)7 -5) 4-(2.(0)? - 5) 4. (2.(1)2 — 5) 4 (2.2) -5) 
EET 
n 5 log(x *-5) G) log(6!) 


x5-3 
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EleJAls(Ejİei 








toplam sembolij 
köşetaşı 


Aşağıdaki ifadeleri toplam sembolü ile yazınız. 
D 2414646.8-........ #100.102 


3) m 
12.13 13.14 





2) 104174264375........ #901 


A) 32 SERT mk 450.101 
açıklamalı çözüm 


024446 1t6.8....... * 100.102 toplamındaki terimler ardışık iki çift sayının çarpımıdır. 
Ardışık çift sayıları neZ olmak üzere, 2n, 2n*2 biçiminde gösteririz. O halde, 
50 


244464685.......... *100.102 — Y 2n(2n #2) olur. 
n—İ 
2) 104174264375......... 4901 $ 
İİ l 


mz. 
3241 43) 52) 


30241 


3) Verilen toplamda paydadaki terimler ardışık iki tamsayının çarpımıdır. O halde, 
1 1 1 92 1 
—— 1 —— 4... 4 ——— — ——— olur 
12.13 13.14 99.100 çi kiki) 


4) Her terimdeki birinci çarpan 1 den başlayan sayma sayılarıdır. İkinci çarpan ise solundaki 
çarpanın 2 katının 1 fazlası olmaktadır. O halde, 


50 
ke lam 450.101 X k(2k #1) olur, 
k—I 


1. 1243245247243... * 1012 3. 


131241351......... t 20.22 
toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


101 101 51 
A))(2k-1) o B)3(2k41)? o 6) ) (2k-1)2 
kt ks1 kz1 


20 20 22 
A) Dk 42) B) > kl2k *1) C)> kik -1; 
j1 kt -1 
10 20 21 20 
D) X.(5k-1) E) > (5443) D) YE 142) E) Ymm * 2) 
k-10 i-3 1-2 m-1 
iğ 4. Aşağıdakilerden hangisi 5 ile bölündüğünde 2 ka- 
İİ pr Pp ini 
2. 2318213... 422427 $ lü üç basamaklı doğal sayıların toplam 
toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? — mi si 
Ni 0k 20 A) (Sa * 2) B) (5p*2) G6) i 
A) X(5k12) B) > (5j*2) Cc) >(3m*2) 24 2 2, 
bee e Gi 199 190 
10 20 D) (5k 42) E) p (5j-2) 
D) Ş.(5k-2) E) 5 (5443) er 2 
k--10 15-3 
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toplam sembolü 


köşetaşı 
Aşağıdaki ifadelerin değerlerini hesaplayınız. 


5 
>, &i2) 


k-3 


1 
» DEN 
k--4 


açıklamalı çözüm 





1) k*2 ifadesinde k yerine önce alt sınır olan 3 yazılır. Bu işlem bitince * konulur, sonra 3 
ten sonraki tamsayı olan 4 yazılır. Bu da bitince t yazılır. Bu işlemler üst sınır olan 5'e 
kadar yapılır. 


Yy (k*2)>(342)4(442)4(542)-5464718 


k-3 


z 2 2 2 
2) YA 4)>( 0)? 40) (33)? 3) (27 2) 


K--4 





(<D2 4 (1) (02 40) (17 41) >124642404042-22 


3 
> (2k - 1) ifadesinin değeri kaçtır? 
K--2 


2 
4. b3 (i—2') ifadesinin değeri kaçtır? 


i-0 
A) 12 B) 10 C)7 D)6 E)4 A)-8 B) -5 0-4 D) -3 E)—-2 
2 z k -K ; ini ei 
3 ifadesinin değeri kaçtır? 5. > (1) * > 2 ifadesinin değeri kaçtır? 
k-0 K--2 
m0 
A) 10 B) 12 C) 15 D) 18 E) 30 A) 19 B) 15 G6) 12 D) 10 E)8 
— 
Rİ 
Ş 
Z 
2 4 
I 6. A-Y kk ve B-$7(-1 (6) 
. » (n? —n) ifadesinin değeri kaçtır? eri 4 
n-0 olduğuna göre, A * B toplamının değeri kaçtır? 
A) 124 B) 112 Cc) 92 D)72 E) 60 A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 
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3. 








köşetaşı 





2 


5 
> > (2i -k—1) işleminin sonucu kaçtır? 
i--l k-2 


açıklamalı çözüm 


2 5 


> D Gisk-i) 


Ö 
a - ZELLİK 


Z 
-X (21 42-1)4(2143—1)4(2i44-1)40i45-1)) 


izl 


2 
-X (8i 4-10) —(8.(-1) 410) 4 (8.0410) (8.1410) 4. (8.2410) 


iz-l 





A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 A) 45 C) 40 D) 36 E) 25 


4 ; 
3 3 3 
> > (a?b — o |sacsinin değeri kaçtır? 5 x (-) 
.)2 — | ifadesinin değeri kaçtır? 
ast | b-2 ks-1 2 2 n > 
A)24 B) 23 C)22 D) 21 E)20. A) 25 B)30 Cc)32 D) 36 E) 40 
— 
2 
Ş 
j 
6 2. 1 
2 2 i i 
Ni i — . (a —2b) ifadesinin değeri 
2 > (4-1) ifadesinin değeri kaçtır? > >> şi 
s1 fet 
NA 11 13 
A) B) -2 c)0 D)2 E)4 — 2 vi 2 mi GE? 
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toplam sembol; 





m 
P > > an-m) işleminin sonucu kaçtır? 





toplam sembolü 


köşetaşı 


4 m 
> > an *n) işleminin sonucu kaçtır? 


m2 ni 





açıklamalı çözüm 










4 m 


b3 Şam sn) 


m2 n-İ 


-YermıYarmıYdrn) 


nzl 


e 
—48 


2 


4 a 
4. p ek) saci değeri kaçtır? 





m nt ee ğe 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 A) 50 B) 48 C) 45 D) 42 E) 39 
Ye 
” i k-1 ns0 
2 Şlör ek) ifadesinin değeri kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
kA rt A) 24 B) 30 Cc) 32 D) 36 E) 40 
A)85 OoOB)87 O C)90 D)9S5 oo E)SE 
8 
ş 
.S 5 5 5 5 
6 e 59 
a-l b-1 e-l ja 
z > 10 tane 
D. D&r) ifadesinin değeri kaçtır? ifadesinin sonucunun birler basamağındaki rakam 
k-3 r--2 kaçtır? 
A)210 o B)205 Oo C)203 oo D)200  E)198 AZ  B3 OS e SE 
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toplam sembolj; toplam sembolü 


köşetaşı 


20 15 
A > 3 ve B- > 2 
kzl ——5 
olduğuna göre, A 4 B toplamı kaçtır? 















köşetaşı 


30 
Yk ifadesinin değeri kaçtır? 
kzl 





açıklamalı çözüm 





açıklamalı çözüm 




















n 

> C-Ctcict........ EEzn.C (CER) REZ GOSİNEMİ 
——————— — 

kl n tan 

n(n *1) neN' için 14243441... sn 1 


n 
Dk >14243444.. 11 
k-l 


2 olduğunu geometrik yaklaşımla nasıl gösterebiliriz? 





.... EZ (0—asl)e 
n—a--l tane 





Her sütundaki beyaz nokta sayısı 
1:23 meeeesmnen n Yandaki şekilde beyaz ve 


siyah noktaların sayıları bir- 
birine eşittir. Toplam nokta 





Bu formüle göre, 














O halde, 3 
30 E sayısı n.(n t 1) dir. Buna 
20 .31 
A— Yk2142434..430 77 $ göre, beyaz nokta sayısı: 
-Y, 3313434... 43-320 60 ci 2 : ii 
kzl 20 tane İzi 142434... 4n-——— 
— 465 bulunur. z 2 
2 N n(n*1) 
Z ket 2 





Dİ *2-21.2-42dir. 


21 tane Benzer şekilde, Vn en'için143*151...... 1 (2n-1)> n2 


olduğunu gösterebilir misiniz? (İspatı köşetaşı 45.15 de var.) 


Buna göre, A-B—60442 102 olur. 


100 
1 5 ifadesinin değeri © 
i i kaçtır? 
2 g çtır 4. > a, toplamında kaç tane terim vardır? 1 2. Rin iii <2 
K-32 | . Şk ifadesinin değeri kaçtır? 4. Şa*5 işleminin sonucu kaçtır? 
A)500 oOB)495 C)490 oD)480  E)420 A)66 o B)67 Oo C)68 D)6S o E)70 | b 2-2 
A) 5050 mi Ge A)117 o B)92 o 0)85 D)57 — E)50 
D) 4990 E) 4980 
Dikkat: 5 sayısı toplam sembolüne ait olmayan ayrı bir terimdir. 
Si 5 3as2 
2. > 2 ifadesinin değeri kaçtır? 2 İ j j 
med” Mz 2. 142134...... * 199 toplamının sonucu kaçtır? 5. A- 3 kveB- DEĞ -1) 
A)342 . B)340 oC)388 OoOD)320  E)300 toplamında 43 tane terim olduğuna göre,a kaçtır? A) 20000 B) 19900 C) 19800 Miki e 
. ” YE 3 2 
i A) 24 B) 23 c)22 D)24 a D) 19780 E) 19600 i olduğuna göre, A *B toplamının değeri kaçtır? 
5 ş A) 25 B) 10 c)0 D)-20  E)-30 
Ea ! 
$ | Ş 
ES 
20 
v “ as)2 ba B- Ya eşitlikleri veriliyor 3. —5—-4—-3-2-14104112131.. 420 6 ki inin değeri 
3. > 1 ifadesinin değeri kaçtır? k-2 m--2 i - © v Dk ifadesinin değeri kaçtır? 
e e e N toplamının sonucu kaçtır? k-10 
A)O B)10 Oo 6)20 D)21 Ooo E)1o0 A) 30 Ge m A) 205 B) 198 C) 195 A) 1250 B) 1245 C) 1240 
) B) 29 c)20 D)17 o E)16 D) 190 E) 185 D) 1235 E) 1230 
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toplam sembolü 


köşetaşı toplam semboli; 












köşetaşı 









2.2, 52 
11214314... 4207 toplamının sonucu kaçtır? 
10 
DK 410 ifadesinin değeri kaçtır? 
kzl 






açıklamalı çözüm 










. İSPATLAYALIM 
bi e toplama işlemini toplam sembolüyle VEN için 124 224 324. 4 px 2 Aün sy Mr 
il olduğunu şekildeki dikdörigendeki alanlar yardımıyla açıklamalı çozum 









ispatlayabiliriz. A A, AL... JA, bulundukları böl 




































20 gelerin alanlarıdır. 
e N a 3 le) 
2 > M > -VP42)94334..4n— El Ye 3) olduğunu fark ettiniz mi? 
zi 2 
: kl ks ks 
n 1 
Yk? -12422 5 4g Me t)n 41) n n 
— va e e : 7 Örneğin; Yk -45 ise, Y k? -45? dir. 
kl 6 O e , J1011 i 2 2 , 
2 Buna göre, Şk —1V 4274... 4107 MEZ 
N kal 
BAM ee — 3025 dir 










10 
O halde, Yk? 410-3025 410-3035 olur. 
k-I 


2422432 4. 4292 20204122041) 
6 A(KLMN) SA,* A,t A,t.. *A, 


-2870 olur IKLLIKN| 34124274. 4 3p? 
(1042434. 410(2041)53(144494. ap) 
nfn * 1(2n $ 1) 
2 






—3(174224325.. 4n3 






2n 
4. DrsA olduğuna göre, 


20 
1. > ifadesinin değeri kaçtır? 





n 
zarla ye pe — 
ei A) 44200 B) 44150 C) 44120 34 İ 
1 Y > Si D) 44100 E) 44010 Xir ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
» YK? ifadesinin değeri kaçtır? ii ü 
ii 9g çitir 4. Zak ifadesinin değeri kaçtır? ji 5 y z 
- AZA B)A C)A D)2a? E)A 
A) 365 B) 370 C) 375 D)380 E)385 A) 1480 B) 1496 C) 1500 | 
D) 1512 E) 1520 
2. 3134132313331....13.159 
3 Bağişii N K toplamının sonucu kaçtır? 5. Diki ifadesinin değeri kaçtır? 
. * 
ii » * 15” toplamının sonucu kaçtır? 5, Ye? ifadesinin değeri kaçtır? A) 43240 B) 43200 C) 43180 k-19 
D) 1240 Ca e k30 i ü D) 43150 E) 43100 A) 8000 B) 4560 C) 1200 
E N — 
) 1230 A) 18910 ii ii D)0 E) 1200 
Ş D) 10230 E) 9455 x 
R Ş 
Ş ş 
© Ş 
3. 2171422242324... 4 2.15? toplamının sonucu | 6 v 2; i N © 
kaçtır? ü >. ifadesinin değeri kaçtır? 3. Dim ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 2670 B) 2500 G)Zisi k-15 Pr 6. 2491284651........ * 1001 
D) 2420 E) 2400 A) 8320 N B) 8440 C) 8450 A) 213600 B) 213520 C) 213000 toplamının sonucu kaçtır? 
84 > 
) 8480 E) 8520 D) 212869 E) 211869 A)3010 B)3028 C)3030 Oo D)3032 E)3035 
) ) 


240 EPEERE | > GPTERHTE 











toplam semboli; 


köşetaşı 






30 
Y2X1 toplamının değeri kaçtır? 
k-2 












açıklamalı çözüm 










— | 
Yeki e GEOMETRİK İSPATI MUHTEŞEM YA|. . 
kl 


-14r4r74........4 rf — 








Buna göre, 
30 
















e 4-2” 
k-2 2 i 
—M424221.......... 425) 
1-72 > > > Tersr?3.. 7 
iz 29 3 CDE - AFD ZİLE SİLE A 
-2—— 20” -1)-29 2 olur. O GM pe 
e Sonsuz elemanlı geometrik dizinin terimleri toplamı 
FORMÜLÜ İSPATLAYALIM MI? ke 
1—k 
> 2 nl ve 
Â, lr > Z 3 iii *t olsun. Şimdi. /KLJ yi çizelim. 
—rÂâ,srtr'iri;.......... *r” o ri ş 
n CDE - KLD olduğundan Eb a e 
A,-rA, zir” , ai 
4 ( ia J— Tai Bunu düşünen Matematikçiye gel de hayran olma! Bizler 
n yz r matematik öğretmenleri olarak matematik deryasının sadece 
yl n bir körfezinden haberi olan ve bu sınırlı bölgeyi tanıtmaya 
4 olur. çalışan birer rehberiz. Uçsuz bucaksız matematik deryasına 













cesurca, özgürce yelken açan güçlü beyinlere uğurlar olsun... 






k 
1). Gi A z 
1. > (3) ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 3. 
k-0 


k-1 


/ / / ifadesinin değeri kaçtır? 























A)2--—— B)2-—— Cc) 2-—. 
gi 216 ) gis ay B g) 125 o) 255 D 65 E 5 
bii ei 8 64 128 33 2 
)1- E)2 
2 217 
$ 
21 . < g0 
K-1 Ri 
2. > C3) g4. > cypiz ifadesinin değeri kaçtır? 
kz1 S ni 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
14321 14329 321 A) 2 B) 2 -4 c)1-2 
) B) o — i 
4 4 1-210 14. 219 
14321 1-321 D) E) siz 
D) - E) 3 
4 4 
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köşetaşı 


20 10 
Ae) (k—5) ve B-3 2m 
ksl 


ml 


olduğuna göre, B— A farkı kaçtır? 


* 


n 


n n 
Da, Fb) Ya, EY b, 
kl kal 


k-I 





* 


20 20 20 
Buna göre, A—X (3k—5)-X 3k-X'5 
kl kl ksl 


20 
-3) k-20.5-3. 
kl 


y Y (<2) mi 
B— 2m m2.) —— |—110dur. 
ml 2 


ml 


2 |- 100530 


O halde, B—A —110—530——-420 olur. 





20 4. 
> (k -3) ifadesinin değeri kaçtır? 

k1 

A)300 (oO(B)290 Oo C)280 D)275 o E)270 


50 
> (2m — 1) ifadesinin değeri kaçtır? 


m1 


A)2000 B)2100 C)2200 D)2500 E) 2800 


5. 


karekök 


30 ii 
4-2 15-5) Ş 


B-24446:........ *30 
olduğuna göre, B, Anın kaç katıdır? 


A) 48 B) 36 C) 16 D) 15 





toplam sembolü 





FORMÜL BULALIM MI? 


n 
D12k-244464 
k-1 


2 2 n(n*1) 
D2k-2.)k -2 Xİ -n(n41) 
2 
k-1 kz1 


143454 4(2n-1)- Y (2k -1) 


ks1 


Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


100 


A) > 196 


m5 


20 20 
B) Dü -31 >z 
kel kl 
50 50 50 
D) kel) - Dk. ke) 
kli i 


kzi kl 


o) Yak inn! 


kl 
100 100 100 100 


E) Ş7k?-X 2k4 3 1 X (k-1) 
kzl ksl ki kl 


100 50 
> ine* - b a toplamının değeri kaçtır? 

ks1 x-35 

A)5100 OB)5082 C)5050 OD)5030 E)5000 


12 
Dok toplamının değeri kaçtır? 
kt 


AZ B)6 7 DE E)9 


Eko fala 





köşetaşı 





kl 


açıklamalı çözüm 


30 
D (2k) —5k” 4k -5) 
kl 


30 30 30 30 
-Y 2k” —Y 5k? *Xk -Y5 
kl kl kil kl 
30 30 30 30 
-2Y'k -5)'k *Şk -X 5 
kl kl 


kl kzl 
2 
30.31 
2) 2 ii e ai 
Z 6 2 
— 432450 —47275 4465 —150-—385490 











10 
1. > “(3 -k2 4 3k —2) ifadesinin değeri kaçtır? 4. 
k-1 
A)2785 B)2790 C)2795 D) 2805 OE) 2830 
15 
2. > (2k? -5) ifadesinin değeri kaçtır? 5 
k>1 
A)2420 B)2405 C)2300 D)1240 E)620 
iz 
> 
a 
iŞ 
e 
8 
3. Dk -2).k ifadesinin değeri kaçtır? 
ks1 
A)1218 B)1220 C)1224 D)1230 E)1235 
244 








30 
D (Oki -5k? 4k—5) ifadesinin değeri kaçtır? 








Ye fern i 
2 


n 
p? - A olduğuna göre, > 8p) ifadesinin 


p-1 


Ms 


11 
peş 


p 


A türünden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


AA BJA*3 C)3A D)3YA E)2VA 
10 
> gio93 (1) itadesinin değeri kaçtır? 
k-1 
A) 250 B) 260 C) 265 D) 270 E) 285 
N—Nye tanımlı f ve g fonksiyonları 
X Xx 
fx) 2 (2k-5) ve gi) (ki 41) 
kt ks 
olduğuna göre, (f0g)(4) değeri kaçtır? 
A) 10400 B)9797 C)9235 D)9024 (o D)8297 
aleleTelEfAl 


toplam sembolj; 


















2. 


3. 


köşetaşı 





toplam sembolü 


10 
(e) > 2x5-3x11 olmak üzere, X (fk *1)— (0 | ifadesinin değeri kaçtır? 


kl 


açıklamalı çözüm 


Önce #(k--1) ifadesini oluşturalım. 
Ka) < 2x7-3x41 > fek) > 21)” 3k) Hİ 


> Hkt1) > 2(712k-1)-3k-3H1 
- Ik'tk 
10 10 
> fik 41) #6) X (27 sk — (2k -3k41)) 


kl k—I 
10 1 


-Y (4k-1)>4. k-Y 
kz k- kl 


1 1 


-4 io 210 


1(X)-2x -3 olmak üzere, 


6 
> ük-1 toplamının değeri kaçtır? 
k-1 


A) 37 B) 40 C) 44 D) 46 E) 48 


(()-(X-1) olmak üzere, 

10 

>) toplamının değeri kaçtır? 
ks1 


A)2000 B)2010 C)2015 D)2025 E)2030 


karekök 


(0) 3x -1 
8 


olduğuna göre, > If(n) E toplamının değeri kaçtır? 


ni 


A)1620 B)1625 oC) 1628 D) 1630 E) 1634 


245 





BÖYLE DE ÇÖZÜLÜR: 


10 
DU *1—Kk)) (2) #1) 
ket ((3)—-1(2) 


, (00-10) 


(11) -K1) 


11)2.112 -3.1141210 


-11)-210 
(1)52.12 —3.141-0 İn (1-21 


10 


x-Y (k-1)7 ve y Ya) 


ks kt 


- 


10 
olduğuna göre, DEĞ —5k 4 10) ifadesinin x ve y 


ks1 
cinsinden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) y-3x B) x-3y C) x-2y D)2x-y E)xiy 
100 100 

Dk -a ve > b olduğuna göre, 

k-1 ks1 


100 
> ikk -1).(k - 2)) ifadesininin a ve b türünden 


k-1 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) a342a*3b B) a3*2a 
D) a”*2a13b 


C) 4a*3b 
E) 5a*3b 


f()-x-—2 ve gp) -x2 11 olduğuna göre, 
6 
>. og)x) ifadesinin değeri kaçtır? 


x-1 
A) 91 B) 85 C)82 D) 79 E)72 
ElpjejsjpjB) 








köşetaşı 





40 
X 3m” ifadesinin değeri kaçtır? 
m—20 


açıklamalı çözüm 





I <p <n olmak üzere, 













n n p-1 n p-1 n 
Sar <a Saç veya Yaş Sia 
kzp kl k-l kl k-1 k-p 












Buna göre, 
40 40 19 
> 3m” — > — > 3m? 
m-20 ml ml 
- 3)'m? -3)'m? N j2 .81 
ml ml 6 








25 
1. Dök ifadesinin değeri kaçtır? 


k-10 
A) 1400 B) 1410 C) 1415 
D) 1420 E) 1425 
30 
2. > 8k 42) ifadesinin değeri kaçtır? 
k-15 
A) 1108 B) 1110 C) 1112 
D) 1120 E) 1125 
15 
3. > — 2) ifadesinin değeri kaçtır? 
k-5 
A) 14500 B) 14350 C) 14300 
D) 14290 E) 14278 


Hes 


— 66420 — 7410 -59010 olur. 


20 
4. DE -2k) işleminin sonucu kaçtır? 
k--2 


A) 2461 
D) 3325 


B) 3301 Cc) 3310 


E) 3361 


50 50 
5. ik) - 235 ve 2 EZ olduğuna göre, 
k-3 3 


14 
DAK) toplamının değeri kaçtır? 
k-3 


A)100 o B)105 Oo C)110 D)115 E)120 


karekök 


2  -5 0 
6. Dikti > ki Dk ifadesinin değeri kaçtır? 
K--20 k-11 K-4 


A) -210 B) -200 C) —195 


D) -180 E) 170 


246 





toplam sembolij 


ATeTETATPA 












köşetaşı 


toplam sembolü 


15 10 
A- > (2k—1) veB— > * 2) olduğuna göre, A - B toplamının değeri kaçtır? 


k>5 k-—3 


O halde, 
15-4 


15 
A-Y 0k-1)> $ 0(k*4)-1) 


k-5 ka5-4 


11 

—Y (2k47) 11.12 477 -209 
kl 
104-4 


10 
B- 5 (&k12)- 5 ((k-4)42) 


k--3 k--344 


14 14 14 
— 5 (k-2)-X k-X 2105-28-77 
kzl 


kl ks) Oks 
A-B—209 477-286 olur. 





24 4. 
> (2n-1) ifadesinin değeri kaçtır? 
ns4 
A) 164 B) 172 C) 187 D) 192 E) 198 
10 
D(8k:2) ifadesinin değeri kaçtır? 5. 
k--3 
A)175 oOB)180 O C)185 D) 190 E) 195 
İm 
© 
5 
$ 
İİ 
6. 
10 10 


DE —3k2) Dök — 1) ifadesinin değeri kaçtır? 
k-2 k-2 

A)2050 B)2040 C)2025 D) 2020 E) 2010 
(Ipucu: (k —1)9 - Kİ —3K 4 3k — 1 olduğunu hatırladınız mı?) 


247 


İSPATLAYALIMI 
neN' için 
14243441..4(2n—1)-n” 
olduğunu gösterelim. 


Hg mmmmmemeere 





O 
O 
O 
O 
O 
ri 
' 
' 
: 
ı 
, 
, 
, 
: 
: 
O 


Beyaz ve siyah noktaların toplamından 
-(2n —1)-n2 


n 
Dek -1)n2 olur. 
k-1 


1438480175 


Uygun koşullarda tanımlı f fonksiyonu için 


Xx 

fe) — 345 (4k-1) olduğuna göre, Fİ(55) değeri 
k-2 

kaçtır? 


A)3 B)4 Cc) 5 D) 6 E)7 


2n 
Dk #n) ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
kz-n 
2 2 
A) n“ *3n B) 9n“ -3n 
2 2 
D) 5n? 46n 


C) 9n? 43n 


E) nn 


29 30 

> -a olduğuna göre, YK ifadesinin a türün- 
k--2 Ks—1 

den değeri. aşağıdakilerden hangisidir? 


A)a*904 B)a * 896 
D)a 872 


C) a — 896 
E)a—870 


clajcicisjB| 









toplam sembolj; 





köşetaşı 
2443544615714... 













açıklamalı çözüm 


Önce verilen işlemi toplam sembolü kullanarak yazalım. 






24435446457 






50 
Ski 450.52 Y'kf(k 42) 
k—2 


50 50 1 
> k(k 42) -X kk 42) > kik *2) 
k-2 kl 


kzl 





50 
-Y (&> 424) -(1.(142)) 
k-1 





50.51.101 
— 4 


2. 50.51. 
6 


3 






45472 olur, 






1. 1141842714384... * 102 4 151264374. * 30.34 
toplamının sonucu kaçtır? toplamında her çarpan 1 eksiltilirse sonuç kaç azalır? 
A) 338550 B) 33052 C) 3300 A)1030 B)1028 C)1025 D)1022 E)1020 
D) 392 E) 396 
2. 103 ile 216 arasında bulunan ve 5 ile kalansız bölü- 5 KAR Şi 5 
nebilen doğal sayıların toplamı kaçtır? 3.2 63 94 © ” 60.21 
A) 3465 B) 3680 C) 3795 toplamının değeri kaçtır? 
D) 3815 E) 3900 ) 100 102 105 
63 Yö 957 
120 123 
DD) LE 
) 79 2 84 
b 
a 
S 
6. A-12427432;..... *n? 
3. 214264311... *n 1037 eşitliğindeki n tane sayıdan her biri 1 artırıldığında A 
olduğuna göre, n değeri kaçtır? ne kadar artar? 
A) 20 B) 78 C) 101 D) 121 E) 126 A)n?*3n B)n*2n G)n2en D)n? E)n*2 
248 eTeTeJefAle 


E 








toplam sembolü 


köşetaşı 


n > 0 olmak üzere, 
2n*-4 


X6i-3-X G->) 


izl 








olduğuna göre, n değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 










n il 2n*-4 , 15 
> 0i-3)- > (1) 
izl i-5 i 

- 2n4-4—4 15 
X 0i-3)- X (644-2) 
izl i-35—4 2 

n n 2n 2n 7 

PA bi ai 

2. 2, 2 2; 

izl izl izl izl 
gari) 3, 2 10n*1) > n? -72n-2n? -6n 





2 





>n—dolur. 


Xx n 
1. > (3k—2) -145 olduğuna göre, x değeri kaçtır? 4. DI (k*-3)-270 
k-1 k-1 
n 
A)7 B)8 c)9 D) 10 E) 11 olduğuna göre, DE ifadesinin değeri kaçtır? 
i-3 
A) 120 B) 125 C) 130 D) 135 E) 140 
© k  g2m43 m 1 
2. 15 > -2“1*“ olduğuna göre, m değeri kaçtır? 5. > dn 53 “7 
k-0 zl nt-3 
A) 10 B) 14 Cc) 12 D) 13 E) 14 olduğuna göre, m değeri kaçtır? 
sa e, 1 2 
— — 2 
i A) 7 B) 3 Cc) D)3 E)7 
Ş 
R 
S 


6. n pozitif tamsayı olmak üzere, 


n 
D kl ifadesi bir doğal sayının karesi olduğuna göre, 


n*5 
3. e — — olduğuna göre, n değeri kaçtır? Vr N a Ri 
ig k'-k 10 n nin alabileceği kaç farklı değer vardır? 
A)8 B)9 C) 10 D) 12 E) 15 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
249 (ojeJclalAls| 











toplam sembolü 


köşetaşı 


toplam sembolj 








köşetaşı 
Aşağıdaki ifadelerin değerini hesaplayınız. 


80 ge k 
y YAR) » Ylenkl 
k>4 kl 





X—5x4 4-0 denkleminin kökleri x 


pi iz 
,» X, olup X, <X,dir. 


2 
f(4)3x 41 olduğuna göre, Dx İ(x, ) ifadesinin değeri kaçtır? 
ks1 | 


açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 


Önce Xx? — 5x * 4 -0 denkleminin kökleri bulunur. 
X2-5x44-0 > «—M)(X—1)>0 > x-4vexzl olur. 
X,<X, olduğundan Alve x, #4 tür 


Toplam sembolünde sınırlar birbirine çok yakın olduğundan k yerine sırasıyla 1 ve 2 yazalım, Toplama işlemini yapalım. 


2 
Dk Eş) > Xp) Xa.) 


ksl 


— LK) 44.44) 


li a di 


-1444.13-56 olur. 


» renki —CDYIKCD22 41) 34(1141......... #(1)2.49 4(-1)* 50 


kl 
za — —5461.......... —49450 
——1427 3 5464 > 
1 


Gesi K1525.1-25 


1. fO)52x*41, X,Z1 vex, -3 olduğuna göre, â. f)zx*#1ve X,ZX, , * 2 olduğuna göre, 


2 2 
>” 4 -2)f(xı) ifadesinin değeri kaçtır? > Xnızfln -2) ifadesinin değeri kaçtır? 


İK 
| 
| 


nü 
it 
A)-4 B)0 Cc)4 D)6 E)8 10 135 
B 
A)3 )4 c)5 D)6 E)7 1. bi (k3 -k) ifadesinin değeri kaçtır? 4. > cosk* ifadesinin değeri kaçtır? 
Y0 )10 (o E)100 ği 
A)0 B) 1 c)8 D Ni 2 
2 1 2 
PA 0 C) — D) — E)1 
A-  B) > ei 
2. f(x) 5 x2—3x-— 10 parabolünün yatay ekseni kestiği nok- 5. x>-ax*60 denkleminin kökleri Xx, ve x,dir. 
talarx, vex, (X, <x ,) olmak üzere, 2 83 nm. Me Dı 
e b -13 olduğuna göre, a nın alabileceği değer- Si 5. 5 Lu ifadesinin değeri kaçtır? 
Yek ifadesinin değeri kaçtır? ks 2. Dk toplamının 5 ile bölümünden kalan kaçtır? n-B 
Z / ler toplamı kaçtır? k-0 a c)4 D)5 E)6 
EY A)2 
A) B) 3 C)-1 D) 1 E)5 A) -1 B)0 Cc) 1 D)2 E)3 A)0 B)1 c)2 -D)3- E)4 ) ) 
Da m. 
S Ş 6. i- j-1 olmak üzere, 
6. ((X*1)-1(x)* 2x 41 olmak üzere, 2006 2. 2. dl 
X Xx : 7 > geze 
ri Pe ” m 2 3 ği 3 ŞA 
3. NN, Şin ve g:N—N,g(x) “Dn *1) #1) -3 olduğuna göre, YE) toplamının değeri 3. DE —2)(k —3)(k — 4)(k — 5) ifadesinin değeri Kaçtır? e e 
ns0 n>1 ke z k-2 ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğuna göre, (f0og)(2)'nin değeri kaçtır? kaçtır? A) 120 B) 132 C) 144 D) 150 E) 170 
i i i —14i E)-24i 
A) 22 B) 24 C) 26 D) 28 E) 30 A) 16 B) 17 C)18 D) 19 E)20 A)2si B)1isi Cji  D)-14i ) 
FEFEEP) 
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ii 








köşetaşı toplam sembolij 






30 
1 
) ————— ifadesinin değeri kactır? 
5k” -5k46 > 











açıklamalı çözüm 

























Önce ifadedeki kesri basit kesirlere ayıralım: BİR FORMÜL İSPATLAYALIM; 
1 > 1 A, Y NN ANL, 
kİ—5k46 (k—3Xk-2) k3 k-2 S0 ker) nay ON gerim 
(&-2) o (k-3) 1 A B 
> IsA(k-2)4B(k-3) Kik) Ok Traş 7 AkMEk 
k -2 için 1-—B>B-—-J k0 için Yi i 
k-3için I-A > A-l| k--Tiçin B--—1 olur. 
30 İ 30 1 1 n 1 n (4 1 
Ölald Ye ey AL (ai) 
> men e 3 3) Zin 2 Ke 







ina E- 1 
n n4f 


“......sa. 


bah ba İN 























1. a e K 4. Mi LİN 
1723 nn #1) n41 2, A ve -B 
8 , ka K*1 ka KA2 
olduğuna göre, İK ifadesinin değeri kaçtır? n 3k 5 
ka * olduğuna göre, > > ifadesinin A ve B 
ay 8 > 13 5 5 ka K't3k4:2 
İ ii )3 Dz E)2 türünden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)3At2B B)2A1B C)A12B D)A*B E)2A13B 
a A simli. e 
2. XY, —;— ifadesinin değeri kaçtır? 12 23 34 kk #1) k41 
kız 4Kk'-1 a i 5 5 5 5 
5 olduğuna göre, * haaa topla- 
My By-8. c 19. D) 12 EY1 24 46 6.8 24.26 
iü 105 103 13 mının sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
15 16 32 55 
bi A)— B) — C)2 D)— E)— 
$ 13 11 ) 1 113 
S 
— 
15 2 
in k*ik4-4 
eTR , i 
3. > | KE ) ifadesinin eşiti kaçtır? ” k-1 | Kİ »k l ee 
k-2 gi 
55 72 15 61 69 71 73 75 
e B)1 Cc) D)— A—  B— 0) Tİ PT 
KE ) VE ei E)2 Iz lar ye ll 7 
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3. 





toplam sembolü 


köşetaşı 





n” sa.n? *b.n 


pp *1)— olduğuna göre, 3a—b farkı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





İSPATLAYALIMI 


n 
Yp(p31) Ye *p)- yp? *Yp 
pi ps1 ps1 p-1 


n) an” *b.n 


Sro 41 : 


pzl 


n(n *1)(n 42) n(n” san tb) 


3 Ni 3 
1(2n *1 1 
(0*IMn42)5n *an*b e 
n243n42n? san*b 


EE (204140) 72. 2(n * 2) 


—>a-3 ve b-22dir. 
An #1 2) 
3 
O halde, 3a—b-9—2-7 olur. 


n*5 





20 2 
n“ *bn*c 
D(3 nm) - 50 olduğuna göre, m değeri kaçtır? 4. > 6-3) — — 
nz1 k-5 
olduğuna göre,asb-*c toplamı kaçtır? 
1 1 1 1 
)A-- B-; 9-, DM, BŞ A)32 o B)28  C)24 D) 20 E) 16 
a ve b pozitif tamsayı olmak üzere, 5. 
astb)-35 ve a-b)-18 
 . > teriysas ve Yle-t- 
22 2 >a2 olduğuna göre, ab Gl kaçtır? 
k-1 k-1 
N Ni Ki Ni A)8 B) 10 C) 12 D) 14 E) 16 
ise, a.b nin alabileceği en küçük değer kaçtır? 
A) 40 B) 35 C)33 D)30 Oo E)38 
— 
Ş 
» 
Ş 
128 6. a,b,c,d ve ereel sayılar olmak üzere, 
> ogg(n *1)-logu(n * 21-3 > 
nsl DA —3k274 k)zaxİ sbx5 sox” idxse 
olduğuna göre, a değeri kaçtır? kp 
1 1 ise, a—2b—ctd * e ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 4 B)2 C)1 D) — E) — 
2 4 A)4 B)3 c)1 D)0 E) -1 
253 AfcJalpfelB| 





köşetaşı köşetaşı 


A- YuYaığa eme 


kl kzl 













a, -3" #n olduğuna göre,a, değeri kaçtır? 


15 tane 


açıklamalı çözüm 


4 

—AÂ ici 4 

n-4 ıçın Da, -3 *d > A, tâ; tâ, ta,-85 
kzl 


açıklamalı çözüm 


3 
n-3 için, Ya, -3İ43 > aa, ta -30 
kal 


kzl kzl 


15 15 
—X. Eİ- 120 120.15 1800 


ksl 


(()de a, ta, ta, yerine 30 yazarsak 


kl 





olduğuna göre, Ni oranı kaçtır? 
304a4-85> a, -55 olur. 










n 4-1 ml asl bl 
> kkk zn! 4 1 olduğuna göre, x, değeri kaçtır? 4 T vi $0, 13 13 
» Xg . Ni Z 15 15 
kat Da, -112 Da. -50 a, <85 545. 15 
A) 100 B) 98 Cc) 92 D) 90 E)84 7 Ni 0 
olduğuna göre, a, ta,, değeri kaçtır? 
A)30 o B)27 C)25 D) 23 E)21 
1 2 1 4. 
> > (jsi-m)3 
| ist İz-1 
olduğuna göre, m değeri kaçtır? 
A)2 B)1 c)0 D) —1 E)-2 
2.» 1 
i a, < 2'İ olduğuna göre, a, değeri kaçtır? 5. 
ka > (Bak -6)-3. Yayı, 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)S > i 2 35 LR 22 
' olduğuna göre, a, , un değeri kaçtır? > > > ği 
10 m1 n-0 js-1 
A) 10 B) 12 6) 15 D) 18 E)20 olduğuna göre, k değeri kaçtır? 
b A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
Ş i ş 
2 
â K 
ke S 
6. Y (4) 130, Y 1k)-8 v İN 
n > n9- ve >> 60 > 2 (1-npk )-85 
3. 2 f(k) — (n -1)1 olduğuna göre, f(5) değeri kaçtır? e e KA p-2 
kal olduğuna göre, f(15) değeri kaçtır? olduğuna göre, n değeri kaçtır? 
B) 20 
lez ) we D)16 o E)14 A)12 — B)15 C)16 oOD)17  E)18 | A)2 B)1 Cc) -1 D)-2 O E)-3 
254 palsTefejelal | 255 


il 





1 
A- DuğzaYar ale Y15-X e e ek 415) 
kl ki kl 


..armerase 


toplam sembolü 


360 


> Yak *ns2) > ehe 


n-1 ks2 
olduğuna göre, a nın değeri kaçtır? 
A)2 B) 1 o) D) -2 E)-3 
n 
Dak -3'n 
k-1 
2 
ise, > > (âk,r) ifadesinin değeri kaçtır? 
k-1 ri 
A) 372 B) 380 C)384 D) 390 E) 396 
> 5 > KE > 3-384 
k-1 ks2 k-3 kan 
olduğuna göre, n değeri kaçtır? 
A)4 B)5 c)6 D)7 E)8 
ejpjelolein| 








ma 


n n 
a reel sayı olmak üzere, >& k *2)22n43 ve >6 k —A)Xk -0 olduğuna göre, 
kl k-1 


toplam sembol; 


köşetaşı 





köşetaşı 








14 
Yk! ifadesinin değerini hesaplayınız. 


n 
> XkYx ifadesininin değeri nedir? <0 


kl 








açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 





n n n n n 14 14 
D (44 42)-2n 43 >Bx,1X2-2n43 > Xx, 120-2n43 > x.-3 kk Y (ekl #ki—ki) 
kal kl kel kal Esi k-0 k20 


















toplam sembolü 






MERAKLISINA FORMÜL 





i 
i 
11,11 J ni /— 
2 n n n n 14 14 2, kk 1142214... in.n(n *1)/—1 
2,0 <a), <0 > X ye Yaş <0 > Yy Yak | - 2) 1641-1), (keiki) 
kzl kzl kl kzl k-l k—0 k>0 5. kkiz(n 4-11 —al 
n n n >> 
—-11— 0! kza 
>) yek — a Xx > Y yek -3a 21-11 
kl kl kzl Wi NE GÜZEL TEKNİK 
31-2! 1114221433143... #n.n! 
1. z n SM N : -(2—1).114(3—1).214(4—1).311.........4(041-1).n1 
kle Ni Zi -adyı 20 D lek — Ziy, 4 21-6, D lk * 2 — 21-8 * 151-141 —2/—11431—-21441-31;..... *(0 #1)! 11 
m : is kt : kt ei 15141 —(n*1)1—1 
olduğuna göre, 2 Yı ifadesi aşağıdakilerden olduğuna göre, Y “xky, değeri kaçtır? | —15.—U.—1). 
hangisine eşittir? ket 
A)3n*5 o B)3n*2 o C)4n  D)4n3 OE)4nij 20 4. 15 8 
Aza Bia o C)da D)öa o E)6a i 1. Yk.klifadesinin değeri kaçtır? Şik.kla Sk 
kt k-3 --5 
| A)20141 B)201—1 C)211—1 D)21141 E)221 toplamının sonucunun kaç tane asal çarpanı vardır? 
n n n 
5. >.atbi)-Yim , Y(84bi)-n—1 A)9 B)8 C)7 D)6 E)5 
ist ms iz | 
n 
2. 2n j Zn olduğuna göre, a; ifadesi aşağıdakilerden 
> (b, *1)-2n 415 ve > (ak -2)b, -0 2 ; D 
bi 2n pi hangisine eşittir? 30 5. 999 
P ” ei al 2. Dkki Şiki 
olduğuna göre, Dak. ifadesi aşağıdakilerden 2 
k-1 ay» *5n 42 B) n2 45n o 5ns2 k-5 il 
hangisine eşittir? 2 2 2 ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? toplamının sondan kaç basamağı 9 olur? 
g Ş p 
4n-*3 n 1-51 (— C)30!—5i 6 B) 247 C) 248 D) 249 E) 250 
A)25  B)30 032 D)40 — E)4s Dp EZ? Zile e 2 ) ) ) ) 
| D) 301 — 1 E) 291 
| : 
& i | $ 
Ş 6. Yo -4)-0 R 
Ş k-1 Ş n 
n e 1) s(neN)İ Ex 
3. p — Oy) an? s4 50 49 6. D (k.k 
>. 13)-3n-2 , >“ -m)y, -30 ve 2 Sek 3. A-Ykki ve B-kki kal 
k-1 pt n kt k-1 5 
n olduğuna göre, > xy *1) ifadesinin eşiti nedir? Ni R EN e olduğuna göre, Dinx ifadesinin değeri kaçtır? 
> eyi) m olduğuna göre, m değeri kaçtır? k-1 | olduğuna e — B farkı aşağıdakilerden hangisine e 
il A)(0* 1? B) (n427 Cn? i ee ri A) 36 B) 38 C) 40 D) 42 E)45 
E) 19 
A) 16 B) 14 Cc) 12 D) 10 E)8 Dn41 Ensiz A)2500 B)2000 Oo C)530 D) 60 ) 
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ANİ 





HERE 















toplam sembolü 


— toplam semp 
köşetaşı e e —— 


70 
Yy Eİ2 ifadesinin değerini hesaplayınız. 














Ri: i) ifadesinin değeri kaçtır? 
k- iz0 j-—1 
ei (4-3)! ifadesinin açık biçimi aşağıdakilerden hangisidir? A) 21 B) 22 C) 23 D) 24 E) 25 
A)1.11142.2113.31*441 B)1!t41 491 * 16! 
— 021431441 D)1142143! 44! 
açıklamalı çözüm E)1.142.2433144 
Y kt2 Ğ ks241-1 
ei (k #3)! (k*-3)! kp (#3)! 31 10 
70 6. > 24X73 ifadesinin değeri kaçtır? 
k#3 Ni 1 -Y k-*3 gl ks-3 kez 
(k*3)! (k4*3)! ka |&13)k 42)! (k43)! A)73 B) 80 C) 85 D) 90 E) 97 
| Li... 3i İİ 
(kt2) (kr3)1) 21 2. 2.443.544 .6l3......420. 221 

toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
18 20 

AYY kik 41) B)Yk.(k*2) 
k-1 k-2 0 
20 20 : e 

o $ik asi D)İ' 2k. (2k12) 7. > ifadesinin değeri kaçtır? 

t 72! ! k-2 kat ğ 


ia A)-55 B)-53 C)-52 D)-50 E)—47 
E)Y'3k (k4Dİ 
k>1 













Z k-1. LA iş > 3 ka 
1. > Sig. ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 3.m-321 olduğuna göre, > toplamının m 
ka K ka (k42)1 
12 
e 2-1 eyl. türünden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 5 8. > ifadesinin değeri kaçtır? 
l ! 1 iz 
15! / 20! 4 18! m-2 m1 m-2 3. > k42 ifadesinin değeri kaçtır? © 
D)1-55 EY1-sy A) ii EE O— k3 A)605 oB)610 C) 625 D)650 E)675 
i i m—1 m #1 
D)—— E 
) ni ) A) 10 B)9 c)8 D)7 E)6 
2. dap yoğ. Rİ 4 s0 k Nİ 
1İ3i yon 01 24. | S 
ği s 4 e 2.) re 
toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? GN eN 
5 3 9. Dk işleminin sonucu kaçtır? 
mi Sizi ni A B)1- vi 0-g AY Y (3 —2iyifadesinin değeri kaçtır? k-4 
—— —— — | 491 i İİ Kaz 
11 10! 10! 3 7 mz A) 3152 B) 3124 C) 2999 
D)1--— E)1- — 
Dig emi )1-5 lr A-5 B)-0 C)-20 D)—45 Oo E)-50 D) 2989 E) 2980 
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toplam Sembol; 


10/41 15 
10. >) 15. Y (2k 46) ifadesinin değeri kaçtır? 
kz2 k-4 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? A) 156 B) 240 Cc) 300 D) 324 E) 400 
A)1-2 B)1-29 C)1 28 
D)1—29 E)1—219 
20 ..ges .. . 
11. X (5k -1) ifadesinin değeri kaçtır? 16. 4 ile bölündüğünde 3 kalanını veren iki basamaklı 
: kt doğal sayıların toplamı kaçtır? 
A)1050 B)1040 C)1035 D)1030 E)1020 A)1280 B)1275 C)1270 D)1268 E)125 
10 
12. Yk(k? 41) ifadesinin değeri kaçtır? 
ks1 
A)3070 B)3080 C)3090 D)4000 E)4010 
17. Yam - Dx k-15 
m1 
olduğuna göre, x değeri kaçtır? 
A) 13 B) 12 C) 11 D) 10 E)9 
13. (x) 2 2x2 —5 olduğuna göre, Sim) ifadesinin de- 
ğeri kaçtır? mi 
A)1300 B)1260 C) 1240 D) 1230 E) 1200 
eda 
İİ 
»ip 
Nİ 
z 
İm 2 DEMİŞ N 
18. x“—3x 4 1-0 denkleminin kökleri x,vex, dir. 
40 
z yali ei 2 
14. 2 Medesmin. değer Kaçtire Buna göre, DE ifadesinin değeri kaçtır? 
1 
A) 1432 B) 1430 C) 1427 
D) 1425 E) 1420 A) 10 B)9 C)8 D)7 E)6 
260 





toplam sembolü 


 —— m ———— 


100 
10. 2 (z- ma) ifadesinin değeri kaçtır? 


Dj 


1 
— ——— ifadesinin değeri kaçtır? 
20. > 4m? *3m4*2 


25 
Perili B)— 
A5 ) 52 


21. Yk 42) an3 bn? en 
k-l 
olduğuna göre, a * b t c toplamı kaçtır? 
A)2 B)3 c)4 D)5 
n 
22. Ya, z n” —1 
k-1 
olduğuna göre, a, değeri kaçtır? 
A)37 B) 38 Cc)39 D) 40 





3 3 8 
23. > 2i Ya ifadesinin değeri kaçtır? 
a1 b-2 c-5 
E 25 
İı AJ)22 o B)23 Cc) 24 D)25 Oo E)26 
n 
24. > 0X4 -3)-5-3n ve 
ket 
n n 
Y(1-Y)n-3 ise, Y 0X4 4 Yk) 
iz kt kt 
25 ifadesinin değeri kaçtır? 
A)2 B)3 Cc) 5 D)6  E)8 
30 
25. k.k! ifadesinin değeri kaçtır? 
k-5 
A)31!—51 B) 311-6 C)30! -5 
E)6 D) 30! — E) 291—31 
nz 
© 
.z 
© 
ki 26. in ifadesinin değeri kaçtır? 
yi ei ei 
2 20! 20! 19! 
E) di pi a 
19! 21! 
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KONU TESTİ - 1 

















10 
> (5 -2k) ifadesinin değeri kaçtır? 
k-2 
A) 65 B) 63 C) 60 D) -63 E) -65 
7 ile bölündüğünde 3 kalanını veren iki basamaklı 7. 
doğal sayıların toplamı kaçtır? 
A) 676 B) 680 C) 682 D) 685 E) 700 
8. 
0 Ss 
> > (6".m) ifadesinin değeri kaçtır? 
nz-2 mf 
93 210 215 
A)— B) — c)—— D) 20 E) 21 
) 7 ) 13 ) 12 ) ) 
n>as2 olmak üzere, 
asi n 9. 
> k* >.k-78 olduğuna göre, n değeri kaçtır? 
k-1 Oo ksas2 
A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 
İbi 
S 
< 
10 
5 2 
2 > (3k s2r #1) ifadesinin değeri kaçtır? 
(zit kz-1 
A)184 oB)180  C)175 D) 172 E) 170 
262 


16 


1 
— ——— ifadesinin değeri kaçtır? 
GG K247k412 vü 
1 1 1 1 
A)— B)— CcC) — D)— 3 
5 Iş 30 e DB; 


30 
10) (5k 42) ifadesinin değeri kaçtır? 
k-1 


A) 75 B) 70 G) 60 D) 30 E) 15 


f:Z* >Z, f(x) x-3 fonksiyonu veriliyor. 


n n-6 
DA -A ve DA * 6) -B olduğuna göre, 
kal KES 


n 

DAN -9) ifadesinin A ve B türünden değeri 
k-1 

aşağıdakilerden hangisidir? 


AJ)A-B B) A-5B C)A-6B 
D)A *5B E)A*6B 
2n-6 n 
53-45 olduğuna göre, D (3 -2k 41) ifadesinin 
k-n-3 k--n 
değeri kaçtır? 
A) 34 B) 35 C) 40 D)45 o E)100 


. İdennyekadar(nde dahil) olan terimlerin toplamı 


A:17424324... *n2 dir. 


Her bir terimin tabanı 1 artırıldığında A toplamı ne 
kadar artar? 


A)n*2n  B)nten C)n? o Dindn E)nE-zn 


toplam sembolij 





toplam sembolü 








11. 3 (k—2Xk—3)(k—4)(k—5) 


kei 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 172 B) 170 C) 168 D) 165 E) 160 


n 

12. Yçink ifadesinin değeri aşağıdakilerden han- 
k-2 
gisidir? 

B) nl C) inn? o Djnlinn? 


A) inn E) inin!) 


20 20 
13. Yk? -x olduğuna göre, Dizk? ifadesinin x 

kt k--20 

türünden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


ı 
| A)2x oOB)3x O C)4x D)Sx (o E)6x 
İ 
14, x 
İ fe) b 
kai 
x—2 
a) - 5k -1) 
k-0 
olduğuna göre, (f09)(4) değeri kaçtır? 
A)2 B)3 c)4 D)5 E) 6 
| 
j 
( 
15 15 
Şi 4 Xx) 150 
i-1 
| olduğuna göre, DX değeri kaçtır? 
i-—7 
| A) 30 B) 32 C)34 D) 36 E)38 


16. Uygun koşullarda tanımlı f fonksiyonu için 
Xx 
fo) Ş 4k-2) 
kat 


olduğuna göre, F1(128) değeri kaçtır? 








A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8 
17. Xx kiz 
D. a2 5292 
k-0 
olduğuna göre, x değeri Kaçtır? 
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7 
90 
18. X, ((-sin*x*) ifadesinin değeri kaçtır? 
xt 
91 
AM BE cas Dİ Ese 
2 2 
n 
Me ba log / ( )z- 
kal 5 2k-—1 
eşitsizliğini sağlayan kaç farklı n değeri vardır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
— 
g 
> 20 n 3 4 
i Dak 3” -n olduğuna göre, 2 > (ay -r) 
kt k-1 ref 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 95 B) 90 C) 86 D)82 E) 80 
263 








2. | 









KONU TESTİ - 












15 15 
1. İYİ ifadesininin değeri kaçtır? 
2k kri e 
3 k-1 
15 17 9 17 
A) — B)1 Cc) — D)— — 
) 16 ) ) 16 İz > 16 
200 
2. iy-1 olmak üzere, Şi ifadesinin değeri aşağı- 
k-5 
dakilerden hangisidir? 
A)—1 B) —i c)0 D)i E)1 


10 
3. #n)af(n41)-5 olmak üzere, fik) ifadesinin 
kat 
değeri kaçtır? 


D) 28 E) 35 


n 
4. >ik-a) ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangi- 


k-7 
sine tam bölünemez? 
A5 B)6 GC) 10 D) 12 E) 15 


n 3 
5. an DA olduğuna göre, Da k değeri Kaçtır? 
k-0 ks1 


A) 16 B) 18 Cc) 20 D)22 E) 25 


karekök 





toplam sembolij 


3 
6. P(x) Y Kax-k 41) em) 


kt 


polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan 6 ise 
değeri kaçtır? ie 


A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 


n 5 
7. S, Sk olduğuna göre, > Ss. değeri kaçtır? 





k-1 kt 
A) 32 B)33 Cc)34 D) 35 E) 36 
8 A1 1 1 
N tg Tayt 2187 
toplamının değeri kaçtır? 
314 4 34 313 
A3 21 3” -1 
az vir ir 
gi —4 315-4 
> 437 7 gi? 


9, n>tliçina,-a,,*5 ve a, -4 olduğunagöre, 


20 
> a, değeri kaçtır? 
k1 


A)1020 B)1026 C) 1030 D) 1032 (o E) 1035 


60 61 
10. Dk -Dk-1)5 ifadesinin değeri kaçtır? 
k1 o k-3 
A) 60 


B) 20 Cc) 10 


E)1 


D)5 
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ARNA Ml 





11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


toplam sembolü 





ye -900 olduğuna göre 17. mven pozitif tamsayı olmak üzere, 


kz 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


n 
D'3k ifadesinin 
k-1 


14 

Ya 42.3) -m43" 

k-2 
Buna göre, n nin alabileceği en büyük değer içinm *n 
toplamının değeri kaçtır? 


B)435 O C)450 


p)40 (o B)42 C) 45 D) 48 E) 90 


A) 419 


D)508 (O E)510 


12 
> -a olduğuna göre, 
k>1 
den değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


24 
ah ifadesinin a türün- 
k>1 


2 2 


2 
DE ge» 


2 2 
E)a” 47a 





y f(x) parabolünün tepe nok- 


2 
D)a**5a tası y ekseni üzerindedir. 





X 
yaf) > (8k —1) fonksiyonu veriliyor. 
k-0 


2 
Buna göre, xf(x) değeri kaçtır? 
y 2 f(x) fonksiyonunun grafiği A(2, m) noktasından ME 2 e) dağ : 





X5-2 
geçtiğine göre, m değeri kaçtır? A) -5 B)-2 c)0 D)2 E)5 
A)3 B)4 Cc)5 D) 6 E)7 
Bir dik üçgenin kenar uzunlukları X,, X, ve hipotenüs 
uzunluğu 2 br dir. 124 
Ni N 19. : 
2,312 3/2 
f0) -3x olduğuna göre, De) ifadesinin kt Y(kA1 kl ke a 
kt 

değeri kaçtır? ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 22 B) 20 Cc) 18 D) 15 E) 12 A)4 B)7 6)8 D)9 E) 10 
P(x) polinom olmak üzere, 

18 20 

ŞP(x41)-83 ve DP -1)91 olduğunagöre, 

x-1 x-2 : 

P(x) polinomunun Katsayılar toplamı kaçtır? 20. y 
A)9 B)8 Cc) 7 D)6 ps5 (ABJ üzerinde ve apsisleri 

Sİ 10lA tamsayı olan noktaların ordi- 
> natları toplamı kaçtır? 

(1,142,11213,1121314....... 112131... ti) B - 

kümesinin elemanlarının toplamı 165 olduğuna göre, 0 10 

n değeri kaçtır? 

A)8 B)9 Cc) 10 D) 11 E) 12 A) 55 B) 68 6)75 D) 90 E) 110 
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ÖSYS SORULARI 





hi 














toplam sembolij 


20 
>2 — toplamı aşağıdakilerden hangisidir? De Tap irin ii 1, 
kel 121231341... #nln #i)> nin * İn #2) 
eşitliği bilindiği ö 
ây ai e şitliği bilindiğine göre, 
Gi; Soğ P(P*t1)*(p*t1Xp*2)4...... * 2p(2pt1) 
)2(2*—1) toplamı aşağıdakilerden hangisidir? 
(1971) a İ 1 
) ŞPP İp *5) B) PP * 1X6p #6) 
1 1 
Cc) — *1 za 
N ) a P(p * 1Y5p *8) D) a PP * 1MX7p-6j 
2 
> 3n-346495....... 451 m 
nst 
a d ) (1979 
toplamının değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)450 oB)454 oC)457 D) 458 E) 459 
(1972) 
7 10 10 
* o fO)-2x-1 , Din? -385 z Xn-55 
nf nz1 
10 
olduğuna göre, X IM) toplamının değeri nedir? 
nf 
114474104......... *130 toplamının kısa ifadesi aşa- A) 11 
sadekar Hahafeldir? )1163 B)1245 C)1330 D) 1526 E)2012 
15 30 10 gal 
A) Yk? B) 3 (8k 41) c) Yk 
Kk k-0 Ke 
43 15 
D)Ş (3k 41) E) X (8k-1) 
k0 k-0 
(1974) N 
2 
8. > P(P şayan tan tb) 
Ni 3 
pz1 
eşitliği bilindiğine göre, 2a * b aşağıdakilerden hangi- 
4 3 , sidir? (a, b sabit birer tamsayı ve neN, 
> > (8i-2j41) toplamının değeri nedir? ği o 
Diğ A)8 B)5 Cc) 3 D) —7 E) 11 
A)—1 B)5 Cc) 10 D) 11 E)8 e 
(1978) 
9. n n ; 
R > (Yıs1)sn11 ve Db -ajy; <0 
x ist ist 
ER 
m. n 
Ş (& eR) olduğuna göre indeğeri aşağıdaki 
N göre, Dixiyı nindeğeri aşağıdaki- 
D$ pa ; pa . izi 
>“(n42) nin değeri aşağıdakilerden hangisidir? lerden hangisidir? 
nt 
A) 440 B) 422 C) 420 D) 322 E) 250 A) > B)a C) na D) a—1 E) (0-1) 
(1978) (ÖYS 1981) 
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toplam senıbolü 








10. fveg, NN aşağıdaki biçimde tanımlı iki fonksiyondur. 


x5X'n .gıx Yin 


ni ns 


Buna göre, (f0g)(2) nin değeri nedir? 


A) 12 B)13 C) 14 D) 15 E)6 
(ÖYS 1982) 
11. f6)23x11, Xx,:1, ,74 olduğuna göre, 


2 
3 (Xx; —3)f(x; ) toplamı kaçtır? 
it 


A)-1 B)0 c)2 D)3 E)5 


(ÖYS 1983) 


12.1 den n ye kadar olan n tane doğal sayının kareleri 
toplamı 1-124224........ *n2 dir. 


Bu n tane sayıdan herbiri 1 kadar artırıldığında T ne 
kadar artar? 


C) n(n t1) 
E) n(n * 2) 
(ÖYS 1986) 


A)n B) n? 


D) n(n — 1) 


pü - J 


m2 


Y 
nst 


toplamının sayısal değeri kaçtır? 


A)-20  B)-10  C)10 D) 20 E)30 


(ÖYS 1986) 


20 
14. 2; (2-na)-70 olduğuna göre, a kaçtır? 
n-1 


1 


AZ B) — 7 Dz E)5 


i 


(ÖYS 1989) 





EZ 
15. > x (4s —2k * 1) ifadesinin değeri kaçtır? 
kt 5-1 
A) —12 — B)-18 c)0 D) 16 E) 24 
(ÖYS 1990) 


16. 102 ile 353 arasında bulunan ve 5 ile kalansız 


bölünebilen sayıların toplamı kaçtır? 
A) 9875 B) 10100 G) 10350 


D) 11250 E) 11375 
(ÖYS 1994) 


17. n pozitif tam sayı olduğuna göre, 
8 
nl Dn EKİN 4k) 
k-0 


toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) (047)! B)(n * 8)! C) (049)! 
D) (2n * 8)! E) (2n * 10)! 
(ÖSS 2008 1i) 
18. 100 


>? 
nz0 


toplamının 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 
(LYS 2010) 
19. Karmaşık sayılar kümesi üzerinde f fonksiyonu 


101 
(2) ya 

k—-0 
biçiminde tanımlanıyor. 
Buna göre, f(i) değeri nedir? 
A)1s*i B)1-i C)i 
D) -i E)1 

(LYS 2011) 
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Çarpım Sembolü 
KÖŞETAŞI KAZANMAR || <<< —— 


1. Çarpım sembolünü tanımlar. 
2. Çarpım sembolü ile verilen işlemi yapar. 
3. Verilen işlemleri çarpım sembolü ile ifade eder. 
4 İNE -c” eşitliğini kullanır. 
kl 
5. Çarpım sembolü ile ifade edilen bir işlemde sadeleştirme yapar. 


n n n 
6. İ|ldab,) -İ Tax.J İbx özelliğini kavrar, 
kl kl kl 


n r n 
7. İlax-İ far.| Tak özelliğini kullanır. 


kl kz krs 


8. o Çarpım sembolü ile ifade edilen üstel bir işlemde toplam sembolünü kullanır, 
9. Çarpım sembolü bulunan denklemde eşitsizlikleri çözer. 


10. İlkn. terimin çarpımını ilk n — | terimin çarpımına böldüğünde, n. terimi elde edece 
ğini kavrar. 

11. İçiçe bulunan çarpım sembollerini analiz eder, işlem yapar. 

12. İç içe bulunan çarpım sembolü ile toplam sembollerini analiz eder, işlem yapar. 


13. II ve MI. dereceden denklemlerin köklerinin çarpımını ya da toplamını sembollerle 
ifade eder. 


14. LI, X sembollerinin genel semboller olduğunu ve değişik yerlerde karşılaşabileceğini 
i fark eder. 








köşetaşı 





Aşağıdaki çarpımları açık olarak yazınız. 


6 
a) İk 


kl 


açıklamalı çözüm 


4 
9flla sn 


2 
9|J0) 


i-2 jz-l 


Çarpım sembolü 1 I(pi) ile gösterilir. 
n 


İlar>a,a;a;.......... a, dir. 


kzl 
O halde, 


6 
a) |(k-1.234.55.6-6! 


kzl 


b) Ne 41) (22 41X32 41X42 #1) 


i-2 


od İc) -2(<1).2.0)2.)2.2) 0 


il 


8 
d|12x22)9227x2 


k-4 


3 
DAME 


pzl 


I. Bölümde çarpım sembolüyle verilen i 
ifadelerin açık halini TI. Bölümde gösteriniz. 





I. Bölüm 
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A) 


B) 


Cc 


—> 


D 


—> 


E) 


P) 


çarpım semboli 
















-J1. Bölüm. 


(<2)14-11.0112.23 


313233... 3100 


(1.2.3.4.5)3 

(v2) 2 v2) 2 
1111 
3333 

23 4 gı 
12 . 3 errrreeeeeeee 1 0 


MEMEDE 











çarpım sembolj çarpım sembolü 


köşetaşı 


3 6 
A-ll&41) ve B-JJE21 
kel k-2 











köşetaşı 
Aşağıdakilerden hangisi iki basamaklı tek doğal sayıların çarpımını ifade eder? 









50 49 50 50 99 
A) |JJek-1ı) B)JfJek-1) oJlek-*n) »D|fJek-i) Tik 
k-6 k-6 k>5 k-3 


kzl11 





olduğuna göre, A . B çarpımı kaçtır? 






açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 





20 50 
D) NE si fl D) LJes9) DJ Ten 5) 
-0 ks 


10 


3 İki basamaklı tek doğal sayıların çarpımı 11.13.15.17.......... 95.97.99 dur. 
A-|j|j&41)>(141)041)3 41) 0 
li m Tek sayıları 2k—1 ifade ettiğinden JJek —1) olur. 
6 k-6 
G Ni İİ Doğru Seçenek (A)'dır. 
1 1, GMDN 2 4. B.13.18.......... 108 
O halde, A.B-24 ——Aolur. çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
6 20 20 50 
n 01 n 
r m-—1 k-—1 A) (5k 4-8) B) (8k) Cc) (3k *-2) 
A) Liz B) NE c) TEZ LI Lİ LI 


1. Ik ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
ks1 


A) 55 B) 70 C) 120 D) 700 E) 10! 


. 3ve2ile bölündüğünde 1 kalanını veren iki basamak- 
lı pozitif tamsayıların çarpımı aşağıdakilerden hangi- 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? sine eşittir? 
A) 40 B)37 C) 35 D) 33 E) 30 2. 2.4.8.16.32.64.128.256.512 18 S0 
çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? A)Jf(3k 11 2k 41) B)J(6a*2) 
256 g kt as2 
A)J fx »)|j|2 9lJJi 16 17 
3 k-2 ket i-2 c)jf(6i*1) DIK6i*1) 
2. | İik-1) ifadesinin değeri - Tok 2 m 
Li ) ifadesinin değeri kaçtır? J le ifadesinin değeri kaçtır? z al 16 
n ği e E 6n*1 
Ale, O<Byet c)0 D)2 E)5 A)720 B)120 C)100 Oo D)ag E) 80 i . | 


2.34.5.6.7........99.100 
çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


karekök — —— — oo 
gı p 
h-| 
1 İs 
tan 
: 
ye) 
* —a 
— 
e 
2 
olam Pe 
NN 
Vali 
— 
N 
o o 


3 a A 3 100 50 99 
ği Ş A) J İk 49) B) Ila Jİ 
| İ3” ifadesini — çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? S kat a-2 )lb-3 
inin sonucunun çarpmaya göre tersi âit Za 50 50 50 
DİNEN 100 99 400 N li 
aşağıdakilerden hangisidir? 6. | 4k! -ok) ifadesinin değeri kaçtır? MJI B) II İİ le z. Lee » 
A)81 o B 1 1 e pri k İp#i b İki1 kol kA kez 
)27 C0)1 — z > Ğ 50 50 
) D) 27 E) 3 A)500! B)500 C) 100 D)9 E) 0 bi Dİ k e) 100 , olJwnjla 
kı 2-1 U i e 


270 (EJcfajefBlEl 271 (BJEJBJAlJc/D| 











köşetaşı 








Aşağıdaki ifadelerin değerlerini hesaplayınız. 


10 3 
yJ)3 » jj 
kl 


k--2 


100 


9JJ3p 


pl 





açıklamalı çözüm 


n 10 İSPATLAYALIMI 
a) İle İK NN ce" olduğundan 13 -3'9 olur. 


kl n tane k—I 


n 3 
b) İle —e”*İ olduğundan Jj — (31) 32 olur. 


kzr k--7 


n 

o İlca, gi 
k-l 
100 100 


1l3r-3'* T1p-3'99 1001 olur. 
pzl pzl 


10 
Örneğin; Ik -101 
ka 


n n 
İlax ve | (kn! bilgilerini kullanırsak 


sl ki 


1. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? m ve n pozitif tamsayıdır. 


B 
İİzm-2".n olduğuna göre, 


ks1 as-2 p>1 m2 
7 10 Maki pm p 
D) Ii 7 E) Ux gi 101 m nin alabileceği en büyük değer kaçtır? 
i-3 k-4 A) 14 B) 13 6) 10 D)7 


100 10 9 
eği © (ölür) 
kt kt m-2 
olduğuna göre, A sayısının birler basamağındaki ra- farkı aşağıdakilerden hangisine tam bölünem 
kam kaçtır? : 
am Kaçtır A) 81 B)72 G) 66 D) 56 
A)7 B) 6 C)5 D)4 E)3 
2 
a 
© 
$ 
< 
3 TE 
, 2 -p) a 2005 2005 
1 6 | İ2006 pi II 
p5 k-1 
işleminin sonucu kaçtır? toplamının 9 ile bölümünden kalan kaçtır? 
A) -Av2 B)—2V/2 C)ayz D)9 E) 6v2 A)7 B)5 c)4 D)3 
272 


n 
Ilk -1.2.3.4......n—p1 
k1 





çarpım sembojij 


E)6 


ez? 


E) 45 


E)1 


ofefsfafelEl 









a) 


köşetaşı 





çarpım sembolü 
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J İsink* ifadesininin değeri kaçtır? 


k>l 


100 


b) 116-2) ifadesininin değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Çarpım sembolünde temel taktik: Sadeleştirme yapmaktır. 


a) 


b) Hı ll 


k-5 


265 , N , z 
| İsink“ —sin1l9.sin2* ii sin1809.sin1819......... sin2659 —0 
ksl 


100 


A 


k-5 





30 4 101 ŞE) 
1 . k 
HI k ) İle 
k-2 k-2 
ifadesinin değeri kaçtır? ifadesinin değeri kaçtır? 
A)100 Oo B)86 c) 90 D) 84 E) 80 A) 62 B) 60 Cc) 58 D) 56 E) 51 
X X 
5. Z— Zye ()$k ve &x)-|J Im 
ki mi 
NE k-2 olduğuna göre, (f0g)(4) değeri kaçtır? 
k-0 A) 316 B) 312 C)310 D) 304 E) 300 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A)30 B) 27 C) 25 D) 24 E) 21 
6. log2sxve log3-y olduğuna göre, 
23 
$ Ilıca, (1) 
S k-2 
â ifadesinin x ve y türünden değeri aşağıdakilerden 
« f(x) (x— 12) olduğuna göre, hangisidir? 
ni X-Yy x*-2y e x*3y 
IT A) > Bi ) a 
vi 3x-*y 
ifadesinin değeri kaçtır? D) a E) — 
A) -10 B) —5 c)0 D)5 E) 10 
273 efslelelele| 








306 





çarpın sembolü 
5 çarpım sembolij; 
köşetaşı 








köşetaşı 
İlt - —a ve İl) - b 


kzl 


14 


İZ log (£432)| ifadesinin değeri kaçtır? 
çı Sg 4) | ifadesinin değeri kaçtır? Ni 


olduğuna göre, If) ifadesinin a ve b türünden değerini bulunuz. 
k-21 





açıklamalı çözüm 









ai ei BAŞKA BİR ÖZELLİK 
I<r<n olmak üzere, 








0 ner 
M4 1 — İlam Tar 
ksp-r kzptr 
İs Tas İla 


n 
ksr#l 





Dex b.) Ila... Ib. 


kl kl 




















30 20 30 i. İİ 
i k#2 3 Buna göre, | |) -b > | Ji. Jb Şi 
O halde, Jİ (ios, 4 3). 1 - İ(log,3.log,4.......... 108,516) : SR RL i ii k-21 il fh ği 
N Ni 30 Örneğin, IT Az METZ 
- |log,161. İŞ | (log, 2 "|z -İ- 4. Z — > a.) Jb kö İk 


k-21 kal 






30 b 
— İlt iz olur. 
k>21 
4 İ 12“ <a olduğuna göre, İl ee z ifadesinin a tü- 
kt Kl 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? ründen değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


15 15 
: L Ni 4. : Ni 
. Ni (k—1)1s A olduğuna göre, | kı ifadesinin A tü- | Jak -60 ve Jax 30 
A) 81.91 B) 81.10! G)o9l.9! D)91.10! E)721 A) al B) a o) a D) a ii y1 11 i 
31! 30! 291 


ründen değeri aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, a, değeri kaçtır? 


9 
; Ilik 1) ek 30. 2k 
ks1 





5 D 1 E)4 
A) Ai wa Da E)3A har. MEM e İz 
m 
N 30 1 | 
2. p? 4 2p 5. İil- 2) ifadesinin değeri kaçtır? | 2. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
i > b 30 
a PHİ 30 
pst 2 2. 
12 8 ki-x ve k-y 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? ay B) 9 o) 19 D) 1 Ee) oyasi B) (s9 Te 1 5. TI Lİ 
39 g 18 40 20 40 2 60 -— X 
AŞ B)5 G) > D)4 E) 30. 30i olduğuna göre, ,| — oranı kaçtır? 
«Aa ol Vs 
ol Tae k* k gı 
il k--5 o k-2 k-10 A)O B)1 C)6 D)7 E)8 
9) gt 201 3 
& | E)İ fc -2)-2 a K 
RK n(k41)2 | p N 
g6. f(n)) (—— Ş 
S > | k42 ği 
- n 29 
3. 1 heok —k2) olduğuna göre, #(n) — (n * 1)! ifadesinin değeri aşağı- 6. İ a, <120 ve İl a, -30 
. ... : » 0 
dakilerden hangisine eşittir? 3. Uk 2 ik) x.J fek 2 4k) k-2 k-3 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? A) n in) B) 1 C)n4 fn) kA k-3 olduğuna göre, a, ve a, un geometrik ortalaması kaçtır? 
A) (201 B) 201.191 c) (191)? 2 iL olduğuna göre, x değeri kaçtır? >> 
2 DE E)-2 Cc) 12 D) 14 E) 15 A)5 ü Se e 
D) 19.181 E) (181) ) -ziln) in il ADE Br40 (sfefcjafcip) 
274 PTETeTETEP | 275 








köşetaşı 
kt 
fis) 


kl 


çarpım sembog li 








ifadesinin değeri kaçtır? 





açıklamalı çözüm 





BİR İSPAT YAPALIM 


n 
Jle* -CMGİ2, gös 


3 a O iepş (O jlic'eclee..... 
log2 * log yi log -* ii * e ve 


999 


— iş Srde e) 


— 31081000 310810 3-77 


2. Yol 


Soruyu yandaki özellikle çözelim: 


2 ki) 
Şilog —— 
k 


NN m 


—-3-27 


ğe “ Ü-E) 
k-1 Kan 3 2 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, x değeri kaçtır? 
, r 


A) 460 B) 2470 Cc) 323 Dp 359 90 
) E) 64 A)—36 (o(B)—-40 Cc) 42 D) -50 E) -55 
2. 24 og j1—1. LU 
İNE a m) 5. J fis temiz) 
k>1 ; k-0 
ifadesinin değeri kaçtır? olduğuna göre, x değeri kaçtır? 
3 
Ky ui ği G2 e AS BY G2 v2 D)8Y2 o E)6Z 
$ 
ie 
z 
2 
6 2006 


ifadesinin değeri kaçtır? ifadesinin değerinin birler basamağındaki rakam kaç- 


tır? 
A)220 oB)210 C)205 D) 200 E) 190 A)1 B)4 G)5 D)6 E)8 
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saman 


köşetaşı 


n—3 


--2 


açıklamalı çözüm 


n-3 
112“ > 64 — 2-23 2-143 


ks-2 


2k J112134 şe 


n(n*l) 


>2 ? 


7 
Tlk 42) - İIx8-)- 


kzn-2 k-3—2 


, n pozitif tamsayı olmak üzere, 
f 3 
(n043) 30 





Melen ve EYER 


olduğuna göre, n değeri kaçtır? 


A)8 B)9 Cc) 10 
n 28 
113" - Dk 
k--3 k-25 


olduğuna göre, n değeri kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 


n 


| 12.) -2" “olduğuna göre, lak aşağıdaki- | 6. 


k-1 
lerden hangisine eşittir? 
1 3 
A)— B)— C)1 
IŞ iz ) 


.. EN 





kn—-2 


D) 11 


n 


k—1 


3 
D)- 
)5 


— 79 


: 
Tl k(8—k) 
kzl 


b 
-11411(8-)-71(76.....1) (79? 


7 
kzl 


E) 12 


E)2 


çarpım sembolü 


7 
Tİ2*3 - 64 olduğuna göre, |1(8k-k? ) ifadesinin değeri kaçtır? 








izi 9 -6 Sn(a*i)s12 


>X>—n-3 


karekök - 
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n pozitif tamsayı olmak üzere, 
n -3 
118“ — Gİ 
k-1 9 


olduğuna göre, n nin alabileceği en küçük değer kaçtır? 





A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
! 
NIĞ —-24 e) z Nal 
e) k*#1 55 
olduğuna göre, n değeri kaçtır? 
A)7 B)8 Cc) 10 D) 12 E) 14 
n-İ n-1 
İlk? 2k ym.J İk 
kt k-1 


olduğuna göre, m aşağıdakilerden hangisine kesinlik- 
le tam bölünür? 


A)nt4 B)n*t3 





C)n*t2 D)n E) 11 


elcTAfB|c|D| 











çarpım sembolj 


köşetaşı 









n 
Ta x >2"*İ olduğuna göre, aç değeri kaçtır? 






açıklamalı çözüm 


6 
Ri 9641 
n 6 ıçın İla. -2 > Ap.A;.Az.Aş.âs.âç —128 
kzl 









5 
RİN 9541 
n535 için | | a, <2 > a,aşüzaşaş;—6l.............. (2) 
kzl 





(2) deki eşitlik (1) de yerine yazılırsa 


Aş.-Az.âz.Aş.As üç <128 
A 

64 
64.aç -128 > Ag— 2 


n 
1. İla, -3n-1 4 
Ks1 ks-3 
olduğuna gö ğeri iğ 
ie göre,a, değeri kaçtır? olduğuna göre, a, ve aç sayılarının geometrik ortala- 1. 
1 a < 
y2 ii g1 5 4 g3 ması kaçtır? 
5 4 A)3V80 Oo B)2V30 C) v30 D2b5 Eb 
n 
2. Ila zn! z i 
e 5. Ilroo-JJk 
olduğuna göre, a, in değeri Ni a ? 
, a, in değeri kaçtır? olduğuna göre, f(4) değeri kaçtır? | 
A)7 B)8 c)9 D) 10 E) 11 A)7 B)6 C)5 D)4 E)3 
— 
. 
N 
z 
n 
6. ksa, )sgn 
n 
3. S,-) İk olduğuna göre; ğıdaki ğuna gö 
n LI guna göre, S., — Sıg farkı aşağıdaki- GESİMĞLINE göre, ayyaş ile a, in geometrik ortalamasının 3. 
an mele aritmetik ortalamasına oranı aşağıdakilerden hangi- 
yavsez sidir? 
A) 19 B) 20 C) 21 D) 22 E)23 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
278 fATcTele pla 





47.11) 





köşetaşı 


2 3 
a-JfJ11le”” ve 


m0 n-İ 


10 63 


Tİ 


k 
k-#1 





açıklamalı çözüm 








İn) 





2.3 2 3 
«Tiller Ti er) 


m0 n-İ m0X nl m0 
10 63 10 10 
k 123 63 1 
B— —. Deni dn EYL iz gü 
NNEee Li 34 se) Nİ 


Pp 


4 3 
İl İlk.m 
kt m1 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 31.(41) B) 31.(41)? 
D) 21.(31) 


Cc) (31) (41) 
E) 21.31 


rı 5 
TI Tl 
k--1 iz2 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)(S)?  B)55I o CO)25! D) SI 


Dd 


E)1 


karekök ——— 


5 7 

A-|| İl olduğuna göre, A. sayısının sondan | 6. 
m-3 k1 

kaç basamağı sıfırdır? 

A) 13 D) 16 E) 17 


B) 14 C) 15 


29 


2 2 





çarpım sembolii 


olduğuna göre, > oranı kaçtır? 










m0 


NON 





le) ire 


ket 
olduğuna göre, Mi oranı aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
A)2'03 OB)2'239 C)2'535 Dp) E)6.7? 
20 k 
İl log 192" 
k1 mi 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) (191) B) 191.20! Cc) (2012 
D) 201.21! E) (2112 


5 4 3 


Nİ: 


it jet kt 41 
işleminin sonucunun 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)O B)1 c)2 D)3 E)4 


(clelefefpje! 








e çarpım sembolij çarpım sembolü 
öşetaşı İ 

500 7 

> Jl(mn —4n) ifadesinin değeri kaçtır? 


nl m-3 


köşetaşı 










e 2x7 4 5x —3 - O denkleminin kökleri X,,X,veX, tür. 


3 (3 
Buna göre, | | Du ifadesinin değeri kaçtır? 
k—I ml 








açıklamalı çözüm 





5 .. .. 
5 TI ğe vr a | açıklamalı çözüm 
a 2 Fincan N ) HATIRLATMA 
nl m-3 nsl m-3 
500 7 ax *bx2 *cx td 0 denkleminin kök- 
— > ni İİ (m — 4) K-I (msi lerix,, X,, X, İSE, z 
nl m-3 3 1) X$X24X35— 
ği | -1J (Xx(& $X3 tX3)) N z 
5 ie XX Xa X3X3 
In”(-1).0.(1).(2).(3)) kel ii A 
| 3 3 > Mi 
XıX5X3 —— dır. 
-İ16x2)-2) fk 1213 a 
0-0 kl k-l Buna göre, x9-2x2 * 5x -3 - O denkle- 
minde, 
— 8(X1.X7.X3) 
| XÇİX,İX,E2, Xx, 23tür 
Ny 200 180 —8.3—724 
1. 4 1 
A-5 ffim-ns1) ” x-İJ sink* | 
n-1 m0 k-1 n-0 | 
30 5 7 6 3 2 Ni A Lİ L Si İn ” 
, X*mx“*(2n—1)x*n—6 0 denkleminin kökleri 4, 3xX24*6x*n0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
B-Jf Dm? -4mx4) v2, Jlk-m Xj Xp X i 0 
msi ns0 k3 m-5 Li ki 2. 2 p Ni ii 
, N 2 > İİ (X 2) ”—26 olduğuna göre, n değeri kaçtır? 
olduğuna göre, A * B toplamının değeri kaçtır? olduğuna göre, y — x farkının değeri kaçtır? 5 (Gk Xkaa)>-Xa X3 v7 olduğuna göre, a-1 b-1 
1 
A) -6 oOB)-3 c)0 D)3 E)6 A)20  B)12 Cc) 10 D)9 E)8 pi A) 5 B)3 Cc) 1 D) -3 E) -9 
Ilsx «) ifadesinin değeri kaçtır? 
k-1 
A) 54 B) 51 C) 48 D)42 E) 36 
2. 1 3 meki N 
61 —pz 
- Il Sikmek -m) 5. II pj 2. X44x 4 a <0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 5. Xİ#xİ*nx-6x0 denkleminin kökleri x,, X, ve x, tür. 
k-0 m0 2 3 
i Vi pe a Gi Me çe 2 Ni ” & ari 5 İNE” -3 olduğuna göre, >. değeri kaçtır? 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? I Tex *1)13 olduğuna göre, a değeri kaçtır? 11 m 
ifadesini i k-1 Ni mM 
A) —10 B)-8 c)0 D)8 E) 10 adesinin sonucu kaç basamaklı bir sayıdır? A)2 B)1 c) 1 D)0 E) 1 
A) 36 B) 35 Cc) 34 D) 33 E)32 A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 2 2 
Ke 3. m>0olmaküzere, xZ * mx *n -0 denkleminin kökleri Na 
NE x,vex,dir. Ş 
) © 
S 2 24 4 $ 6. 3x5—-3x” #axtb <0 denkleminin kökleri X,, X, ve X, tür. 
> DE -17 ve İN Ear olduğuna göre, 3 3 
3. > ü olr) 4 A / ob 6. 2006 | ns1 vi ket >) X, z1İ ve İl -4 
me | kal TI eyi 2 (1 > > ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? <> a 
4 Ni MAL > kat Ok olduğuna göre, a — b farkı kaçtır? 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden handisi ni ifadesinin sonucunun 12 ile bölümünden kalan aşaği- 5 ” 
i ğeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? dakilerden hangisidir? e e. e GER Mi A)24 o B)12 c)8 D)O E) -15 
A) 56 B) 60 C)64 D) 70 E)72 A) O B)3 C)5 D)7 E)9 
: A CİE A 
280 ATATETe PİE 281 ATefcTefETA| 











çarpım Sembol; 


köşetaşı 














y 
yi ? > 
) Yandaki şekilde y > f(x) parabolünün grafiği verilmiştir: 







3 (3 
Buna göre, Nip e) ifadesinin değeri kaçtır? 
i k—1 Xx-0 





açıklamalı çözüm 





Önce y - f(x) parabolünün denklemini yazalım. Parabolün eksenleri kestiği noktalar x — | ve 
X, © 3 tür. 

Yy > İ&) parabolünün denklemi f(x) < ax Max.) den (Xx) —a(&—1)(X—3) 

K0)—a(-1)(-3) 3 isea-ldir. 

O halde, f(x) — (x—1)(X—3) tür. 

3 3 3 

TI | Eat) -11 (0.40)41.41) 42.2) 43.3) 


kl x0 kl 








(1) 0, 2)--1, 3)-0) 






3 3 
e 1 (04042(-1)40)- İİ(2)X(<2)3 <8 bulunur. 
- k-l 








Ti 3. 
Yandaki grafik, ys f(x) fonk- Yandaki şekilde y - fx) 
siyonuna aittir. fonksiyonunun grafiği veril- 
miştir. 
20 
Buna göre, İNE ifadesinin değeri kaçtır? 5 1 
k-0 Buna göre, 2 İ İk) ifadesinin değeri kaçtır? 
A)20! o B)12 oo C)201 D) 12 E)0 sala ağn 
A)—2 B) —1 Cc)0 D)1 E)2 
2. 4. 
Yandaki Şekilde, Yy f(x) pa- yz f(x) parabolünün tepe nok- 
rabolünün grafiği verilmiştir. KA tası T(2, 3) tür. 
ç 
S 
; 2 3 © z 
Buna göre, | | DAK) ifadesinin değeri kaçtır? Buna göre, | | >) değeri kaçtır? 
i-1 k-1 a-1 ka0 
A) 20 B) 25 C)32 D)40 E) 49 A) 196 B) 121 Cc) 90 D) 11 i E)0 
282 JETETSTA; 









çarpım semboliz 








2 89 
k3 ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 5. | I tank: ifadesinin değeri kaçtır? 
k--2 k-1 


A)C2)P 4140413423 a)4 B)3 Cc) 2 D)1 E)0 
B)(2)4(1)104112 

c)c23.(13.09.13.23 

Bİ ay eli aa 





pi...» 
30 101 
J Jcek-20) 6. I Tk? -k) 
ks10 k-3 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)0 B)10 Ooo C)20 D)101 o E)301 jay JAR e B) 1001.1011 ©) (4001)? 
D) (1011)? E) 1011.1021 
10 10 
7.11.15.19.......99 7. IT -k)-J lm. -k) 
çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? k-2 kd 
99 25 25 olduğuna göre, m değeri aşağıdakilerden hangisi - 
Aj fk 44) JJ4k-n o Ofleam-ı ne eşittir? 
a dü R e AZ BS G2 DB E) Vi 
DJ Jk*4) E | Jk*6) 
k-3 tt 
ES 
ip 
9 
$ 
31 dü 
A-fj2002 
i-2 20 41 m 
MM IG) -27* 
olduğuna göre, A sayısının birler basamağındaki mi 3 
rakam kaçtır? olduğuna göre, x değeri kaçtır? 
AZ B)4 C)6 D)7 E)8 A)—-70 oB)-0  C)-30 D) 30 E)70 


283 





——————— 


042 


9. JJ <5 


k-3 


ga 
olduğuna göre,| Jk —7) ifadesinin değeri kaçtır? 


ksa 


A)15! o B)10 c)3 D2 Bo 


n 
10. İlam <n? 41 olduğuna göre, az değeri kaçtır? 


mi 
3 5 

A)1 Bİ 2 5 

) ) 2 ) D) 2 E)3 
3 2 

11. İNİ (ix ifadesinin değeri kaçtır? 

is1 Çkz1 

A)250 OB)264 Oo C)272 D)280 OO E)288 


14. 


karekök 


284 


çarpım sembol 


50 1000 


12. km ğ 
>> li ifadesinin değeri kaçtır? 
m-5 k-f 
A)5 B)2 C)1 D)0 E)-3. 


13. x2 —2x*m—1 0 denkleminin kökleri Xx, vex, dir. 
2 2 5 
DE *$ Ib z Dk 
k-t k-1 K—-4 
olduğuna göre, m değeri kaçtır? 


A)5 


B) 4 


c)3 D)2 E)1 


Yandaki şekilde y > f(x) 
parabolünün grafiği ve- 
rilmiştir. 





(©) 


3 10 
Buna göre, > JJ #(k) ifadesinin değeri kaçtır? 
K--1 k- -5 


A) 10 B) 11 Cc) 12 D) 13 Ey 14 










2. 


ü TESTİ 4 


sere a AE 








çarpımı sembolü 








işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-708 (o B)-240 o C)0 D)240 Ooo E)708 


iz YE olmak üzere, 
15 


Il ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 

ks 

A)i B) 1 c)0 D) -1 E) -i 
20 3 

> log, İz ifadesinin değeri kaçtır? 
-1 m1 

A) 60 B) 80 G) 96 D)120 o E)170 
9 k 

b3 log; İNE ifadesinin değeri kaçtır? 

k-1 ni 

A)158 oOB)160 o C)162 D)165 Oo E) 168 
30 

İlioa,,(m*1) ifadesinin değeri kaçtır? 

m3 

A)8 B)7 C)6 D)5 E)4 








karekök 





ps1 


3n 
olduğuna göre, Ş3 değeri kaçtır? 


b-2n 
A) 39 B) 42 C) 45 D) 48 E) 51 
7. Aven pozitif tamsayı olmak üzere, 
72 
| Iksa.w 
ket 
Buna göre, n nin alabileceği en büyük değer kaçtır? 
A) 30 B) 34 Cc) 36 D) 40 E) 42 
30 
8. Ilk? -5k-14) 
k-0 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)0 B)1 Cc)30 D) 10! E) 30! 
9 Xx X 
i (() pk ve go) J Ik 
ket kt 
3 
olduğuna göre, X (fog)fk) değeri kaçtır? 
k-2 
A) 18 B) 20 C) 24 D) 26 E) 30 
4 k 
10. S (lm ifadesinin değeri kaçtır? 
k-1 ms1 
A) 33 B) 34 Cc) 35 D) 36 E) 37 


285 








çarpın sembol 








11. n n Tİ, 2k-1 
“17 e): Yy glesak -132 16. JJ a” işleminin sonucu kaçtır? 
kt kat vi | 
olduğuna göre, n değeri kaçtır? 1 1 3 1 
i AM B- Ge DE ey? 
)i2.  B)11 o C)10 D)9 E)8 32 16 32 32 
4 2 bi i 
17. £n(a,)-6 ve a, <n? 
5 
12. 2. Ik mn Ni 
ni k- i di 
7 işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, n değeri kaçtır? 
2 6 5 
LI 2 A)e B)e C) e D) e E) e 
1 1 1 
A)1 B) — C)— pa Pa 
) ) > ) D) E) > 
2 2 R 
13. Dx -5 ve Ibs7 olduğuna göre, kökleri 18 1 182*> 278 
kt k-t kat 
x, ve x, olan ikinci dereceden denklem aşağıdakiler- eşitsizliğini sağlayan n doğal sayısının alabileceği en 
den hangisidir? küçük değer kaçtır? 
A) 45x-750 B)X217x45-0 Gü e 60 di e) 
) ) 
C)x2-7x45-0 D)X245x47-0 
E)X2—5x4750 
n 
iddi 19. I Ik 20 olduğuna göre, n değeri kaçtır? 
14. 2, JJ 06 - 2m) ifadesinin değeri kaçtır? Ga 
k100 m1 A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
A) -5 B) 3 C)0 D)4 E) 10 
— 
ş 
2 
Ş 
360 270 2 k £ 
15. Bİ > sinm* işleminin sonucu kaçtır? 20. 2 Jİ Gi ifadesinin değeri kaçtır? 
k-1 m-90 k-1 221 msi ii 
A)—60 (o B)O Cc) 1 D)100 Oo E)360 A) 18 B) 16 C) 14 D) 12 E) 10 
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KONU TESTİ - 2 


1. 


çarpım sembolü 









x pozitif tamsayı olmak üzere, 


Xx Xx 

Yx -Ix olduğuna göre, x in alabileceği değerler 
kt o ks 
çarpımı kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 


D)4 E)6 


m ve n tamsayı olmak üzere, 


10 
JJa.7" -3'.7" olduğuna göre, m — n farkı kaçtır? 
k>1 


A) 45 B) 25 c)0 D)-25 O E)-45 


20 
A- Il ” olduğuna göre, A sayısının birler basama- 


ri 
ğıdaki rakam kaçtır? 
A) 9 B)7 C)6 D) 5 E)1 
5 n 
J Inc» 1 işleminin sonucu kaçtır? 
nst 
2 7 8 3 2 
A)— B)— C)— D)— E)— 
) 5 ) 15 5 5 ) 3 


2 
Ile“ *b*)-180 
k-1 


2 

| le*e* )-27 

k-1 
olduğuna göre, a * b toplamının değeri kaçtır? 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


karekök 


© 


10. 


287 


Kğ j 
ix) ve gi) 
II k 27) 


olduğuna göre, (3) değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 








A)2 B) 3 oz DM EE 


70 
| |? işleminin sonucunun sondan kaç basamağı 
ni 


sıfırdır? 
A) 30 B) 31 Cc)32 


D) 33 E)34 


a,b,c ve d pozitif tamsayılar olmak üzere, 
3 
II 46) 213P 59.79 


k--5 
olduğuna göre, vE işleminin sonucu kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
6 1 2x-3 

Iloar - (-3) 

n-- 5 
olduğuna göre, x değeri kaçtır? 
A)6 B)7 Cc) 8 D) 9 E) 10 





olduğuna göre, n nin alabileceği değerler toplamı 
kaçtır? 


A) -2 B)-1 co D)1 E)3 








16. n > O olmak üzere, 
11. Iax -3'? ve Les bp  — 5 olduğuna göre, 


n ns3 ns2 
kt NE) 2 take 7)- 2.5 
k-2 
FP RE all Yali Pp i 
Is b, <3"eşitliğini sağlayan x değeri aşağıdaki olduğuna göre, n eli zi 
ierdei hangisidir? (nezZ') . A)2 B)3 c)4 


D)5 E)6 
A) 9 B)8 C)7 D) 6 E)5 





12. İlle Jp: Gi *J fs 


kt k-2  k-3 ks15 
işleminin sonucu kaçtır? 


17. aveb pozitif tamsayılardır. 


5 
|l3“.k-A ve A-33 b 
kt 


6 6 
15 -1 15 -2 olduğuna göre, a * b toplamı en az kaçtır? 


14 13 
D) 158 E) 1-26 A) 58 B) 56 C) 54 D) 52 E) 50 








A) 1240 B) 








nn)" 
13. TI 7 işleminin sonucu kaçtır? 18. f(x) - Xx — 3x — 4 parabolünün x eksenini kestiği noktalar 


Af, 0) ve B(x,, 0) dır. 


Xx, >x, olduğuna göre, Xxx ile İk — 1) ifadesi. 
nin değeri kaçtır? Kl .— 


A) -7 B) -10 Cc) —93 D)—103 E)-141 


200 5 
14. Az J12" mi 





X 
k--200 19. fo) > Ep ve gix) 3x 
olduğuna göre, A2995 ifadesinin değeri kaçtır? o 3 
A)-1 B)0 c)1 D) 36 E) 37 olduğuna göre, $” #4) *|J6) değeri kaçtır? 
k-1 m-i 
A) 10 B) 15 6) 16 D) 17 E) 18 


karekök 


20 
20. 2 W2k 42 — Yak -2) 


15. xX-5l44x— e 0 detkieininin kökleri X,, X. ve x 


v iz 3 
olduğuna göre, Xk Yoğ ifadesinin değeri kaçtır? ise, ifadesinin değeri kaçtır? 
Nİ k-1 İle Yet 25 1 23 z 
A) 32 B) 30 Cc) 28 D) 25 E) 20 A)2 B)2v2 Cc) 4 D)4v2 E)8 
288 





çarpım sembolj; 






ifadesinin değeri kaçtır? 
A)—-726 OB) —363 c)0 D) 363 


sayısı 10” ile bölünebildiğine göre, m'nin alabile- 


ceği en büyük tam sayı değeri kaçtır? 
A)2 B)3 Cc)4 D)5 


E) 726 
(ÖYS 1994) 


E)6 


(LYS 2011) 


karekök 
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çarpım sembolii 




















7. 22) biçimindeki dizilerin monoton olma durumunu analiz eder. 


KAZANIMLAR 


Diziyi tanımlar, herhangi bir terimi bulur. 

Görüntü kümesine göre, dizinin türünü belirler. 

Özel fonksiyonların bir dizinin tanımında yer alabileceğini gösterir. 
Yinelemeli tanımlanan bir dizide herhangi bir terimi bulur. 

Sabit diziyi tanımlar. 

Monoton diziyi tanımlar. 


cn -d 


Alt diziyi tanımlar. 

Bir dizinin tamsayı olan terimlerini bulur. 
Bir dizinin terimlerinin işaretini belirler. 
“Hemen hemen her terim” kavramını açıklar. 


Bir dizinin belli aralıktaki terimlerini bulur. 


Genel terimi ikinci dereceden fonksiyon olan dizilerin en küçük ve en büyük 


elemanını bulur. 

















3. Genel terimi a,“ 3n — 1 olan dizinin 7. terimi kaçtır? 





diziler 
köşetaşı 
o (n*5 
Gel” E 41 
açıklamalı çözüm 
A #0 olmaküzere,i: N —> A şeklinde tanımlı bir fonksiyon bir sayı dizisi oluşturur. Dizilerde 
Hn) ifadesinin yerine a kullanılır. a , dizinin genel terimidir. (a ) ifadesi de diziyi gösterir. 


Dizinin en önemli özelliği elkulan sırası ve yeri bellidir. Kümede olduğu gibi elemanlar 
arası yer değişikliği yapılamaz. Şöyle ki birinci terim n — | için a, dir. k. terim n — k için a, dır. 


Buna göre, bir dizinin açık hali (a, ) —(47482,83 vececeAyş sese) < (2), EZ), (3) anane, İM) paaane) 












l dizisinin ilk dört terimini bulup açık halini yazınız. 





t3 
be E 220) dizisinin genel terimi a, 7 olup ilk dört terimi ise: 
- 


145 245 7 
âapj— —3 ay -— — 
Tet 24-1 3 
ai 44-5 9 
az-— -7 AA 
EFSİ #1 5 








(a, ) dizisinin açık ifadesi (a, ) — Ç N > 2, > dikimini 5 ss 











ie je TI 4. (a,)- 5n—1 
N 1Z gr Ni İİ 
dizisinin genel terimi aşağıdakilerden hangisi olabilir? olduğuna göre, a, * a, toplamı kaçtır? 
ns? n—1 2 13 15 17 
A)— B C)n*—1 A))— B)7 Cc) — D)8 E)— 
la | 5 4 ) ) 2 ) ) 2 ) ) 2 
n -— 
D) imi E)n-4 
n 
5. (an) b 20-2) azisinin bir terimi 2 dir. 
*2 7 
Bu terimden sonraki ikinci terim kaçtır? 
17 5 6 11 
2. (a,) — (n? — 4) dizisinin açık ifadesi aşağıdakilerden | Tİ ei yE D)7 E)-e 
hangisi olabilir? a 
A)((,2,3....) B)(1,4,9,...) C)(<3,-—1,3,.. 9 
D)(-3,0,5,..) E)(4,-3,0..) e 
İm 


e n? , ns0O(mod2)ise 
” n-i , nsi(mod 2)ise 
olan dizinin ilk beş terimi aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 
A)1,0,1,0,1 B)0,4,0,9,0 C)0,4,2,16,4 
D)1,1,4,4,9 E)1,2,3,4,5 
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A) 15 B) 18 Cc) 20 D) 24 E) 27 








diziler 


köşetaşı 









Aşağıdakilerden hangisi bir doğal sayı dizisidir? 


A) 2) B) (Jn —4) 


açıklamalı çözüm 


O) Mn 41) D) (n-5) E) (0? 41) 






#N' > A tanımlı fonksiyona dizi denildiği önceki köşetaşında be- 
lirtilmişti. Eğer A — R ise, diziye reel sayı dizisi, A-Z ise tamsayı 
dizisi, A — N ise doğal sayı dizisi denir. Daha kesin bir ifade ile di- 
zinin tüm terimleri doğal sayı ise doğal sayı dizisi adını alır. Her do- 
gal sayı dizisinin aynı zamanda reel sayı dizisi olduğunu fark ediniz. 


SABİT DİZİ 
(e) - (k) dizisine sabit dizi 
denir. 


Örneğin: (a,)<(5)-(5,5,5,..) 
sabit dizidir. 












Seçenekler birer birer ele alınırsa: : 
SONLU DİZİ 





3 
A) Ç > 2) bir dizi değildir. Çünkü n — 2 için tanımlı değildir. 


keN',A45/1,2,3,..... BEN 
n— 


olmak üzere, FA —> R tanımlı 
fonksiyona SONLU DİZİ denir. 


B) (Vn—4) bir dizi değildir. Çünkünsil,ns2,n-3 için tanımlı 
değildir. 

C) (Wn * 1) bir reel sayı dizisidir. 

D) (n— 5) bir tamsayı dizisidir. (-4,—3,—2,—1,0,1,2,.....) 


E) (n? * 1) bir doğal sayı dizidir. (2, 5, 10, 17, .... 


Biz genellikle sonsuz dizilerle 
çalışacağız. 





1. Aşağıdakilerden hangisi reel sayı dizisi değildir? 4. Aşağıdakilerden hangisi bir reel sayı dizisi değildir? 
-3 —i 
A) E -) B)(vn 41) C) (54) A) Gn 41) B)(v2n) c) tesi 


D) (0g>(n * 4) E) (l093(4 -n)) 





5. A-(1,2,3,4, 5) olmaküzere, A > R ye ew-(Ez 
n 


2. Aşağıdakilerden hangisi bir reel sayı dizisinin genel sonlu dizisi tanımlanıyor. 


terimi olamaz? 
C) vnt2 


A)n*t2 
E)n? * 2 





Bu dizinin terimlerinin çarpımı kaçtır? 


B)4-—n 
A)6 B) 18 C) 24 D) 60 


E) 120 
D) v2 -—n 


karekök 


6. ((1)") dizisinin en büyük teriminin 6 katı ile en küçük 
teriminin 3 katının toplamı kaçtır? 
A) —3 B)0 C)1 D)3 E)9 


(SEZİNİZ!: Bu sorudaki dizi sınırlı dizi, beşinci sorudaki ise sonlu 
dizidir. Sınırlı dizide sınırlı olan tanım kümesi değil, görüntü küm€- 
sidir.) 


3. Aşağıdakilerden hangisi bir doğal sayı dizisi değildir? 


A)(n*3) 
D) (sinnr) 


B) (02 <1) 
E)(7-n) 


C)(2 -1) 
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diziler 
köşetaşı 


(a) (0? —n * 5) olduğuna göre, a, #a, toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Bu köşetaşı, dizinin bir fonksiyon olduğu kavransın, türlü türlü tanımlanan dizilerin varlığı 
anlaşılsın ve öğrenciye cesaret gelsin diye oluşturuldu. 
2-245-7 


a,<#—-4t5-17 


Buna göre, üta ef 17524 





z (a,) z (nl!) olduğuna göre, 27 oranı kaçtır? 4. Genelterimi 
— a, (<1). 
A) 24 B) 21 Cc) 42 D) 124 E) 256 - ns1 
olan dizi verilmiştir. 
A.A, Aze serer a,, çarpımı kaçtır? 
12 1 1 12 
Bi Se D) — E) — 
S2 13 2) 13 b ) 13 ) 13 
, Genel terimi 
5. Genelterimi 
n-2 n<4 iken di 
2 
a, <İn? —1 4sn<7 iken an - > (k *1 
—1 
n*p 7 sn iken ii 


olan dizinin ilk üç terimi aşağıdakilerden hangisinde 
olan dizi verilmiştir. doğru verilmiştir? 


a,ta,ta, - 25 olduğuna göre, p kaçtır? 


veli A)1,2,3 B)2, 5, 10 C)2,7,17 
A) —5 B) 3 6) -1 D) -2 E)5 D) 1,5, 15 E)2,9, 26 
(Dikkat! sizden a,, a,, a, İsteniyor.) 

ES 

o 

vw 

2 

Jj 

6. Genel terimi a, #log,,,(n t 1) olan dizi veriliyor. 
(an) - (sine) olduğuna göre, a, ta, ta, toplamı DE Me .a, çarpımı kaçtır? 
kaçtır? A) 10g,,12 B) log 9 C) log,10 
A) -2 B) —1 c)0 D)2 E)5 D) l0g,,2 E) !og,11 
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dizile, diziler 
köşetaşı köşetaşı 






























(a,) Ç yi | dizisi sabit dizi olduğuna göre, p kaçtır? 
n —— 





8” 11 olduğuna göre, a > kaçtır? 


(a) dizisinin terimleri arasında a, “Za, —3 bağıntısı vardır. 
açıklamalı çözüm 


Fonksiyonların özellikleri diziler için de geçerlidir. FONKSİYON KONUSUNDAN HATIRLAYALIMI 


açıklamalı çözüm Gi | ai 
1) VneN' için a, e (c ek) ise, (a) sabit dizidir. 





m bi Yi ” i il vi (x) 5 (m- 1) *(0*4)x*m*n-5 
Bazen bir dizi yukarıdaki gibi tanımlanabilir. Bu tür tanıma yinelemeli tanımlama denebilir. Ni ie fm , n) kac 


Fonksiyon konusunda benzeri sorular üzerinde çalışılmıştı. 2) VneN! için e DE ise, (a ) ile (b) eşit dizilerdir. 





m-1-0 n140 
mzf ns 
ks3 için a -2a —319 3 a)Yyt —(a *-b a)— —(a —b 
yar 7 283 a) te) late) . Ge) İİ yayı 
kz4için a,-2a,-3-35 
— (6,) |b UYARLAYALIM: 
k-5 -2a,—3-67 — W 
e 2 5) k(a )- (ka) la) <(k-1)024(p*4nk*p-8) 
n n di sabit dizi ise, İn kaçtır? 
Köşetaşını Çözelim: biçimindeki ifadenin 
CX t Çözüm yukarıdaki gibidir. 


1. (a,) dizisinde a, -6vea,-2*a, , olduğuna göre, a 


| 09 e) b), b) fi) 
| 























Â4. Bir(a )dizisinde2.a *1-2.a , bağıntısı vardır b 
10 n “n ““nti > ; Gi a 
kaçtır? a, <1 olduğuna göre, a, , kaçtır? sabit olması için Papri olmalıdır. 
A) 18 B) 20 C) 22 D) 24 E) 26 A) 19 B) 25 Cc) 28 D) 55 E) 56 
| 
1, 5 4. > 
2n“ -mn-p ni 42 (2) Ri li 
an) | ——— an) ve (b,) | — | dizileri veriliyor. 
| ay) ziz Ense) ans) Ez) 0-2 
| (o dizisi sabit dizi olduğuna göre, m * p toplamı kaçtır? Buna göre, (a, *4.b,) dizisinin dördüncü terimi kaçtır? 
2. vneN' için a -— bağıntısını sağlayan (a,) dizisi | 5. Bir (a,) dizisinde her neN* için | A)-S B)-4 C)-2 D)0 E)2 A) 45 B) 49 C) 53 D) 57 E) 59 
i z 
veriliyor. A, 3” gan | 
a,:2 olduğuna göre, a, kaçtır? a a <3” | 
2 3 4 7 7 bağıran görçeklendiğini göre, £ k 40 plani açi? | 2. DME İse > 
AZ B)> oz DE e)? 3 bl ak Ge Gl iğ - nsl n21 
m, e e m... dizileri eşit olduğuna göre, P kaçtır? NN Ni Ain 
A) -6 B)-3 Cc) -2 D)1 E)4 5. Aşağıdakilerden hangisi (a,) # (cosnr) dizisine eşittir? 
A) (sinnz) B)(n*tx) C) (<0) 
İ Ni D) (0) E) (tannr) 
| n 
S | , İZ) ve (b) (n*1) x 
Ri | & 
3. a,-1vea,,,—a, 1 olduğuna göre, (a,) dizisinin k olduğuna göre, (a,) * (a,) . (b,) dizisi aşağıdakilerden S 
3 me S 
genel terimi aşağıdakilerden hangisidir? hangisidir? 
n 41 n142 ns3 6. (a,)- a dizisi için 241 sel olduğuna göre, £ nn s2 n? —n n? #2n 
A) — B)—— c)—— ö ni a, 32 ))— B) Cc) —— 6. Aşağıdakilerden hangisi sabit dizi değildir? 
2 3 2 k | n s1 nf 2 
kaçtır? A 
1. n—1 2 A) (4 B) ((-1)20*1 C 2 
v3) E) : A3 B)4 os DE e p) | en İÇ) ) (4) ) (1) ) (sin2nr) 
e 2 n*1 D)(n-|n * 41) E) (£1)”) 
GC 
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> dizil 
köşetaşı ii 













. Genel terimi a, — olan dizinin monoton azalan olduğunu gösteriniz. 


(0-5)! 







açıklamalı çözüm 


Genel terimi a, olan bir dizi Vn€N' için 


1) a,<a,, * (a) monoton artandır. 
2) a>a,, > (a) monoton azalandır. 
3) a sa, © (a) azalmayandır. 

4 a Za,,, © (a,) artmayandır. 


Anl 





a 
Kİ . .. . .. 
1) ve 2) den Rİ lise dizi monoton artan, <lise dizi monoton azalandır. 


n An 
sa 


nrg (a5) (ön) 


Ant 


a 


(0451 5. 


sa 
ifadesi Vn e N* için 1 den küçüktür. Bundan dolayı (a, ) monoton azalandır. 


Not: Bu tür sorularda (a) dizisinin ilk terimleri yazılarak doğru seçenek belirlenebilir. 
şa 
a | —— | — şe — 
(a,) a3) gre 


terim bir öncekinden büyükse monoton artandır, küçükse monoton azalandır. 







dizisinin terimleri küçülmektedir. Açıkçası her 


4. Aşağıdakilerden hangisi monoton azalan bir dizidir? 
ns 2n41 (A) 
c)|—— A — 
az) e olar) 
D) (< * 2) 


nt*2 


1. Aşağıdakilerden hangisi monoton azalan bir dizidir? 


A) (sinnx) B) (m? *n) 





B) (2") 


D) (e”) E) (4) 


2. (a,)<(cosnm),(b,) (in * 1), (c,) > (n” — 9n * 27) 
dizilerinden hangileri monotondur? 
A) (a). (b,) B) (c,) 


D) (b,) 


5. Aşağıdakilerden hangisi monoton artan bir dizidir? 


1 1 1 
C) (b,). (c,) A) (a) B) (Ş) Cc) (Ez) 
E) Hiçbiri 0/E: 2) 





gn 
3. (a) İzi) dizisi için aşağıdakilerden hangisi © 6. 


karekök 


(a,) # (0? -11n — 24) 
doğrudur? dizisi için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A) Monoton artandır. 


C) Artmayandır. 


B) Monoton azalandır. A) Monoton artandır. 


C) Artmayandır. D) Azalmayandır. 


E) Monoton değildir. 
(BTETeTeTSTE! 


B) Monoton azalandır. 
D) Azalmayandır. 


E) Sabittir. 
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köşetaşı 










2n*i 
kaç olmâlıdır? 


açıklamalı çözüm 












m : > 
Dizi monoton artan 1se a,<a,,,yana,., 


a(n*1)*5 an*5 
2(041)41 2n$l 


£ (an*a*5)(2n *1)—(an*5X2n *3) “0 
(2n*-3)(2n4*1) 


a—l0 
> ————>0 
(2n*3X2n*1) 


Kesrin paydası neN' olduğundan daima pozitiftir. 
Eşitsizliğin gerçekleşmesi için a — 10 > 0 olmalıdır. 





1. (5) dizisinin monoton artan bir dizi olması için | 4. 
n— 


a nın alabileceği en büyük tamsayı değeri kaçtır? 


A)-10 o B)-9 C)-8 D)-7 E)- 





5n—1 
2. | e dizisinin monoton azalan bir dizi olması için 5. 
an*4 
a nın alabileceği en büyük tamsayı değeri kaçtır? 
A) —29 B) -27 C)—21 D)—-20 E) -19 
— 
< 
p 
Ş 
ei 
6. 


3. (an? #4) dizisi monoton artan bir dizi olduğuna göre, 
a nın-alabileceği en küçük tamsayı değeri kaçtır? 


A)1 B)3 c)4 D)5 E) 16 
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an*5 
| l dizisinin monoton artan bir dizi olması için a nın alabileceği en küçük doğal sayı 


-a, > 0 olmalıdır. 


a > 10 bulunur. a nın alabileceği en küçük doğal sayı 11 dir. 


diziler 





HIZLI ÇÖZÜM İÇİN 





an *b 
cnxd 


l biçimindeki bir dizi 
1) ad—bc > 0ise monoton artan 


2) ad—bc<0Oise monoton azalan 
3) ad—bc-0ise sabittir. 


AMA MANTIĞINI (İSPATINI) DA BİLİN 


a(n-1)-b antb 


An—âp- 
NN oinat)iad cnid 


İşlemini üşenmeden yaparsanız görür- 
sünüz. 

Ya da türev konusunu gördükten sonra 
kolayca fark edersiniz. 





Gi 


l dizisi sabit dizi olduğuna göre, a kaçtır? 
an*9 
A)1 B)2 


(1. ve 2. soruları şimdi göz ucuyla çözebilir misiniz?!) 


Cc) 4 D)8 E) 18 


(—2n? * bn * 12) dizisinin monoton azalan bir dizi 
olması için b nin tamsayı değeri en çok kaç olabilir? 
A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 
(Parabol bilginizi yoklayınız.) 


(an * 9) dizisi monoton azalan olduğuna göre, anın 
alabileceği en büyük üç farklı tamsayının toplamı kaç- 
tır? 

A) -30 B) —15 


Cc) -6 D)9 E) 30 


LATGTATETET6| 








dizilep 






köşetaşı 
Aşağıdakilerden hangisi (a, ) — G eli 
nsl 





dizisinin bir alt dizisidir? 
2n —13 2n -9 2n? -7 
A) | ) ) O) | 5 D) (n) 
n—2 n nn“ #1 


açıklamalı çözüm 











E) Gn 
n-4 


Bir (a) dizisi verilmiş olsun. &) artan bir pozitif doğal sayı dizisi olmak üzere (aç 3 dizisine (a ) 
n 


dizisinin bir alt dizisi denir. 








(&) monoton artan pozitif doğal sayı dizisi olsun. (a) dizisinin alt 





dizisini | >£n —) | yeri. 
k, Hİ 
A seçeneğinin doğru cevap olup olmadığını test edelim. 
2k,-7 2n—13 
—n— —— 5 2nk,-7n-4k,414-2nk, —13k, 42n—13 
k, Hİ n—2 


> 9k, -9n—-27>k, -n-3 
(n — 3) dizisi doğal sayı dizisi değildir. Bundan dolayı A seçeneği cevap değildir. 
2k,—-7 2n? -7 


k, #1 
(0), monoton artan doğal sayı dizisi olduğundan cevap C dir. 


Not: Bu tür sorularda dizilerin bir kaç terimi yazılarak da sonuca varılabilir. 


5 1 
a yele el e... 
(ân) | 2 ie ) 


AL.) »|-7.-2. gel ) o| ii 


C seçeneğinin doğru cevap olup olmadığı test edilirse; 





7 > k,zn? olur. 
ii 





en) Iz) dizisi veriliyor. 


n*3 
2n*1 


& (030-4) > (LE) 


olduğuna göre, a, ta,, toplamı kaçtır? 
(a,,,4) dizisinin genel terimi aşağıdakilerden hangi- 





























9 9 1 4 13 
ELEM AE - Be ol Dy? E)— 
sine eşittir? ) 5 ) 3 )z ) 3 ) 9 
2041 — si S5 
A) (<-070.n B) 2n 1 o) 2n—-1 
4n-*-1 4n—1 4n-4-3 
3n—-4 4n—3 
D) E 
n2 -2n42 n2 -n42 
8 4. gn 
3n —1 R (ânı) <a 
2. (anı) olduğuna göre, (a ) dizisinin genel $ : 
© (n241 vi — 
terimi aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, An*1 aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
an 
3n—4 3n—1 3n—6 3” -3n ni 
A) B) —— A) BY ci 
ni 41 n“ -2n (n-3) nf nst n 
D 3n—4 4n—3 > EE 
n? -2n42 n? -ns2 di HER 
298 (eIpJEE! 








diziler 
köşetaşı 





2 
(a,) 20 #N İİ isinin kaç terimi tamsayıdır? 
n n s1 


açıklamalı çözüm 


2n7*5n—4)n*1 
2n? *2n 2n*3 
3n—4 


. 3nt3 
—7 


2n? 450-4 
nl 
ifadesi n — 6 için tamsayı olabilir. 


(a) dizisinde altıncı terim (a > 14) tamsayıdır. 


Bu sorunun dizi konusunun özü ile ilgili olmadığını polinom ve rasyonel sayılarla ilgili olduğunu 


fark ediniz. 








4. (7 
n*1 


A)1 


) dizisinin kaç terimi tamsayıdır? l dizisinin kaçıncı terimi negatif tamsayıdır? 


1 3n — 16 
ğ n*s-2 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)8 B)3 Cc) 6 D)7 E) 13 





2 
2. (an) Ç - 2) dizisinin kaç terimi tamsayıdır? 5. m 
* 


l dizisinin kaç terimi tamsayıdır? 





n ns-1 
A)4 B)5 C)6 D)7 . E)8 A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 
& 
2 
> 
g 
.i> 
LİMA ğ 6 30” *5n-1 dizisinin kaç terimi tamsayıdır? 
3. (a,)- dizisinin kaç terimi doğal sayıdır? , 5 izisinin kaç 
i nsi n 2 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 
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diziler 





köşetaşı diziler 









köşetaşı 
n?—-6n48 
Ge 


dizisinin kaç terimi 5 ten küçüktür? 
n-4 











(n?-11n424)... . ii 
(a,) IR © dizisinin kaç terimi negatiftir? 





ml açıklamalı çözüm 
açıklamalı çözüm z $ 


n> -11n424 


, a, <5 eşitsizliğini gerçekleyen terimler istenmektedir. 
az ifadesinin işareti incelenir. (Bkz. 3.kitap eşitsizlikler bölümü) 


2 pi 2 

n”—6n4*8 n —6n4*8 n —-I11n—12 

& — —— <5 — ——— -5<0 > <0 

Kökler: n-3 n-8 , n-125 n-4 n*t4 nkâ 
(0-12)X0 41) <0 

n?-11n424 n*-4 


2n— 25 





12 *coo Tabloda taralı bölgedeki n pozitif tamsayı- 


ları 1,2,3,...,11dir. Demekki(a ) dizisinin 
A4) 5 ten küçüktür. 


20 ie 3 . 
nE(—,3)U (8, En iken dizinin terimleri negatif oluyor. Ancak dizinin tanımı gereği 


11 terimi (a, Aya Ayı ve 











n2zl,nE€N olduğundann:1,2,9,10, 11, 12 değerlerine eşit olabilir. 


Demek ki (a,) dizisinin altı terimi negatiftir. Şimdi en küçük terimini bulabilir misiniz? 


a ll a ğe il Gali lak li nd mink nb nn alin bik ski ai iklimi bni ila iş 
ve 








1. (5) dizisinin kaç terimi negatiftir? 4 n2 -n-12 ai i 1. Genel terimi, 4. (n? - 16n * 65) dizisinin kaçıncı terimleri 10 a eşittir? 
ns12 izisinin kaç terimi negatiftir? n-3 , n<5 A)1ve4 B)4 ve9 C)5ve 11 
A)3 B)4 C)5 ni 
se li AYI B)6 c)5 D)4 E)3 1-n , nz5 D) 5 ve 10 E) 6 ve 12 
olan dizinin kaç terimi —1 den büyüktür? 
A)7 B)8 c)9 D) 10 E) 11 
1 —-1 
2. ln)-( 2) ve (b 2) 02 415n-54 (n - 5Xin -11)) ae icini a 
, , gn klon-orl.. > . | —— —— eze tür? 
Ri 3 n 2 5 Er | dizisinin kaç terimi pozitiftir? 5 ei dizisinin kaç terimi —— ten küçüktür 
dizilerinin kaçıncı terimleri birbirine eşittir? A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
A)2 , z 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 e we p) 10 E) 15 2. (n2—10n * 21) dizisinin kaç terimi 12 den küçüktür? 
S8 A)4 B)5 Cc) 6 D)7 n8 
5 8 
m Kİ 
İ Ş 
"—. 
Ni — 1 a ağ a 
3. (a,) Ez) ve (bn) EE) dizileri veriliyor 6. (5) dizisinin 5 ten büyük olan en küçük terimi ilk 
3 F n* 
let 12-(n-2| 
a, >b, eşitsizliğini gerçekleyen k ğeri 6. çal dizisini imi Rİ —1 1 terimden kaç fazladır? 
K>b. ğini gerçekleyen kaç k değeri vardır? in izisinin kaç terimi pozitiftir? 3 jn 7) dizisinin kaçıncı terimi — dir? $ 
AS BU Om D e i m; MH mi Bİ y 
21 e EE EN EE vE 
i Ni e HPE c)9 D) 10 E) 11 A)30 B) 32 c)34 D) 36 E) 38 2 7 12 12 1 
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diziler 


- köşetaşı 












4 e a a 
e gl) dizisinin kaç terimi Gg ) reel sayı aralığında bulunur? | 


açıklamalı çözüm 








1 1 

Ni <a,< 7 koşulunu sağlayan terimler istenmektedir. - 
1 4 

— < > > 7> Ek >4 

7 3nş#l 4 


> 28>3n41>16 
2 27>3n>15 
— 5<n<9 





Demek ki (5, 9) aralığında bulunan 6, 7, 8 doğal sayıları için (a ) dizisinin üç terimi istenen 
aralıktadır. > 





9n*1)... EM 
1. | 3 ) dizisinin kaç terimi 3 ile 5 arasındadır? 4. Çlogin* 1) dizisinin kaç terimi 2 ile 4 arasındadır? 
A)90 
a5 63 < oje DS E6 ) B) 199 6) 901 D) 9899 (OE)9900 


3n*5),... . 11. 13 
2. (2) dizisinin kaç terimi — ile — arasındadır? 5. EL dizisinin kaç terimi si ile İİ arasındadır? 
n*s3 5 5 ns1 100 10 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 A)9 B) 89 C)90 D) 91 E) 99 
> 
© 
> 
a 
Ş 
5 


3. (n?-—4) dizisinin kaç terimi (0, 60) reel sayı aralığında | 6. 
bulunur? 


A)S B) 6 C7 D)8 E)9 


n! dizisinin üç b pm e ia 1? 
Z izisinin üç basamaklı en büyük terimi kaçtır? 


A)630 OB)720 OC)780 Oo D)8s0 - Ej910 


(ATBTcToJBTA 
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diziler 
köşetaşı 











(a )<(n? — 12n * 32) dizisinin en küçük elemanı kaçtır? 
n 


açıklamalı çözüm 





(> — 12n * 32) dizisi monoton değildir. 


n2 — 12n * 32 ifadesi parabol belirttiği için en küçük değerini tepe 
noktasında alır. 


Tepe noktası Ma ei -2) 
2a 2a 


an? *bn*tc-n?—12n t32 olsun. i 
a-1,b-—12,c 32 olduğundan tepe noktası (6, —4) tür. 


Bunun için dizinin en küçük elemanı a, - -4 tür. 


4. (n2—4n * 3) dizisinin en küçük elemanı kaçtır? 4, 








(en? * ân — 3) dizisinin en büyük elemanı kaçtır? 
A) -4 B) -1 c)0 D)1 E)4 A)—3 B) -1 6)0 D)1 E)2 
2. (n? —4) dizisinin en kücük elemanı kaçtır? 5. Genel terimi a, # (2n- 9)? olan dizinin en küçük ele- 
mani kaçtır? 
A)-4 B)—3 G6) -2 D)0 E)4 
A)0 . B)1 0)2 D)3 E)4 
ES 
.iz 
Ş 
—. 


6. Genelterimia, - İİn2 -6n «8 olan dizinin en küçük 
3. (-n?*4n * 2) dizisinin en büyük elemanı kaçtır? elemanı kaçtır? 


A)-2 o B)-1 c)0 D)1 E)2 


A) -2 B)-1 c)0 D)2 E)6 
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TARAMA 7 TESTİ 





dizisinin terimlerinden biri 2,2 dir. 


1. (ay) pi e 


Bu terimden sonraki ilk terimi kaçtır? 
- 3i 
7 11 13 7 12 


A) ph g7 np 


2. Aşağıdakilerden hangisi bir reel sayı dizisi değildir? 


AYN 45) B) (hn *-2) (Ez) 


D)(7) 


3. Genelterimi, 
n 
ün - (7 4k) 
ks ” 


olan dizinin ilk üç terimi aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 
A)0,0,2 


B)2,6,12 C)0,12,20 


| D) 2,8,20 E) 4,12,20 


karekök 


4 


a, 5 vea 





diziler 


olduğuna göre, (a,) dizisinin 27. terimi kaçtır? - 


A) 45 


B) 48 


GC) 53 


D) 57 


5. (a,)-((K—- in? s(p*2)ntkips8) 


6. 
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dizisi sabit olduğuna göre, (k — 5p). terim kaçtır? 


A)5 


B)6 


C)7 


on 
(an) Bn man 


dizisi için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Monoton artandır 


C) Artmayandır 


E) Sabittir 


D)8 


B) Monoton azalandır 
D) Azalmayarıdır. 


E) 61 


Es 


i | 


diziler 











dizisi monoton artan bir dizi olduğuna göre, k nın 
alabileceği en küçük tamsayı değeri kaçtır? 


B)4 c)3 D)2 E)1 


A5 


n 
(Azası) (a) 


olduğuna göre, (a, ,,) dizisinin genel terimi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 





9 | y.j 201122 dizisinin kaç terimi tamsayıdır? 
» (an) ENE 


A) 12 B) 15 C)17 D)23 E)27 


dizisinin kaç terimi negatiftir? 


c)6 D)7 E)8 


7 
11. (a,)- (55 ve dizisinin kaç terimi e ten küçüktür? 


A)4 B)5 Cc) 6 D)7 E)8 


12. 


an)-İ a) 


e İİ 
dizisinin kaç terimi E 


7) reel sayı aralığında bu- 
lunur? 


A)7 B)8 , 69 D) 10 E) 11 


karekök 


13. (a )<(n?— 16n * 27) dizisinin en küçük elemanı kaçtır? 
n 


A)-42 B)-37 C)-24 D8  E)14 
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diziler 
5n * 19 la İZİSİ içi Bn” 48045 
1. (ay) ll ri? l dizisinin kaçıncı terimi 6 ya eşittir? 5. (a,)dizisiiçin (azn,ı)- ii > a dir. 
NN * 
A7 B)9 co) 11 D) 13 E) 15 Buna göre, (a,) dizisinin kaç terimi tamsayıdır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 Eg 
5410 — 
2. ens) * oi 2) 
n“*-n*s3 
dizisinin üçüncü terimi kaçtır? İZİSİ içi 
mi iç 6. (a,) dizisi içina,,, <n * 3a,vea,-5tir. 
) B)5 C) 15 D) 17 E) 20 Buna göre, a, kaçtır? 
A) 58 B) 60 C) 62 D)GA © Eyes 
| | 4 nst . ; 
3. Genel terimleri a, ve b, olan diziler için 7. (an) > a 
; n“—2 ,nçift ise 
- nin TEN : 
EE 5 veb, > a bağıntıları veriliyor. biçiminde tanımlı dizide a, ta, toplamı kaçtır? 
Buna göre, a, *b, toplamı kaçtır? 28 Bi8 vE DR Dİ 
A) 10 B)4 C) 11 D) 13 E) 14 
N 
Ş 8. Aşağıdakilerden hangisi (2) dizisinin bir alt 
ön sp e öd 
(ğe | m 2) dizisinin genel terimi değildir? 
sabit dizi olduğuna göre, a, * P toplamı kaçtır? A) Kami B) e 22 c) iz 
nr2 2 
n? 41 £ 
A)8 B) 10 Cc) 12 D)14 oo E)16 3 42 ” ji ez 
D) — giz 
3" 41 gn 41 
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ül li lb gn bal örün elman Gü 


diziler 





9. Genel terimi, 


n 
an - > (8k*2) 
ks1 


olan dizinin 5. terimi kaçtır? 


A) 45 B) 50 C) 55 D) 60 E) 65 
10. (a,) dizisinin ilk n teriminin toplamı s, dir. 
Sy-S,* 15vea,ta,220 
olduğuna göre, a, kaçtır? 
A)1 B)5 Cc) 10 D) 15 E)35 
11. Genel terimi 
n 
an <2 (-0“(8k-1) 
ket 
olan dizinin ilk üç teriminin toplamı kaçtır? 
A) —7 B)—-4 Cc)1 D)3 E)7 


2 
12. (Ez) dizisinin kaç terimi negatiftir? 
n 


A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 


13. Aşağıdakilerden hangisi monoton azalan bir dizi 








değildir? 
2-n n*3 Isinn| 
(gz) EZ o| n! l 
D) GE) e >) 





14. an) (222) 


n#s1 


dizisi monoton artan bir dizi olduğuna göre, a nın ala- 
bileceği en kücük tamsayı değeri kaçtır? 





A) -1 B) -2 Cc) -3 D)- E)-5 
15. (a,)dizisindea,,, *2".a,vea, -2dir. 
Buna göre, a, değeri kaçtır? 
A) 48 B) 64 C) 96 D) 120 E) 128 
8 16. VneN' 
2 
» nz>2 
S 
İN a, 4 
sna,-a,. , 
olduğuna göre, a, kaçtır? 
Al pi oL mp 
64 92 144 162 180 
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KONU TESTİ - 


1. 


2. 


3. 


4. 





2 

















Genel terimi 
n 
an - > 42) 
kt 
olan dizinin ilk üç teriminin toplamı kaçtır? 
A) 36 B) 42 C)45 D)48 . E)54 
4nt3 
(an) 1 ) 
3n*p 
dizisi monoton azalan olduğuna göre, p aşağıdakiler- 
den hangisi olamaz? 
A)-1 B)0 C)1 D)2 E)3 
Genel terimi, 
ği iş ,nz0 (mod2) 
" İz2n#ta ,ns1 (mod2) 
olan dizide, 23 - İ olduğ ö 
iL olduğuna göre, Aş, Kaçtır? 
A)30 B)32 C)35 D)37 E) 42 
Lİ 
Ş 
» 
S 
S 





reel sayı dizisi olduğuna göre, a aşağıdakilerden han- 
gisine eşit olabilir? 


Pi B)2 03 D)4 E)5 


308 





diziler 
5 (in? — 16n * 1) dizisinin en küçük elemanı kaçtır? 
A)—-84 B)—79 C)—63 D)—-14 E)-4 
6. Genelterimi, 
ir ans9 
n#i 


olan dizi monoton artan olduğuna göre, a için aşağı. 
dakilerden hangisi doğrudur? 


A)a>9 B)a<9 C)a>9 D)a<3 E)a<1 
7. Genelterimi, 
ns#i , ns0 (mod3) 
ân n2 , nst (mod3) 
5 , Ns2 (mod3) 
olan dizide Ayy tâ,,ta, toplamı kaçtır? 
A) 95 B) 100 C) 105 D) 110 E) 115 


k-1 


n 
8. (an) p (2k -») dizisinin kaçıncı terimi 64 tür? 


Aya B)5 c)6 D)7 o EB 








diziler 





nz sn 
2 
olduğuna göre, bu dizinin genel terimi aşağıdakiler- 





9, (a,) aritmetik dizisinin ilkn terim toplami S,, - 


den hangisidir? 


A)n-2 B)n-—1 C)n 


D)n*t1 E)n*2 





10. İlk n terim toplamı 2” * 3 olan bir dizinin kaçıncı teri- 
mi 128 dir? 


A)9 B)8 Cc)7 D)6 E)5 


11. Genel terimi, 


Ayn dizisinin 3. terimi aşağıdakilerden hangisidir? 








1 eyi 
2 2.3! 
2 3 


A 
) 2.39 
4 


©) 


1 
3. 
2 
> D) 
2 


| (a,) - fi * 5 4 7 K..# 2) olan bir (a,) dizisi veriliyor. 
1 

| 

| oz 


12. (a,) dizisinin genel terimi 
8n- ——— 
n“ş*7ns12 
olduğunu göre, (a,) dizisinin ilk altı teriminin toplamı 
kaçtır? 


karekök 


3 


B EE 
) 10 


3 1 1 7 
AZ in giy D E)— 
) 2 5 7 ) 35 


13. Genel terimi 


n 
a, bk .kl olan (a,) dizisinin genel terimi aşağıda- 
kt 
kilerden hangisidir? 
Ajn.n! 
D)(n—1) 


B)n!—1 CO) (0s 11-1 


E)nl #1 


14. (a,) > (3n7 — 16n *5) 


dizisinin en küçük terimi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)—12 o B)-13 o C)-14 D)-15 Oo E)-16 


15.n>1 olmak üzere, 
a,z2vea,,,>(n*2)a, 
bağıntısını sağlayan (a,) dizisinin genel terimi 
aşağıdakilerden hangisidir? 





A) (n*t2)i B)(n* 1)! C)n! 
D)nt2 E)n*t1 
16. z 4n-1 
(en) İ nsz 
dizisinin kaç terimi 2 den küçüktür? 
A)S5 B)4 c)3 D)2 E)1 
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* e 
N” da tanımlı, genel terimi a, Z 5" (n!) olan bir dizide 


Aya, , in kaç katıdır? 


karekök 


A)5(n-1) B)5n o) 7 D)n-5 E)ns5 
(ÖYS 1984) 
a, 1, An * -ân-i veneN,nz1 
olduğuna göre, a, Kaçtır? 
Al gi 
i İZ GC) 5! D) 6! E)6! 
(ÖYS 1987) 
Bir dizinin genel terimi a, mİ , dir 
7 -ı dir. 
a, < 1 olduğuna göre, a, kaçtır? 
A) B) LA Cc) z D) e E 
5! 5! 6 61 2 
(ÖYS 1989) 
Genel terimi 
A, z NEN 
" (041) 43) 
olan dizinin ilk 7 teriminin toplamı kaçtır? 
28 13 1 5 
A) — B) — — 
175 3g ir giri Dü 
(ÖYS 1993) 
nsi, 2 İş verme olmak üzere, ilk n teriminin toplamı 
Ss, <n“*folan bir dizinin 7. terimi kaçtır? 
A)30 B) 24 Cc) 22 D) 16 E) 13 
(ÖYS 1996) 
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olduğuna göre, â,, aşağıdakilerden hangisidir? 


50 49 98 
Az BE O) 190. 99 
49 50 ag b) ge OP) 00 


(ÖSS 2007 ıı 


7. fa) ve (b) dizileri aşağıdaki biçimde tanımlanıyor. 


0, ns0 (mod 3) ise 
ns1 (mod 3) ise 
—n, ns2 (mod3) ise 


n 
ba - Da 
k-0 


Buna göre, b, kaçtır? 
A)-2 


B)—1 c)0 D)2 E)3 
(LYS 2010) 
(a) dizisi 
a, 40 
a,,,“a,—k k-1,2,3,...) 
biçiminde tanımlanıyor. 
Buna göre, âg terimi nedir? 
A)4 B)7 Cc) 12 D) 15 E) 19 
(LYS 2011) 


i 





dizile, 


| 
| 
| 
| 
| 
| 











KÖŞETAŞI 
1. 


2 
3. 
4 





KAZANIMLAR 

Aritmetik diziyi tanımlar. 

Bir aritmetik dizide p. terim ve ortak fark verildiğinde n. terimi bulur. 
Bir aritmetik dizide p. terim ve n. terim verildiğinde ortak farkı bulur. 


a ve b gibi iki reel sayının arasına n tane terim yerleştirilerek oluşturulan bir aritmetik 
dizinin ortak farkını bulur. 


Bir aritmetik dizide her terimin kendisine eşit uzaklıktaki iki terimin aritmetik ortala- 
masına eşit olduğunu kavratır. 


Sonlu bir aritmetik dizide baştan birinci terim ile sondan birinci terimin toplamının, 
baştan ikinci terim ile sondan ikinci terimin toplamına eşit olduğunu kavratır. 


Kökleri bir aritmetik dizi oluşturan üçüncü dereceden denklemde kökleri bulur. 
Bir aritmetik dizide ilk n terimin toplamını bulur. 


Bir aritmetik dizide ilk n terimin toplamının genel ifadesi verildiğinde herhangi bir 
terimi bulur. 

Ardışık sayıların aritmetik dizi oluşturduğunu fark ettirir. 

Geometrik diziyi tanımlar. 

Bir geometrik dizide p. terim ve ortak çarpan verildiğinde n. terimi bulur. 

Bir geometrik dizide p. terim ve n. terim verildiğinde ortak çarpanı bulur. 

a ve b gibi iki reel sayının arasına n tane terim yerleştirilerek oluşturulan bir geometrik 
dizinin ortak çarpanını bulur. 

Bir geometrik dizide her terimin kendisine eşit uzaklıktaki iki terimin geometrik ortala- 
masına eşit olduğunu kavratır. 

Sonlu bir geometrik dizide baştan birinci terim ile sondan birinci terimin çarpımının, 
baştan ikinci terim ile sondan ikinci terimin çarpımına eşit olduğunu kavratır. 

Kökleri bir geometrik dizi oluşturan üçüncü dereceden denklemde kökleri bulur. 

Bir geometrik dizide ilk n terimin toplamını bulur. 

Bir geometrik dizide ilk n terimin toplamının genel ifadesi verildiğinde herhangi bir 
terimi bulur. 

(a, b, c) dizisinin hem geometrik hem de aritmetik dizi olması durumunu inceler. 








ii aritmetik dizi — geometrik di,; 
köşetaşı | geometrik dizi 
















Birinci terimi 11, ortak farkı 5 olan bir aritmetik dizinin 17. terimi kaçtır? 







açıklamalı çözüm 
ARİTMETİK DİZİ: Ardışık terimleri arasındaki fark sabit olan dizilere denir. 
a, -a,*k 

a, -a, tk-a, 2k 

aş-a, *k-a,*3k 


ü, zâ,,*k-a,*(n—I)k 


k: ortak fark, a, birinci terim olmak üzere, 


genel terim (2, a, t(n—1)k 


Köşetaşının çözümü: 
k-5 
A, Sa, *t(n—I)k 


a, —1l , 


1. Birinci terimi 27, terimleri arasındaki fark 4 olan bir | 4. 
aritmetik dizinin 20. terimi kaçtır? 


(a,) bir aritmetik dizidir. 


A)97 oo B)103 o C)107 EN. 
) D) 113 E) 117 olduğuna göre, a, kaçtır? 
A) 11 B) 13 C) 17 D) 21 E)23 
2. (a,) bir aritmetik dizidir. 5. Genel terimi a, olan bir aritmetik dizide 
a,s9 , a,-a,-2 â,“a, *21vea,, - 55 olduğuna göre, dizinin ilk te- 
olduğuna göre, a, Kaçtır? rimi kaçtır? : 
A)17 B) 19 C) 21 D) 23 E) 25 A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
< 
KS 
Ki 
4 
S 
3. (a,) bir aritmetik dizidir. 6. Birçocuk yenialdığı kumbaraya babasının verdiği 12 YTL 
pe Elem yi attıktan sonra her hafta harçlıklarından 3 YTL biriktirip 
li v7 atmaktadır. . il 
olduğuna göre, a, kaçtır? 15 hafta sonra kumbarada kaç YTL birikmiştir? 
A) 37 B) 39 C) 41 D) 43 E) 45 - A)37 B) 47 GC) 57 D) 67 E)77 
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E | 


ki ük kök iü, ln balk zmn eme lala bri söken kl sam amala 




















köşetaşı 


aritmetik dizi — geometrik dizi 


(a) aritmetik dizisinde; beşinci terim 22, ortak fark 3 olduğuna göre, 17. terim kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Eğer birinci terim verilmeyip p. terim verilirse, 


a, “A, * (n—p).k 


Buna göre, 
a, -22 , ks-3ise 
aj; <â5 *(17—5).k 
a,7 22412.3 


417 cami 58 


1, (ay) aritmetik dizisinde; yedinci terim 33, ortak fark 7 


2. 


3. 


olduğuna göre, a, , kaçtır? 


A) 100 B) 105 Cc) 110 D) 115 E) 120 


(a,) bir aritmetik dizidir. 


a, 29 R a,,—-a,, 4 


olduğuna göre, a,, kaçtır? 


A) 36 B) 39 C)42 D) 45 


karekök 


(a,) bir aritmetik dizidir. 
0,4, 712 
olduğuna göre, a, ,, kaçtır? 


A) 624 B) 654 C) 714 


a,,7 14 N 


D)754 Oo E)794 


4. 
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İSPATLAYALIM 
âz aştık 


âz-a,t?2k 


âp sa *(p—İ)k 
ân <âş*(n—1)k 


ân aş *-(p—T)k *(n—p)k 
DELEN di 


âp 


ân <a, *-(n—p)k 


Her yıl 20 cm büyüyen bir ağaç 8. yılın sonunda 280 cm 
boyundadır. 
Bu ağaç 28. yılın sonunda kaç cm boyunda olur? 


A)660 (OB)680 O C)700 D)720 (OE)740 


Kumbarasına her gün 2 YTL atan bir çocuğun kumba- 
rasında 14. günün sonunda 90 YTL si vardır. 


Bu çocuğun kumbarasında 30. günün sonunda kaç 
YTL si olur? 


A)122 —oB)132 oC) 156 D)168 O E) 180 


(a,) ve (b,) aritmetik dizilerinin ortak farkları birbirine eşit 
olup 5 tir. 

a,g *b,, # 3 olduğuna göre,a,, #b,, toplamı kaçtır? 
A)37 B) 47 C) 53 D) 63 E) 67 


eİDJEJBJAJD| 








N aritmetik dizi — geometrik gı; 
köşetaşı e 








(a,) bir aritmetik dizidir. 


a,— 22 ve A” 77 olduğuna göre, A, kaçtır? 





açıklamalı çözüm 


DEĞİL Mİ? 
ân <âp t(n—p)k 
ân -âp -(n—p)k 

4g 77-22 
187 İŞET 


An -âp, 
n-p 


-k 


Önceki köşetaşında verilen bağıntıdan 


â, Sap, t(n-p)k 
430 â7t(30-7)k 
43) 22423.5 

a3) <137 


1. (a) bir aritmetik dizidir. 
a,-2İ , ayy 54 


4. Bir aritmetik dizinin ikinci terimi 29, altıncı terimi 25 
olduğuna göre, birinci terimi kaçtır? 


olduğuna göre, a,, kaçtır? A)Z B)4 ©) 5 D)6 E)7 
A) 69 B) 74 Cc) 79 D) 84 E) 89 
2. Bir aritmetik dizinin terimleri arasında i ir aritmetik dizi 5 i 
yi yeri 5. Bir aritmetik dizide a,sk-8, a,-k*t7dir. 
— 2 > Mi Bu dizide kaçıncı terim k * 42 dir? 
a gp A) 10 B) 12 C)13 
bağıntıları olduğuna göre, dizinin genel terimi nedir? ii > 
A)2nt3 B)4n—3 C)6n—4 
D)3ri * 1 E)3n—2 3 
Sİ 
s 
— 
6. Biraritmetik diziniri yedinci terimi x, onuncu terimi y dir. 
3. Bir aritmetik dizinin dördüncü terimi 16, yedinci teri- Bu dizinin birinci terimi aşağıdakilerden hangisidir? : 
mi 31 olduğuna göre, 27. terimi kaçtır? A) 4x—3y B)2x*y ©) x-y 
A) 127 B) 131 C) 137 D) 141 EY) 147 D) 2x—y E)3x—2y 
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aritmetik dizi — geometrik dizi 
köşetaşı ı 











7 ve 91 monoton artan bir aritmetik dizinin iki terimidir. 
Bu iki sayı arasında altı terim daha olduğuna göre, aradaki terimlerin en büyüğü kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


n. ve p. terimler arasında 6 terim varsa n—p>7dir. 
NETLEŞTİRELİM 

Örneğin: a, vea ” arasında sadece bir terim vardır. a ve b reel sayılarının arasına n 

tane terim yerleştirilerek oluşturu- 


Buna göre,a -7,a -9l olsun. lan bir aritmetik dizinin ortak farkı; 
P n 





ks azb 
n4#1 


n—p 7 
Aradaki terimlerin en büyüğü, değeri 91 olan terime 
yakın olandır. 
Demek ki aradaki en büyük terim 91 — 12 — 79 dur. 


29 ve 128 bir aritmetik dizinin iki terimidir. 
Bu aritmetik dizinin ortak farkı 3 olduğuna göre, 29 ile 
128 arasında kaç terim vardır? 


1. 17 ve 129 monoton artan bir aritmetik dizinin iki terimidir. | 4. 
Bu iki terim arasında 7 terim olduğuna göre, aradaki 
terimlerin en küçüğü kaçtır? 


A)27 B) 28 Cc) 29 D) 30 E) 31 A)30 B) 31 Cc)32 D) 33 E)34 
2. 5. (a,) bir aritmetik dizidir. 
Kutulardaki sayılar arasındaki fark sabit olduğuna a -7 a - 167 m-—k40 
göre, 2x ty toplamı kaçtır? p EM il iki 
A)51 OoOB)S3 Oo C)55 D)S7 O E)S7 yağ Gn e OR 
A) 160 B) 161 C) 162 D) 163 E) 171 
(Cevap anahtan doğru, dikkat edin lütfen) 
3 
NE 
5 
Şİ 
— 
: Ma ii : büyüğü 
3. İx TY İZ PSİ 6. Yaşları aritmetik dizi oluşturan altı kardeşin en büyüğü 28, 


n küçüğü 3 yaşındadır. 
Kutulardaki sayılar arasındaki fark sabit olduğuna > bi e N > vi N al 
göre, x * y —z değeri kaçtır? En küçüğün bir büyüğü kaç yaşındadır? 


A)-11  B)-3 c)2 D)3 E)5 A)8 B)9 C)12 D) 13 E) 18 
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| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


” 











aritmetik dizi — geometrik dizi 


köşetaşı köşetaşı 







s p e a — Aş tra 21 > YA 
(a, ) aritmetik dizisinde a, ; - Gr olduğuna göre, n kaçtır? Bir aritmetik dizide a, - 1453 ve 2, , - 2000 olduğuna göre, a,, * a, toplamı kaçtır? 





açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 


Bir aritmetik dizide 


a, ta 
1 n— 















Bir aritmetik dizide her terim kendisine eşit uzaklıkta bulunan iki terimin aritmetik 'ortalamaşı- 
na eşitür. a * a, A, * CN 


1 3 








Örneğin 7. terim ile 21. terimin toplamı, 13. terim ile 15.terimin toplamına eşittir. 


a) değeri, a, ile Ül in aritmetik ortalaması ise, n— 2 sayısı 5 ilen * 2 nin aritmetik ortasıdır, 


Çünkü 7421-13 415 


> j 54 
Buna göre, n-25 2712, 20—-4-n426>n-30 









Buna göre, a,ta, -a,ta,, 


1453-4200 Ata; 





3453-—a,,ta,, 


1. (a,) aritmetik dizisinde 4. Biraritmetik dizinin 10. terimi x olduğuna göre, 6. ve 





a, , < Sn tân 14. terimlerinin toplamı nedir? ” ii > Ağ 
mg Ty A) x ” 1. (a,) aritmetik dizisinde 4. (a,) aritmetik dizisinde 
— Xx 
olduğuna göre, n kaçtır? 2 e e E)RAZ a,,530,a,,-80 a,ta,,-24 
A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9 olduğuna göre,a,, ta,, toplamı kaçtır? olduğuna göre, a, * a, toplamı kaçtır? 
A)SO (oOB)100 o C)110 D)120 (o E)130 A)24 o B)26 C) 28 D) 30 E) 32 
2. Bir aritmetik dizide Azg * Aç, > 40 olduğunagöre,a,, | 5. (x-2)2 ; OZ 4 y2), (X 4 22 bir aritmetik dizinin sırasıyla 2. (a,) aritmetik dizisinde 5. (a,)biraritmetikdizivea,*ta,,-15tir. 
kaçtır? ardışık üç terimidir. a,,724,a,,, < 36 (a,) dizisinin ilk 20 teriminin toplamı kaçtır? 
A) 18 B) 20 C) 28 D)32 E) 38 y nin alabileceği değerlerin topl ğ ö 
) ) ) gi değ oplamı kaçtır? olduğuna göre, a, ta, ,,, toplamı kaçtır? A)150 — B)180 C) 185 D) 190 E) 200 
A) B)-—2 co D)4 E)8 
A)56 OoOB)58 C) 60 D) 62 E) 64 
a e 
Rİ 2 
S ke 
3. log2, x , log50 sayıları bir aritmetik dizinin sırasıyla 6. (a,) aritmetik dizisinde ii hai 
ardışık üç terimidir. a,ta,, ta, ta, -48 Bi A Az İüzyg 6. (a )ilk on terimin toplamı 150 olan bir aritmetik dizidir. 
12” İs “İn td, z Ki n 
vw 7 ai A olduğuna göre, a, , kaçtır? olduğuna göre, n kaçtır? Buna göre, a, * a, toplamı kaçtır? 
)— D) 10g26 E) log 50 A)8 B) 10 C) 12 D) 14 E) 16 A)8 B)9 Cc) 10 D) 11 E) 12 A) 15 B)20 C)25 D) 30 E) 35 
316 (ATeTeTefele 317 |cicJcJAJAİDI 














aritmetik dizi — geometrik dizi 


köşetaşı 





Xİ—6x24(a* D)xtat8-0 
denkleminin kökleri bir aritmetik dizi oluşturduğuna göre, a kaçtır? 






açıklamalı çözüm 


ax ibx)icxid 0 denkleminin kökleri x XX, olsun. 


p HATIRLATMA 


axi -bx? 4cx4d-0 


Kökler bir aritmetik dizi oluşturduğuna göre, x, - o 
2 denkleminin kökleri X, , X> , X3 olsun, 
Buradan, an e 2x, elde edilir. 


b öteye? 
X| *X) tX, 5———6 â 


Xş. Xa kg 5-2 


Xp. X34X4 


c 
sg kg sgm 


x >2 kök olduğundan denklemi sağlayacaktır. 


2) 6.22 4(a41).24a48-0 
8—2442a424a48-0 
3a-—6 

a-7) 


1. 13x27 —-(m—1)x*m—5-0 4. 
denkleminin kökleri birer tamsayı olup aritmetik dizi 


Xİ — 15X2Ö#mx-m—140 i 
denkleminin kökleri birer tamsayı olup aritmetik dizi oluş- 


oluşturduğuna göre, m kaçtır? turmaktadır. 
A) -2 B) —1 c)0 D) 1 E2 Köklerin en büyüğü kaçtır? 
A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 
2. -(m* 2)x*m—-7-0 5. X“taXltbx*c0 denkleminin üç reel kökü olup arit- 


denkleminin kökleri bir aritmetik dizi oluşturduğuna metik dizi oluşturmaktadır. 
göre, m kaçtır? 


Buna göre, ortanca kök aşağıdakilerden hangisine 








A)3 B)5 C)7 D)9 E) 11 eşittir? 
& Ay ro Eğe2 o-i 
5 b ğ 

a 
$ D) EY 
3. a bir tamsayı olmak üzere, 
X—3x21(a—7)x*2a—18-0 6 
denkleminin kökleri x, , x, ve x, tür. il le a milim e pi tik dizi ol i d 
: eminin kökleri "aritmetik dizi oluşturduğuna 
X,*X, 2x, olduğunagöre,x,.x,.x, çarpımı kaçtır? göre, k nın alabileceği değerlerin toplamı kaçtır? 
A)0 B)2 C)4 D)6 E)8 A)12 . B)138 O C)14 D) 15 E) 16 


LETeTATP TETA 
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aritmetik dizi — geometrik dizi 
köşetaşı 





Bir aritmetik dizinin ilk terimi 7 ve ilk 12 teriminin toplamı 348 olduğuna göre, terimleri 
arasındaki ortak fark kaçtır? 


açıklamalı çözüm 
Bir aritmetik dizinin ilk n teriminin toplamı S, ile gösterilsin. 





348 olarak verilmiştir. O (&ia,3a51a,ş1........ 


Köşetaşında m ve Sı, 


Ss 2 le *a;3) A, kâ,—âşta,.ş-.... olduğundan 
: 2 yukarıdaki toplamın eşiti n(a, * a, )dir. 
A tâ)t........ ta, z(er san) olacaktır. 


Çünkü yukarıdaki toplam ikisinin toplamıydı. 


58-74, 


517 
izi 11 
YADA 


s, -z Fa,) - Za, sa,*(n-I)ki- 7 a #(n Dk) 


olduğundan kısaca; 348 — Se *-(12—1)4)>Xk-4 


Ep 


| 

| 12 

| 348-7 (T taz) 
| 


1. (a,) aritmetik dizisinde 4. Genelterimia,-4n * 1 olan bir aritmetik dizinin ilk 16 
o a,z6 vea,-3-a, teriminin toplamı kaçtır? 
olduğuna göre, ilk 20 terimin toplamı Kaçtır? A) 480 B) 500 C) 520 D) 540 E) 560 
A) 560 B) 600 C) 640 D) 690 E) 720 
2. Bir aritmetik dizide 5. (a,) aritmetik dizisinde 
aç“11, a, -57 a, 4 * sinx 
olduğuna göre, ilk 20 terimin toplamı Kaçtır? —-—4 4 cos”x 
A)260 oOB)320 oC)380 D)440. E)520 olduğuna göre, ilk 20 terimin toplamı kaçtır? 
A)0 B) 1 Cc) 10 D) 20 E) 21 


karekök 


1 
| 
i 3. İlk terimix, ilk sekiz teriminin toplamı 36x olan bir arit- 6. 


Bir aritmetik dizinin ilk beş teriminin toplami 85, ilk on 
metik dizide ortak fark e ig 


teriminin toplamı 245 olduğuna göre, dizinin ilk terimi 





AZ B)x 02 e) D) 2x E) 2 zl ili 
2 A)11 o o B)12 o C)13 DM 0 E17 
Siö DETETETERİ 


z | 








köşetaşı 










e aritmetik dizinin ilk n teriminin toplamı 2n? * 10n olduğuna göre, dizinin ortak farkı 
açtır? 





açıklamalı çözüm 


S, >2n? #10n olarak verilmiş. 
Sı za -12 
S7 za, ta, -28 


S3 Sa; ta, ta, -48 


rini *a, -2n? 410n 


a, ka, 28 > a,-16 


ksa, —a;, -16—12—4 


1. Biraritmetik dizininilkn teriminin toplamı 4n? * 8n dir. 4. (a,) aritmetik dizisinin ilk n teriminin toplamı S —n? 4 2n dir. | 
Bu dizinin 5. terimi kaçtır? #a,*a, toplamı kaçtır? " Eİ — — 
A)32 B) 36 Cc) 40 D) 44 E)52 a mi e | ME RA 
A)48 B) 51 C)53 D) 55 E) 57 İ 
| 1. Ardışık 11 doğal sayısının toplamı 77 olduğuna göre, | 4. 
en büyük sayı kaçtır? 
| Ato B) 11 Cc) 12 D) 13 E) 14 
| 
2. (a,) bir aritmetik dizidir. | 
FA Gr 3n? 4 7n 
Bu d ——— ğ 
yi izinin Gi ii teriminin toplamı olduğuna | 5. jikn teriminin toplami S,, olan bir aritmetik dizide VneN' için | 
göre, bu dizinin genel terimi aşağıdakilerden hangi- S —S -6n4*2dir 
sidir? VE ini 
Bu dizinin 15. terimi kaçtır? 2. Ardışık 7 tek doğal sayının toplamı 91 olduğuna göre, | 5, 
A)3n *2 B)2n *3 C) 3n — 1 A) 78 B) 82 C) 86 D) 90 E)92 en küçük sayı kaçtır? 
D)3n*7 E)7n*3 A)3 B)5 c)7 D)9 E) 11 
Ş Kİ 
R Ş 
z i Ş 
Le i — 
3. (a,) aritmetik dizisinde ilk rn terimin toplamı S dir. İİ Ri | 
n 6. (a,) aritmetik dizisinde ilk rı terimin toplamı S dir. i 
g MM 413n S,,—S,-57 ü | 6 
m 117 “3 ği 
N N SL S,, 2200 5 3. Ardışık 8 çift. doğal sayının toplamı 168 olduğuna 
olduğuna göre, a, kaçtır? olduğuna göre, bu dizinin ortak farkı kaçtır? göre, en büyük sayı kaçtır? 
A)21 o B)26 o 0)29 D)32.  E)35 A2 Ba co 6 D)8 E)12 A)28 o B)30  C)32 Dk) 
320 GEM | 321 
i il 


i 








köşetaşı 





aritmetik dizi — geometrik dizi 





Aralarındaki fark 4 olan ardışık yedi doğal sayının toplamı 147 dir. 


Bu sayıların en büyüğü kaçtır? 


açıklamalı çözüm 
S, <7 (2aş #(n-1)k) 


147 - - Ca ti) 


42-2a, 424 


9 —a, 


Sayıların en büyüğü a, -a, t(7—1).k-9 46.433 


YA DA |.kitabın ortalamalar bölümünde anlatıldığı gibi 
sayıların ortalaması ortanca sayıyı verir. 147 : 7 21 


21 


Aradaki fark sabit ve 4 olduğundan 











ORTANCA SAYI YOKSA?! 


Eğer sayıların adedi çift 
ise ortanca sayı yoktur. 
Ortanca iki sayıdan bah- 
sedilebilir. Bu durumda or- 
İalama ortadaki iki sayının 
ortasını verir. 





Ardışık 10 tek doğal sayının toplamı 300 olduğuna 
göre, en küçük sayı kaçtır? 


A) 15 B) 17 Cc) 19 D) 21 E)23 


Aralarındaki fark 7 olan yedi ardışık doğal sayının 
toplamı 245 olduğuna göre, bu sayıların en küçüğü 
kaçtır? 


A)7 B) 11 Cc) 13 D) 14 E)17 


Aralarındaki fark 6 olan altı ardışık doğal sayının 
toplamı 210 olduğuna göre, bu sayıların en büyüğü 
kaçtır? 


A)42 B) 45 C)47 D) 48 E) 50 


|eİcfAlbjDfE| 








köşetaşı 





Birinci terimi 2, ortak çarpanı olan bir geometrik dizinin 17. terimi kaçtır? 
2 | 





açıklamalı çözüm 


r: ortak çarpan, a, birinci terim olmak üzere, 


e n—I 
â, . 


genel terim a, 


Köşetaşının çözümü: 


Birinci terimi 5, ortak çarpanı 2 olan bir geometrik | 4. 
dizinin üçüncü terimi kaçtır? 


A)9 B) 10 C) 20 D) 25 E) 125 


5. 
Dördüncü terimi 24, ortak çarpanı 2 olan bir geomet- 
rik dizinin birinci terimi kaçtır? 
A)2 B)3 Cc)4 D)6 E)8 
b 
Sİ 
bi 
ğ 
< 
6. 
Birinci terimi 1, ortak çarpanı > olan bir geometrik 
dizinin 20. terimi kaçtır? 
Ağa - yar yg 02”  gy22 
322 


GEOMETRİK DİZİ: Ardışık terimleri arasındaki oran sabit olan dizilere denir. 


(a,) geometrik dizidir. 
a, - 4 ve ortak çarpan 2 olduğuna göre, a,, kaçtır? 
A) 210 B) 211 Cc) 212 D) 213 E) 214 


(a,), geometrik dizidir. 


a,- 319 ve ortak çarpan 9 olduğuna göre, a, kaçtır? 


A) Bİ B) 39 Cc) D) 35 ps 


(a,), geometrik dizidir. 


a, Xx ve ortak çarpan ez olduğuna göre, a, aşağı- 
X 


dakilerden hangisine eşittir? 
E)x 


C)1 D)x 


cTejerefelB 


1 1 
A)— B)— 
1 E 





köşetaşı 






kaçtır? 


açıklamalı çözüm 
a <a .r"P 
n P 


Buna göre, a, —-aş.r 


1 
1. Dördüncü terimi 9, ortak çarpanı — olan bir geormet- 
rik dizinin yedinci terimi kaçtır? 


D) 81 E) 243 


2. (a,), geometrik dizidir. 
aş, Bi ve ortak çarpanı 2 olduğuna göre, a,, kaçtır? 
8 


B)4 c)8 D) 16 E)32 


3. Ortak çarpanı x olan bir geometrik dizide 218 oranı 
kaçtır? A6 


A)x“ B)x Cc) 1 D) xi E) x* 
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m | 








karekök 


aritmetik dizi — geometrik dizi 


2 - ” R 
(a) geometrik dizisinde; beşinci terim 3, ortak çarpan 3 olduğuna göre, dokuzuncu terim 


4. (a,), geometrik dizidir. 


1 
ayy Xx, ortak çarpan olduğuna göre, a, aşağıda- 
kilerden hangisine eşittir? 


A) 


i B) x11 
X 


o 2 D)x EM 


5. (a,), geometrik dizidir. 
a4 -> ve ortak çarpan 5 olduğuna göre, a, kaçtır? 


A)29 B)27 02 D) 23 E) 25 


6. Beşinci terimi >: dokuzuncu terimi 3 olan pozitif 
terimli bir geometrik dizide üçüncü terim kaçtır? 
A)1 B)2 c)4 D)8 E) 16 


(ETeTeJefels| 








aritmetik dizi — geometrik di»; 
köşetaşı iz 





(a) bir geometrik dizidir. 
aş -; » A, <8 olduğuna göre, a,, kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


İSPATLAYALIM 


> n— 
a, sa,.r"P 


a e 
pp 


1. (a,) pozitif terimli bir geometrik dizidir. 4. 1100. terimi 16 ve 156. terimi 1 olan bir geometrik dizi- 
a,, 12 , a,,-96 nin ortak çarpanı kaçtır? 
olduğuna göre, ortak çarpan kaçtır? ML ia <1 
A)212 B24 C)258 pjz56 gös 
A) Y2 B) Y2 Cc) v2 D)2 E) 23 / — 


2. (a,) pozitif terimli bir geometrik dizidir. 5. (a,) pozitif terimli bir geometrik dizidir. 


34,8 ğ a,, * 128 a,,3x , ay, 3x 
olduğuna göre, a,, Kaçtır? olduğuna göre, bu dizinin ortak çarpanı kaçtır? 
1 1 
AZ B)> c)1 D)2 E)4 A) Yx B) Vx C)1 D)x E)x 


karekök 


3. (a,) pozitif terimli bir geometrik dizidir. 


3, z , sağ 
ni d415 e 6. (a,)birgecmetrikdiziolupa,,xİvea,,>x'dir. 
öre 7 m 
guna göre, a, , Kaçtır Bu dizinin ortak çarpanı 16 olduğuna göre, x kaçtır? 
A)12/2 B)123 C)24 D) 36 E) 24v2 


A)2 B)4 c)8 D) 32 E) 256 


324 |ETCTATETEİE. 


z 1 













köşetaşı 


5 ve 81 bir geometrik dizinin iki terimidir. 





aritmetik dizi — geometrik dizi 


Bu iki sayı arasında altı terim olduğuna göre, aradaki terimlerin en büyüğü kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


n. ve p. terimler arasında 6 terim varsa n—px7dir. 


Buna göre, a > ve a,* 81 olsun 


P 77 


reup/aa - SL Yal 3 
ap İ 
27 


Aradaki terimlerin en büyüğü, değeri 81 olan terime 


yakın olandır. 


1 
3 ve 8 bir geometrik dizinin iki terimidir. 


Bu iki sayı arasında 11 terim olduğuna göre, aradaki 


terimlerin en küçüğü kaçtır? 


v2 2 


2 1 2 
A) — B) — C)— 
ar ir ) 20 


2 ve x bir geometrik dizinin iki terimidir. (2, x) aralığında 


dizinin altı terimi vardır. 


Bu dizinin ortak çarpanı 3 olduğuna göre, Xx kaçtır? 
2 


3! 3 3“ 
Mr Be “zy 


x ve y artarı geometrik diziriin iki terimi olup Xx < y dir. 
Bu iki terim arasında 4 terim olduğuna göre, ortak 
çarpan aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


afk yu ok Dy O E)ğy-x 


Demek ki aradaki en büyük terim > 


NETLEŞTİRELİM 


a ve b gibi ikireel sayı arasına n ta- 
ne terim yerleştirilerek oluşturulan 
geometrik dizinin ortak çarpanı: 


ramfE 
a 


4. 5 ve 15 bir geometrik dizinin iki terimidir. 
Bu iki sayı arasında yedi terim olduğuna göre, arada- 
ki terimlerin en büyüğü kaçtır? 


A) 153 


12 


GC) 58/3 py 15 E 
ysY3 m SE 


Yukarıdaki kutulardaki sayıların sırasıyla oranları bir- 
birine eşit olduğuna göre, x * y *z toplamı kaçtır? 


C) 144 D)154 Oo E) 168 


Yukarıdaki sayılar bir geometrik dizinin ardışık üç te- 
rimi olduğuna göre, x kaçtır? 


5. 
A) 124 
si 
© 
Esi 
S 
ip 
6. 
A) 6y2 
325 


G6 oOD)12 E)12v6 


LATBTCİBİE|Gİ 











aritmetik dizi — geometrik dizi 
köşetaşı 


(a,) geometrik dizisinde An-4 > Jâg-ân;2ı olduğuna göre, n kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Geometrik dizide bir terimin karesi kendisinden eşit uzaklıkta bulunan terimlerin çarpımına eşit- 
tir. Başka bir ifadeyle, bir terim kendisine eşit uzaklıktaki iki terimin geometrik ortasıdır. 





A4 değeri, a, ile An, 


Vi ün geometrik ortalaması isen—4, 6ilen * 21'e eşit uzaklıktadır. 


64-n4*21 


Yani n—4— > 2n—-8-n4*-27 


>n-35 
(a—6),(a—3), (a * 9) sayıları bir geometrik dizinin 


ardışık üç terimidir. 
Buna göre, a kaçtır? 


(a) bir geometrik dizisinde aç, İle a,, nin geometrik 4. 
ortalaması a, , dir. 
Buna göre, n kaçtır? 


A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9 
A) 18 B) 20 C)24 D) 26 E) 28 
(a,) geometrik dizisinde, 5. x,xX,3x1 110 sayıları bir geometrik dizinin ardışık üç teri- 
midir. 
Apsg Yapı8- a8 Buna göre, x kaçtır? 
A)2 B)3 C 
olduğuna göre, p kaçtır? ) ) j4 29 DU 
A) 14 B) 18 C) 24 D) 30 E) 36 
2 
2 
2 
9 
$ 
S 
(a,) bir geometrik dizidir. 6. (a). bir geometrik dizidir. 
2,54 , a, 9 Anı ile âyn,12 NİN geometrik ortalaması, 
olduğuna göre, 4, başl? CN ile An:28 in geometrik ortalamasına eşittir. 
* “4g 3 Buna göre, n kaçtır? i 
A)5 B)6 EY D)6V2 o E)8 A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
326 (BTATETSTTEİ 








aritmetik dizi — geometrik dizi 


köşetaşı 





Bir geometrik dizide a, — NE ve âzı ii) 27 olduğuna göre, a,, -a,, çarpımı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 
Bir geometrik dizide 


i —— 
> 2 * a2 a, . A3 


Örneğin 7. terim ile 21. terimin çarpımı, 13. terim ile 15. terimin çarpımına eşittir. 
İl Çünkü7*21-13 415 


il Bunagöre, â;.â)a;;. 





3 aş i 


l 
l 
| 
| 1. (a,) geometrik dizisinde, a, - V2 vea,, - Y3 tür. 4. (a,) geometrik dizisinde, 
| Buna göre, a, . a, çarpımı kaçtır? Ag Ag Ayp Aş, Gdvea,* 7 
i A) v6 B)3v2 23 D)6 E) 6v6 olduğuna göre, a, , aşağıdakilerden hangisidir? 
A)4 B)8 6) 16 D) 32 E) 36 
l 
| 
| 2. (a,) geometrik dizisinde, a,.a,- v2 olduğuna göre, 5. (a,) bir geometrik dizidir. 
a,.â,.â,,.â,, çarpımı kaçtır? Dizinin ilk altı teriminin çarpımı 64 olduğuna göre, 
B B a,.a, çarpımı kaçtır? 
2 B 
8 yad m Bis Ri A)2 B)4 6)8 D) 16 E)64 
N 
3 İm 
si 
i R 
E 
bi —— 
| 3 (a,) geometrik dizisinde, 6. (a,) bir geometrik dizidir. 
i a,” 3 ve a,.a, 12 Ay-A,, 2 olduğuna göre, 
| olduğuna göre, Aza kaçtır? Aş A, Aş a senar .a,, çarpımının sonucu kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)6 A)8Y/22 B8.W2 G8 D4 E)8 
397 (ATETDTETETSİ 
3 












3. 


köşetaşı 


açıklamalı çözüm 


2. > ie 
Buradan X,>X,.X, bağıntısı elde edilir. 


x -2 kök olduğundan denklemi sağlar. 


P-a.224(a*7).2-8-0 


denkleminin kökleri geometrik dizi oluşturduğuna 
göre, m kaçtır? 


3 2 
x ia ax“t#bx*c-0 denkleminin kökleri bir geometrik 
dizi oluşturduğuna göre, c'nin a ve b türünden eşiti 
nedir? 


Xİ — (m 4 4)x2 # (m4 10)x—27-0 
A) -2 B) —1 C)1 D)3 E)5 
> 
2 
İlmi 
K) 


Xİ * mx 
z 5 n 

dizi oluşturduğuna göre, — oranı kaçtır? 
m 


A)4 





aritmetik dizi — geometrik dizi 








Xİ—ax” *(a*7)x—8-0 


denkleminin kökleri bir geometrik dizi oluşturduğuna göre, a kaçtır? 











3 2 Ea 
ax *bx tcxtd-0 denkleminin kökleri Xp X,, X, olsun. 
yi 2 





Kökler geometrik dizi oluşturduğuna göre, X)>-.İx, .X, tür, 








8—4a*2at14-8-0 






az7 






3 
4. x— (m * 1x2 # mx — 8 - 0 denkleminin kökleri 
geometrik dizi oluşturduğuna göre, m kaçtır? 


e 2 4. | 


3 2 

3. xi-(a i 2)x“—(a—1)x—8 0 denkleminin kökleri 
geometrik dizi oluşturduğuna göre, denklemin kökleri 
toplamı kaçtır? 


A)1 B)3 G)5 D)7 E)9 


2 
#nx #8 - 0 denkleminin kökleri geometrik 


3 
6. x — (m * 2) x * (2m * 9) x —27 - 0 denkleminin kök- 
leri geometrik dizi oluşturduğuna göre, m kaçtır? 


m A3 B) 11 Cc) 13 


C)1 D) -1 


D) 15 E) 17 





köşetaşı 





1. 


(a) geometrik dizisinde; 





aritmetik dizi — geometrik dizi 





A5 5, ortak çarpan z olduğuna göre, ilk 20 terimin toplamı kaçtır? 
2 


açıklamalı çözüm 


Bir geometrik dizide ilk n terimin toplamı 


5 ile gösterilsin. 








verilmiş. 


Bir geometrik dizide a, > 2, ortak çarpan : olduğu- 


na göre, ilk 10 terimin toplamı kaçtır? 





na göre, ilk sekiz terimin toplamı kaçtır? 


AZ Bİ oğ 
2 4 2 8 
1 
> toplamının değeri kaçtır? 
ka 2 
AE pp ğı D 31 
8 16 15 32 


2. Bir geometrik dizide a, 2, ortak çarpan 5 olduğu- 


e) 255 
4 


32 
31 





karekök 
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â—âş 
âz-aş.r 





a, -aş.r? 






* aşar" 





S,safMırır?:...... 4-177) 
1—r” 
1-r 






Sn Sâş 









AŞAĞIDAKİ ÖZDEŞLİK YARDIMIYLA DÖNÜŞTÜ. 





xy (xy) xy Sili *y 
xy” 
x—Y 


—xİxTİYy....... *y”i 





Ortak çarpanı 2 olan bir geometrik dizinin ilk beş teri- 
minin toplamı 93 olduğuna göre, birinci terim kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


X #0 olmak üzere, bir geometrik dizinin ilk terimi x, ortak 
çarpanı 2 ve n. terimi 3X tir. 

Buna göre, bu dizinin ilk n teriminin toplamının x türün- 
den değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4x B) 5x G) 6x D) 8x E) 9x 


(a,) geometrik dizisinde, 
a,” 9, ars 36 

olduğuna göre, ilk altı terimin toplamı kaçtır? 

A) 116,8 B) 120,5 C) 136,25 


D) 141,75 E) 144,5 


ofElE|cjEİB| 













1. 





köşetaşı 


Bir geometrik dizinin ilk n teriminin toplamı --(0* 1) dir 
12 


Buna göre, dizinin 4. terimi kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Il 
5, —(028 j1 
e ) 
Sı Saj 


S3 —aâ,ta;ta, 


Bir geometrik dizinin ilk n teriminin toplamı 


S,z3.2"—-3 
olduğuna göre, bu dizinin beşinci terimi kaçtır? 
A) 36 B) 38 C) 42 D) 45 E) 48 


(a,) geometrik dizisinin ilk n teriminin toplamı 


& 1 
Sn -18h1-2) 


olduğuna göre, a, ta, toplamı kaçtır? 
5 
A) rig 17 16 20 30 


Ka Fa O) ele 
27 18 7 b) 27 b) 37 


Pozitif terimli bir geometrik dizinin ilk terimi 2 ve ilk iki teri- 


minin toplamı > dir. 
5 6. 


Bu dizinin ilk dört teriminin toplamı kaçtır? 


23 65 75 
A) — — — — 
) 8 2 4 2 8 2 16 E) 





â. Bir geometrik dizinin ilk terimi x ve n. terimi y dir. 


5. 
Ke 
> 
< 
» 
b 
Z 
3 









Bu dizinin ortak çarpanı 2 olduğuna göre, ilk n terimi- 


nin toplamının x ve y türünde ğeri ğ i 
bla? n değeri aşağıdakilerden 


A) 2x-y B) 2y—x 


Artan bir geometrik dizide ilk altı terimin toplamının, 


ilk üç teriminin toplamına ora ğ 
nı 65 old pi 
ortak çarpan kaçtır? uğuna göre, 


1 1 
zi #5 c)2 D)4 E) 6 


Ortak çarpanı 3 olan bir ik dizinin i ini 
geometrik dizinin ilk i 
toplamı 726 dır. e 


n. terimi 486 olduğuna göre, birinci terimi kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 


aritmetik dizi — geometrik dizi 






imi ehil kem maili akman benzen a düşmana mam 


köşetaşı 





x, y birer reel sayı olmak üzere, (2x—y11,x*y14, 10) dizisi hem aritmetik dizi hem de 


geometrik dizi olduğuna göre, x — y kaçtır? 


açıklamalı çözüm 






aritmetik dizi — geometrik dizi 






(a, b, c) dizisi hem aritmetik dizi hem de geometrik dizi ise,a-b-cdir. Yani sabit dizidir. 


Buna göre, 2x—-y1110 
* x*ys4z10 
3x 45-20 


x-5 





x-—5 için 2.5—-y4110 
yal 


a ve b reel sayılar olmak üzere, (2a—b,atb, 12) 

dizisi hem aritmetik dizi hem de geometrik dizi oldu- 

ğuna göre, a kaçtır? 

B)6 D) 12 E) 
Na 
g8 
< 
a 
S 


A)4 68 


x ve y sıfırdan farklı reel sayılar olmak üzere, 
x(ay2, 4xy, x * y) sabit dizi olduğuna göre, x kaçtır? 


18 
5 
D) — E 
Aliş ) er 





4. 


6. 


a, b, c birer rakam olup hem aritmetik dizi hem de geo- 
metrik dizi oluşturmaktadır. 
Bu üç rakamın toplamı en çok kaç olabilir? 
A) 27 B) 24 C) 21 ” D)18 E) 10 
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a ve b sıfıdan farklı reel sayılar olmak üzere, 
(a * b, Zab, ab?) dizisi hem aritmetik dizi hem de 
geometrik dizi olduğuna göre, a kaçtır? 


AŞ B)5 5 


a 
(a, b, 24) dizisi bir aritmetik dizi; (5.25 206)aizisi 
bir geometrik dizi olduğuna göre, a t b nin alabileceği 


en büyük değer kaçtır? 
A)24 B) 28 Cc)30 


Çevresi 18 cm olan bir üçgenin İç açıları, kendi 
aralarında hem aritmetik dizi, hem de geometrik dizi 
oluşturduğuna göre, bu üçgenin alanı kaç cm dir? 


Cc) 65 D)aY5 o E)6v6 


(ciBTaTeTel0| 


A)3Y6  B)A3 





TARA 


Mi Ge 


MA TESTİ | 





1. Birinci terimi 21, ortak farkı —2 olan bir aritmetik dizi- 
nin 13. terimi kaçtır? 


A) -5 B) 3 G)-1 D)0 E)2 


2. (a,) aritmetik dizisinde; yedinci terim 17, ortak fark 5 
olduğuna göre, 23. terim kaçtır? 


A) 71 B) 93 Cc) 95 D) 97 E) 99 
3. (a,) bir aritmetik dizidir. 
a,, 33 ve a,, #81 
olduğuna göre, a,, kaçtır? 
A) 144 B) 148 C) 153 D) 159 E) 161 


Â. 17 ve 101 bir aritmetik dizinin iki terimidir. 


Bu iki sayı arasında altı terim olduğuna göre, arada- 
ki terimlerin en Küçüğü kaçtır? 








aritmetik dizi — geometrik dizi 


6. Biraritmetik dizide, 
ay,” 1923 ve Ag” 77 


olduğuna göre, a,ta,, toplamı kaçtır? 


A)1120 B)1453 C)1989  D)2000 E)2p14 


7. X-6x24(a14)xX4a4 11-0 


denkleminin kökleri bir aritmetik dizi ol 

8 uşturduğ 
göre, a kaçtır? i ii 
A) —-2 B) —1 C)1 


D)2 E)5 


8. Bir aritmetik dizinin ilk terimi —12 ve ilk 15 teriminin 


toplamı 30 olduğuna göre, terimleri arası i 

; nd 
fark kaçtır? e 
A) -2 B) —1 C)0 


D)1 E)2 


9. Bir aritmetik dizinin ilk n teriminin toplamı n? * 5n 
olduğuna göre, dizinin ortak farkı kaçtır? 


A)2 


B)3 Cc)4 D)5 E 

A) 25 B) 27 G) 29 D) 31 E)33 i ” 
Lİ 
iş 
Pa 
Ki 

5. (a,) aritmetik dizisinde, 
ân  A40 * Anız 10 A İ 
z » Aralarındaki fark 6 olan ardışık sekiz doğal sayının 
olduğuna göre, n kaçtır? ne 
Bu sayıların en büyüğü kaçt 
A) 28 di 
) B) 29 6)30 D) 31 E)32 A) 45 B) 47 Cc) 49 D) 51 E) 55 
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14. Birinci terimi 128, ortak çarpanı z olan bir geometrik 
dizinin 11. terimi kaçtır? 


211-4 D) 211 44 


E)8 
8 4 ) 





1 1 
2 aB) 
ir ir 


12. (a,) geometrik dizisinde; yedinci terim 9, ortak 


çarpan Z olduğuna göre, 10. terim kaçtır? 


8 4 18 

— B) — c)2 D)— E)6 
A) 3 ) 3 ) ) 5 ) 

13. (a,) pozitif terimli bir geometrik dizidir. 
1 
ag-— , Aşş 16 
lr 

olduğuna göre, a,, kaçtır? 
A)32 B) 48 C) 56 D) 64 E) 128 


14. z ve 16 bir geometrik dizinin iki terimidir. 


Bu iki sayı arasında altı terim olduğuna göre, arada- 


Ki terimlerin en büyüğü kaçtır? 


A)4 B)8 Cc) 10 D) 12 E) 15 


15. (a,) geometrik dizisinde, 


dna “ Yaz -An:20 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A) 20 B) 22 C) 24 D) 26 E) 28 





aritmetik dizi — geometrik dizi 


16. Pozitif terimli bir geometrik dizide, 


Aya * Aas Aş dg 16 ve Ag 2 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A)1 B)2 Cc)4 D)6 E)8 


X-(at1)X21(a48)x—8-0 
denkleminin kökleri bir geometrik dizi oluşturduğuna 
göre, a kaçtır? 
A)5 B) 6 


17. 


C)7 D8  E)9 


18. (a,) geometrik dizisinde, 


1 
a/-2 , ortak çarpan ; olduğuna göre, ilk 10 teri- 


2 
min toplamı kaçtır? 
1 3 3 
3 1 


19. Bir geometrik dizinin ilk n teriminin toplamı 3(3" — 1) dir. 
Buna göre, dizinin beşinci terimi kaçtır? 





A) 486 B) 520 C) 640 D) 720 E) 818 
Lİ 
e 
2 
& 20. a ve b sıfırdan farklı gerçel sayılar olmak üzere, 
(ab2, iZab, a * b) 
dizisi hem aritmetik hem de geometrik dizi olduğuna 
göre, a kaçtır? 
12 17 13 11 12 
A)— B) — Cc D E 
) 63 ) 64 ) 144 ) 12 ) 143 
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KONU TESTİ - 4 











aritmetik dizi — geometrik dizi 





1. Yaşları toplamı 34 olan 4 kardeşin yaşları bir aritmetik 
dizi oluşturmaktadır. 


En büyük kardeş 13 yaşında olduğuna göre, en 
küçük kardeşin yaşı kaçtır? 


A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 


2. Bir aritmetik dizinin 11. terimi x olduğuna göre, 4. ve 
18. terimleri toplamı nedir? 

Xx 

AZ 

) z C)x 


D) 2x 


X 
B) Di E) 3x 


3. Dışbükey bir dörtgende iç açılar bir aritmetik dizinin 
ardışık dört terimidir. 


En küçük açı 20 olduğuna göre, en büyüğü kaç dere- 


cedir? 
A) 100 B) 120 C) 140 D) 160 E) 200 
4. (a,) aritmetik dizi olmak üzere, 
12.a47 
824 tdı 

oranı kaçtır? 

A) 1 B)2 C)6 D) 12 E) 24 
— 
Sİ 
» 
Ş 
"iz 


5. Bir aritmetik dizinin ilk dört teriminin toplamı, ilk iki teri- 
minin toplamının 3 katıdır. 


Bu dizinin ilk teriminin ortak farkına oranı kaçtır? 


3 
m B) 2 o)3 D)2 E)1 





6. Bir geometrik dizinin ardışık üç terimi sırasıyla 


a-4,a—1, a *3 olduğuna göre a kaçtır? 


A)—9 B)—8 c)0 D)8 E) 13 


7. Bir geometrik dizinin ilk terimi 2, ikinci terimi 2 gi 
. .. .. ,. 3 i 
duğuna göre, dördüncü terimi kaçtır? 


A)12 . B)15 Oo C)18 D) 24 E) 32 


8. Artan bir aritmetik dizinin 25. terimi ile 22. teriminin farkı 
12 dir. 


Bu dizinin ortak farkı kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)6 E) 12 


9. Sonlu bir geometrik diziniri ortak çarpanı 2, son teriminin 
ilk terimine oranı 128 dir. 


Bu dizinin Kaç terimi vardır? 


A)6 B)7 C)8 D)9 E) 10 


10. Bir geometrik dizinir ilk dört terimi sırasıyla a, b, c, Sair. 
2 
32 b.c <1 olduğuna göre, 12. terimi kaçtır? 


A)32 B) 64 GC) 128 D)256 Oo E)512 
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silva al ahsen şel 


aritmetik dizi — geometrik dizi 





11. (a,) bir geometrik dizidir. 


pa nt2 
yi 27 


olduğuna göre, a, kaçtır? 


A)3 B) 9 C) 27 D) 81 E) 243 
12. (a,) aritmetik dizisinde, 
a,ta,” 38 
açta,-44 
olduğuna göre, bu dizinin genel terimi nedir? 
A)2n*1 B) 2n—3 C) 4n—-2 
D)3n-—1 E)3n * 1 


13.x*y, xy , 4 sayıları hem aritmetik hem de geomet- 
rik bir dizinin ardışık üç terimi olduğuna göre, X * w 
nin değeri kaçtır? 


A)6 B)8 


14. 10 terimli bir aritmetik dizinin son 5 teriminin toplamı ilk 5 
teriminin toplamının 2 katıdır. 


Buna göre, bu dizinin ilk teriminin ortak farka oranı 


kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E) > 
15. (a,) aritmetik dizidir. 
a,” 7 
Ayi 21 
olduğuna göre, a,, Kaçtır? 
A)41 B) 42 Cc)43 D) 44 E) 45 





karekök - 


16. (a,) pozitif terimli bir geometrik dizidir. 


ây tâş 
az —Aş 


2 


olduğuna göre, bu dizinin ortak çarpanı kaçtır? 


A)1 B) v2 Co) 2 D) V3 E)3 


17. Bir aritmetik dizinin ilk yedi teriminin toplamı üçüncü teri- 
minin 6 katına eşittir. 


Bu dizinin ilk teriminin ortak farkına oranı kaçtır? 


A)—9 B)-6 Cc) -3 D)6 E)9 
18. (a,), bir aritmetik dizidir. 
a, ta, 49 ve a, 17 
olduğuna göre, az, kaçtır? 
A) 52 B) 54 C) 56 D) 58 E) 62 


19. (3n *2) aritmetik dizisinin ilk n teriminin toplamı aşa- 
ğıdakilerden hangisine eşittir? 


20? 49n ön? 4x7 


A) 5ni? 413 B 
han — 2 


20. 4, x, y, 18 dizisinde terimler sırasıyla verilmiştir. 


İlk üç terim aritmetik dizi, son üç terim geometrik dizi 
oluşturduğuna göre, 2x * 3y toplamı kaçtır? 


A) 42 B) 44 C) 45 D) 48 E) 52 
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KONU TESTİ - 


le 











aritmetik dizi — geometrik dizi 





1. Genelterimi, 


a,” on #1 
olan bir aritmetik dizinin ilk 8 teriminin toplamı kaç- 
tır? 
A) 162 B) 168 GC) 176 D) 182 .E) 188 


2. Bir aritmetik dizinin ilkkn teriminin toplamı 2n2 * An 
olduğuna göre, dizinin ortak farkı kaçtır? 


Be B)3 c)4 D)6  E)8 


3. Biraritmetik dizinin ardışık üç terimi arasında 
A, ta, ta, 15n—-9 


bağıntısı olduğuna göre, genel terimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 3n-3 B)3n—-5 
D)4n * 12 


Cc) 5n—8 
E)3n*t5 


(an * 29) dizisi ile (4n * 9) dizisinin n. terimleri birbirine 
eşittir. 
Buna göre, n. terim kaçtır? 


A) 68 B) 77 C) 84 D) 89 E) 91 


İİ 
< 
ş 
8 
< 
Bir aritmetik dizinin ilk üç terimi sırasıyla X, y, 15 tir. 
Bu dizinin ilk 12 teriminin toplamı 348 olduğuna göre, 
x #y toplamı kaçtır? 
A) 18 B) 20 c)22 D)24 E)28 
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10. 


6. 26,28,30,32,.... (20424)... 
2,5,8,11,....,(3n—1),... 
dizilerinin k. terimleri birbirine eşittir. 
Buna göre, k kaçtır? 


7. İlk üç terimi Y3, V3, Y9 olan geometrik dizinin 
dördüncü terimi kaçtır? 


Avr Bb g9 my ei 


8. Birgeometrik dizinin 13. terimi a ve 19. terimi b olduğu. 
na göre, 25. terimi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


2 2 

a a b 
A)— B) — 2 2 
m )y ©— Diab o Eyab 


9. Birgeometrik dizinin ardışık ilk üç terimi, 


a-1,at2,3a 


olduğuna göre, 25. terimi aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) 2217 


B) 311 Cc) 614 D)2.3”9  E)32* 
(a,) aritmetik dizisinde, 
a,36t sin2x 
A, “-6* cOs”x 
olduğuna göre, ilk 20 terimin toplamı kaçtır? 
A)6 B)10 OC)6sinnx (o D) t0cos>x E)0 


aritmetik dizi — geometrik dizi 





İ ik dizidir. 
11. (a,) bir geometri 


Dizinin ilk altı teriminin çarpımı 64 olduğuna göre, 


a,.a,-a,.a, çarpımı kaçtır? 


234 


A)8 B) 12 C) 16 D) 24 E)32 


12. (a,) bir geometrik dizidir. 
a, > 16vea,-25 
olduğuna göre, a, kaçtır? 
A) 18 B) 16v2 E) 20v3 


Cc) 20 D) 21 


13. (a,) aritmetik dizisinde, 
a,3Pp-4, aç-pt6 
olduğuna göre, kaçıncı terim p * 26 dır? 


A) 10 B) 11 Cc) 12 D) 13 


14. Bir aritmetik dizide 11. terim x , 21. terim ydir. 
Buna göre, bu dizinin ilk terimi aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 
A) 2x*t2y 
D)x*ty 


B) 2x-y 
E)x-y 


C) 2y—x 


15. Çevresi 24 cm olan bir dik üçgenin kenar uzunlukları 


.i 2 
bir aritmetik dizi oluşturduğuna göre, alanı kaç cm 
dir? 

A)18 B) 20 C)25 D) 24 E) 28 








karekök 


16. Pozitif terimli bir geometrik dizinin ardışık ilk beş te- 
rimi sırasıyla 2, a, b, c, 8 olduğuna göre, a.b.c çarpımı 
kaçtır? 


A)32 B) 64 C) 128 D)144 Oo E)256 


1 P i 
17. Birinci terimi 1, ortak çarpanı > olan bir geometrik 


dizinin ilk beş teriminin toplamı kaçtır? 


31 31 63 63 let 
— — C)— D) — ) 

A 32 R 16 ) 64 ) 32 64 

18. xeR olmak üzere, 

x*2, xt6 , 3x 

sayıları bir aritmetik dizinin ardışık üç terimidir. 

Buna göre, x ile ortak farkın toplamı kaçtır? 

A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 


19. Xx 13x21(at1)x—120 
denkleminin kökleri aritmetik dizi oluşturduğuna 
göre, a kaçtır? 
A)—2 B) -1 c)0 D)1 E)2 


20. Bir aritmetik dizinin ilk terimi 5, ortak farkı 2 olduğu- 
na göre, ilk 10 teriminin toplamı kaçtır? 


A)117 o B)140 O 6) 165 D)174 Oo E)180 
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aritmetik dizi — geometrik dizi 





1. 


Xİ—9x2 426x-m 0 dekleminde köklerin birer tam- 
sayı olduğu ve ayrıca birer aritmetik dizi oluşturduğu 
bilindiğine göre m, en küçük kökün kaç katıdır? 


A) 14 B) 12 C) 10 D)8 E)5 


(1980) 


1 
Dördüncü terimi 1, yedinci terimi 5 olan bir geo- 
metrik dizinin, yirminci terimi kaç olur? 


Ae Bs Ok mk pl 


(ÖYS 1981) 


Bir geometrik dizinin ilk terimi a, ortak çarpanı 2, n inci 
terimi b dir. 


Bu dizinin ilk n terimi toplamının a ve b ye bağlı 

olarak ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 

A)b—2a B)bta-f C) 2b —-a 
D) b —-a E)b—-a*1 


(ÖYS 1982) 


W“taxtbxtcz 0 denkleminin kökleri bir aritmetik 


dizi oluşturduğuna göre, ortanca kökün değeri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


a-b 
A 
) 2 





a b 
B) —-— Gİ-E 
J-; 1-3 





as*b. İs) Baal ui 
2 3 


(ÖYS 1984) 


D) 


Bir aritmetik dizinin 8. terimi a olduğuna göre, 2. ve 
14. terimleri toplamı nedir? 


A) 3a B) 2a C)a D) Ni E) ; 


(ÖYS 1990) 


karekök 


3 
Bir geometrik dizinin ilk terimi 5 ikinci terimi 3 
olduğuna göre, altıncı terimi kaçtır? 


A) 28 B) 30 C) 32 D) 39 E) 48 


(ÖYS 1991) 
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8. Birgeometrikdizinin ilk altı teriminin toplamının ilk 





7. Bir geometrik dizinin ardışık üç terimi sırası 


ylax.. 2 
X*tİ,x *5 olduğuna göre, x kaçtır? 
A) —11 B) —10 C)2 D) 10 E) 11 
(ÖYS 1992) 


ÜÇ teri. 
minin toplamına oranı 22 dir, 


Bu dizinin r ortak oranı kaçtır? 
A)2V2 B) 2/2 
D) Yay? E) Yay2 —1 


Cc) 2y2 -4 


(ÖYS 1993) 


9. Yaşları toplamı 48 olan 6 kardeşin yaşları bir aritmetik 


dizi oluşturmaktadır. 
En küçük kardeş 3 yaşında olduğuna göre, en büyük 
kardeşin yaşı kaçtır? 
A)9 B) 13 C) 14 


D) 15 E)17 


(ÖYS 1994) 


10. Bir geometrik dizinin ilk üç terimi 


(a-3), (2a—3) ve (4a * 3) 
olduğuna göre, bu dizinin beşinci terimi kaçtır? 


A) 45 B) 54 C) 63 D) 81 E) 243 


(ÖYS 1998) 


11. 2 ve 162 arasına uygun olan 3 tam sayı yerleştirilerek 5 


sayıdan oluşan bir geometrik dizi oluşturuluyor. 
Bu üç sayının toplamı kaçtır? 


A78 BB8O0 C)82 Dee Ed 


(ÖSS 2009 Il) 














BÖLÜM 





Matris 





KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 

1. Matrisitanır. 

2. Kapalı biçimde tanımlanan matrisi açık biçimde yazar. 
3. Matris çeşitlerini tanır. 
4. Matrislerin eşliğinden bilinmeyen elemanlarını bulur. 
5. Bir matrisi bir skalerle çarpar, matrisleri toplar, çıkarır. 
6. Bir matrisin toplamaya göre tersini bulur. 
7. Matrislerde çarpma işlemini yapar. 
8. Matrislerde denklem çözer. 
9. Matrislerin özelliklerini kavrar. 

10. Bir matrisin kuvvetlerini bulur. 

11. Bir matrisin kuvvetlerini bulur. 

12. Bir matrisin kuvvetlerini bulur. 

13. Bir matrisin kuvvetlerini bulur. 

14. 2x2 türünden bir matrisin tersini bulur. 

15. Çarpma işlemine göre tersi, kendisine eşit olan matrisi bulur. 
16. Bir matrisinin tranpozesini (devriğini) bulur. 

17. oMatrislerde basit bir dönüşüm işlemini yapar. 











Mmatriş 


köşetaşı 





A -fa.. — isi a ... 
la; ilmi matrisinde a), * Aya, MİN işleminin sonucu kaçtır? 


Matris yandaki gibi bir tablodur. Yatay sıralara satır, dikey 

sıralara sütun denir. Yandaki matriste m tane satır, n tane Sütun 

vardır. Bundan dolayı mxn türünden bir matristir, A < (a.l ile 
ynmxn 





Alı âşz...d ıp 1. satır 





gösterilebilir. Tablodaki reel sayıların herbiri matrisin bir ele- 
manıdır. a ile gösterilerek adresleri belirtilir. i, elemanın bulun- 






duğu satırı; j ise sütunu gösterir. Buna göre, a,,<lIdir. 






Köşetaşının çözümü: 






4 
ay tâza,,tmtn 


-34()C1)41343 
16 











Satır no 


1.— 4. soruları aşağıda verilen matrise göre cevaplayınız. 


Ri 5. İz Y-İ olmak üzere, karmaşık sayılar kümesinde tanım- 
liolan 
As|0 3 -1 5 3i—-2 2si 
İK ii A- e matrisi veriliyor. 
1. a, ta, -a, işleminin son 
4 4 ucu kaçtır? ö 
3 14 Buna göre, (a,, * a,,) *a,,a,, İfadesinin değeri 
A)-8 oB)-6 Oo D)2 E)4 Kali 
A) -9 B) -7 0-4 D)—1 E)0 
2. A matrisimxn türünde bir matris olduğuna göre,m tn 
toplamı kaçtır? 
A)5 B) 6 C)7 D)8 E) 12 
3. A matrisinin ikinci sütunundaki elemanlarının toplamı .x —-10 1 ii . 
kaçtır? © 6 asl | ve B-İ-1 O 1 2 
, ö 2 0 
A)5 B)6 Cc) 7 D)8 po İ Yi 


matrisleri veriliyor. 


2m? Ere . . 3 
4. A matrisinin ikinci satırındaki elemanlarının toplamı Buna göre, Dam bm ifadesi aşağıdakilerden han- 


kaçtır? mel 
gisine eşittir? 
A)—6 B)7 c)8 D) 12 E) 18 A)-4 B) -3 C)1 D)2 E)3 
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Gİ 










köşetaşı 





matris 






— oJi-j,i<jise 
A —Jaylas» Ağ li i> j ise 


matrisini oluşturunuz ve a,, *4,,.â,, değerini hesaplayınız. 


açıklamalı çözüm 
Matrisler bir önceki köşetaşındaki gibi açıkça verilmeyip kuralla kapalı bir şekilde tanımlanabilir. 
Bu durum bir gazete bulmacasını anımsatır. Yeter ki verilen tanımda hangi harfin neye karşılık 
geldiği bilinsin. 







i; 1 ve 2 değerlerini, j: 1, 2, 3 değerlerini alabilir. 





Örneğin, a, dei-lvej-2Zdir. Buna göre, l< 2 olduğundana,,-1-2- —I dir. 





Yinea, de i-2 vej-2 dir. Buna göre, 2>2 olduğundana,,-212-4tür. 





Bu şekilde elemanların tamamı elde edilirse A — E E | bulunur. 





Buna göre, aş) *â7).â53 -—144.(-1) -—5 olur. 






3. A Takılar olmak üzere, aç” 2i *j— 1 matrisi veriliyor. 


iz i-j,isj çiftise 
A -Tajla; matrisi a4 - fir ii tek ise 3 2 
Buna göre, > > aş İfadesinin değeri kaçtır? 


biçiminde tanımlanıyor. 
i1 at 


Bunagöre,a,,ta,,tâ,, toplamı kaçtır? A) 27 B) 32 C) 36 D)42 E) 45 
A)6 B)8 c)9 D) 10 E) 11 
A layla mavisi Ay İİ isi LE ş 4. Azlaj,,matrisia,-(-1)“li 
biçiminde tanımlandığına göre, A matrisi aşağıdaki- Ş Bs bila matrisi bı zij 
lerden hangisidir? ür biçiminde tanımlanıyor. Buna göre, 
110 4.2 3 ii 2 3 

»| t 0 dl | ; > 3 | 5 j Klas * A azıb 

-1 -2 3 -1 0 1 ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

D| 1 2 3 E)| 1 -2 0 
| 1 2 3 | 1 1 ğ A)-4 B) -2 c)0 D)2 E)4 
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Matris 


köşetaşı 


Aşağıdaki matrislerin türlerini belirtiniz. 


















açıklamalı çözüm 






ANA KÖŞEGEN 
(DİAGONAL) 
Bir kare matriste 
salır numarası ile 
sütun numarası eşit 
olan elemanlar ana 
köşegeni oluşturur. 


MATRİS ÇEŞİTLERİ 
Satır Matris: Sadece bir satırı olan matristir. 
Sütun Matris: Sadece bir sütunu olan matristir. 


Kare Matris: Satır sayısı sütun sayısına eşit olan matristir. 





Simetrik Matris: Tüm elemanları ana köşegene göre simetrik olan kare matristir. a “a. 


Ters Simetrik Matris: Ana köşegenin elemanları sıfır olan bir kare matriste ana köşegene göre birbirinin 
simetriği olan elemanlar mutlak değerce eşit fakat ters işaretli ise matris ters(anti) simetriktir, Ay “a. 


Köşegen Matris: Ana köşegen üzerinde bulunmayan elemanlarının tümü sıfir olan kare ei 


Skaler Matris: Ana köşegen üzerindeki elemanları eşit olan köşegen matristir. 


Birim Matris: Ana köşegen üzerindeki elemanları | e eşit olan skaler matristir. 


Üçgen Matris: Ana köşegenin üstünde ya da altında kalan tüm elemanları sıfır olan kare matristir. 


Sıfır Matrisi: Tüm elemanları sıfır olan matristir. 


Yukarıdaki tanımlara göre; A, satır matris; B, sütun matris; C, sıfır matrisi; D, kare matris; İ, birim matris; 
E, simetrik matris; F, antisimetrik matris; G, köşegen matris; H, skaler matris; K, i üçgen matristir. 


0a3 3. 9x4 
A-İ-50b A-İ6oy 
c90 z83 


matrisi antisimetrik olduğuna göre, a * b * c kaçtır? matrisi simetrik olduğuna göre, x * y * z kaçtır? 


ilk bep vijeş Dye E)y8 A)11 o B)15  C)18 D)20 o E21 


4. a,b,cbirer rakamdır. 


924 
A-la0c 
0b3 


matrisi üçgen matris olduğuna göre, a * b * c toplamı 


karekök 


244) . 
2. AzlJ404| matrisiiçin, 
443 


i. Kare matristir. | Il. Skaler matristir. ill. Üçgen matristir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)l veli C) Ive ili en.çok kaç olabilir? 
D) il velil E)i, il velİli A) 0 B)7 c)9 D) 24 E)27 
| 342 (ETATETEİ 


köşetaşı 


| 3 2asşb 
İaşsb 3 


5 





X 
A -B olduğuna göre, — oranı kaçtır? 
y 


açıklamalı çözüm 


İki matrisin eşit olabilmesi için karşılıklı elemanları aynı olmalıdır. Doğal olarak karşılıklı ele- 
manların var olabilmesi için aynı türden matrisler olmalıdır. 


İçi 


a->), 





e 3 


o a-b 


za 


2a *b 
şb 3P 








2a*b 2.2b b sb. 5 
2b *b 


ilâ “a 





3b 


olduğuna göre, a.b * c ifadesinin değeri kaçtır? 


A)7 


olduğuna göre, x * y * z toplamı kaçtır? 


A)2 


B)8 


2x-1 
y*-3 


B)3 


2* 32 


—3 


5 


H 


c)9 


5 —-3 


D) 10 


4 > 


c)4 


16 2 


A-l2Yİ W)veB- ” 4“ 


22-1 23 


ij 
2 


D)5 


E) 12 


E)6 


matrisleri veriliyor. 


A z B olduğuna göre, x.a * y.b —z.c kaçtır? 


A)2 


B)4 


C)6 


D)8 


E) 10 


— olur 
3 


33 — 25 
25 Ts 2a-b—x 
y 5 atb-y 
3P -5 
2 32 5 a—)bdir. 


karekök 
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matris 


| ve B- | z matrisleri veriliyor. 















3x2 *1İ.| 1 2 
-2 —13 -2 


olduğuna göre, 3x — 2y farkının değeri kaçtır? 


x-Y 
2x43y 


A)2 B)1 Cc) 0 D)- E) 2 


x, ye (0, 2n) 

a-2*| ve Bİ matrisleri veriliyor. 

A -B koşulunu sağlayan kaç farklı (X, y) ikilisi var- 
dır? 


A)8 B)4 o) 3 D)2 mi 


a, b, x ve y birer reel sayıdır. 


asbi| | 3 
—245i| |xsyi 
Yukarıdaki gibi birbirine eşit iki sütun matris verilmiştir. 


Bunagöre,atb*tx*ty toplamı kaçtır? 
c)4 D)5 E)6 


sfeTelelAle| 


A)Z B)3 















Matfriş 






| 1 s3 
4-).4 3)ves-| vi 


olduğuna göre, 2A —3B matrisini bulunuz. 





açıklamalı çözüm 


Bir matrisi bir sabit sayı (skaler) ile çarpma: Sabit sayı ile matrisin tüm elemanları çarpılır 
Matrislerde toplama - çıkarma: Karşılıklı elemanlar toplanır çıkarılır. Doğal laik kal 
elemanların var olabilmesi içinde matrislerin satır ve sütun sayılarının eşit olması sereki 
Buna göre, i 





bel -2 1 4. 
A-İ-1 Ol)veB-| o 3 asl 3 0 | ep J2at3b O 
3 2 İl 2 -5 as2b 5 1 


matrisleri veriliyor. 


olduğuna göre, 2A — B işleminin sonucu aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 
4 3 
C)İ-2 -3 
7 6 


5 -3 5 -3 
DE İ oz zi 


A*-B- İz Olduğuna göre, a #b toplamı kaçtır? 


B)2 C)0 D) -2 E)-4 


5. ave breel sayı olmak üzere, 


-2 1 E 
: delile) 
2 
olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 
- > a. A © 
olduğuna göre, A * 3B — 21 matrisinin elemanları ij ü VU 


toplamı kaçtır? 


A) 5 B)-4 G3 D)-2 E) 4 


R 
5 
S 
6. Amatrisi(m—1)x3; 
2Xx-3y H x*2y| |y42 
x42 x-yl |y-2 
olduğuna göre, x . y çarpımı kaçtır? 


A) 40 B)42 C) 48 


B matrisi (n * 1) x (k— 1); 
A—3B matrisi 4 x(p—2) 
biçiminde olduğuna göre,m*#n*ks p toplamı kaçtır? 


D) 50 A) 17 B) 12 


9 Cc) 10 D)8 E)6 
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Matris 
köşetaşı 






Del 

2B — 3 

A *2B | a” | 2 ve 

olduğuna göre, denklem sistemini sağlayan B matrisinin toplamaya göre tersini bulunuz. 
açıklamalı çözüm 


Önce şu bilgiyi verelim. Bir sabiti bir matris olarak yazabiliriz. 
200 


10 20 
2-213) İ-l | veya 2-020) olur. 
ol 02 007 


Şimdi soruyu çözelim: B matrisinin toplamaya göre tersi —B dir. 
lol 19-1) (20 7 —1 
A128-)2 İ-2-)$ 1 ç 2) 4128-7 a 


A * 2B matrisinin —2 katını alıp 2A * 3B matrisi ile toplayalım: 


“ 2 
İs -2A-4B-İ lr 3| 










3. Terimleri birer matris olan bir (a,) aritmetik dizisinde, 
AD -2 —1 pip 10 5 
la 1 7 İ-5 1 


olduğuna göre, a, aşağıdakilerden hangisidir? 


2 3 — 0 
e-İş -1 İla dl 
olduğuna göre, A matrisinin toplamaya göre tersinin 
elemanlarının toplamı kaçtır? 


A5 o B)-3 o C)-1 D) 1 E)3 A) p İl eyl; İl o f ol 


karekök 


ABİ ç ol ve 2n-8-İ 3 


2-1 0 4 -5 9 4. A-İL3 3| ve B -f2 rl matrisleri veriliyor. 


f(x) - 2x — 5 fonksiyonu için (A) < B olduğuna göre, 
a.d — b.c farkı Kaçtır? 


A) -9 B) 8 C)—7 D)-4 E)—3 


a ETARATET 


olduğuna göre, A matrisinin toplamaya göre tersinin 
elemanlarının toplamı kaçtır? 


A)-4 B)-2 c)0 D)1 E)2 





50. 
köşetaşı EE 








3 0 
EE yi ve B>J-1 1 
2 —2 


Buna göre, A.B çarpım matrisini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


A.B çarpımının tanımlı olması için A matrisinin sütun sayısının B matrisinin satır sayısına eşit 
n 


olması gerekir. A B— İğ İman » LD İnan “ İSiklamp 
A ga Z. 


A, Be C, « Olur. A.B çarpımı 2x2 türünden bir matristir. 


3 0 
2 —1 —1 lab 
A.B-İ3 1 1 İle 2 olsun, a 






v 





| 


c-3.341.(-1) 44.216 





Aİ 
> 7 Jolur 


ab 


O halde, A.B 8 d 


16 —7 


H 






£. 





| matrisleri veriliyor. 


| 






Matriş 









> ay.bik 
si 


, b, cd nin bulunuşlarına dikkat ediniz. 
V 3/0 
E -İ 7 İ E | İ-t: 


3 1 4 2 E3 
b-204(-1).14(-1).(2)-1 


hi 


d<30F1.1t4C0) 7 


2-1 —I 


e 





1. Aşağıdaki matris çarpımlarından hangisi yapılamaz? 3. A > Tam -1)x3 ,B- bik kns2)x(p-1) » Csl6iklays 
3 matrisleri için 
AT 23/0 B) (51.11 2) A.B -C olduğunagöre,m*n-— P işleminin sonucu 
1 kaçtır? 
1 A)2 B)1 c)0 D)—1 E)—2 
Cc) İz 0 3) D) 121.13) ) ) ) ) ) 
Tr 2 3 20 5 
zi : —1 >. 0 1 
vd , sing 
2. ME ş A Ee vi veB e / matrisleri veriliyor. 
E 2 |iz 3) Ş 
> 
çarpımının sonucu aşağıdakilerden hangisidir? A.B - C olduğuna göre, C matrisi aşağıdakilerden 
a 7 ğ hangisidir? 
vbs 3) el) ola 
-13 9 —3 — i 
ii di ie A)I9 sin2ej B) E 20) © İsin2o) 
İri : 
13 9 3 SOS 0 
e Dİ SEZ) E) al 
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köşetaşı 


1 —-1I 
as) 


0 2 


Y 
xl1*(CGI)z 


0x*2z2 0.y*1-21 


x—z>l—x > 2x—1—z7 > 


y-t 


olur. 








matris 





1y*GIW)t 


Zz-0 olduğundan x— 


2 P 2 1 
—I-y > 2y-t-—I > e aağmemay. Cl > ys : 


1. E m İH - H 3. A -| — 3 ve B- yi 8) matrisleri veriliyor. 
 |İ3 ms1)jx — 
5 eri — ğ Ö isini lamaya göre 
ğ i kaçtır? A.X < B olduğuna göre, X matrisinin top 
ie D)2 E)3 tersi aşağıdakilerden hangisidir? 
de A4 Bi-2 3 o e) 
1 -2 ) -1 2 -1 2 
2 -3 -—1 -4 
(42) efil 
m 
< 0 e 
Şâ A- |; / İ ve B- H matrisleri veriliyor. 
S 
> Ti A.X <B * X olduğuna göre, 3X matrisi aşağıdakiler- 
a > den hangisidir? 
S 5 
»İe) YE lis 
olduğuna göre, a nın alabileceği değerler çarpımı 
kaçtır? DH 5) E) | 2) 
A) —15 B) -10 C)—-6 D)0 E)2 
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Matriş 
















köşetaşı 





-—1 2 si 
A | 73 | matrisi ile f(x) - xi —2x? -3 fonksiyonu veriliyor. 
Buna göre, f(A) kaçtır? 






açıklamalı çözüm 


W)--2x2-3 > KA)-Aİ-2A2 3lolur ÖZELLİKLER 

il el YAB-ACiseB-C olmaya. 
Bir matrisin kuvvetleri bulunurken ALA" — A" A' özelliğinden o Wi 
dolayı sıra önemsenmeyebilir. YAISLAA 


3)17-1 (neN) 


4) A.B#BA fakatATA" anam 


© bo 
A AAS| i İl > 21-13 2 5) A.(B.C) - (A.B).C 
” ” 6) A(B*C)J-AB*AC 
1 (B*CLA-BASCA 


KA) Aİ 247-3) 


22 eld. İf -10 
-İa3 1 4) 55. 1 iş 






-1 2 
1. Aİ 0 21 ve İ(x)-x7 43x—5 3. | 1 si, 13) (10 
İ . -1 2 -1 2)*lo 1 
olduğuna göre, f(A) aşağıdakilerden hangisidir? ifadesi aşağıdaki matrislerden hangisine eşittir? 
— 9 — 10 — 10 — 
i B 3 —1 -3 — 
a yl İT is) ol 13 ol Aİ > | 75 zl aj 2) 
-5 4) -6 -3 -3 3 
5 3 -3 
| 3 zi | 0 > İZ 2) Ji 2 


4, a-| <0SX —sinx PEN 
* SİNX matrisi veriliyor. 


GOSX 
iz 
G m SE 
Rİ Buna göre, A? matrisi aşağıdakilerden hangisidir? 
N İz 
2. iz Jİ olmak üzere, as)? rl matrisi veriliyor. o“ O Ay) ©0SX -sinx Bile 
i sinx COSX ) sin2x COS2X 
Buna göre, A matrisi aşağıdakilerden hangisine eşit- o) cos3x —sin3x —-cOos2x sin2x 
tir? sin3x > la | 
AA B) 1 GC -A D)—I — 
) ) ) E)—2A E) a aj 
SİN3X —cos3x 
348 (BC! 





 i 









matris 


köşetaşı 
e <A irisi verili 
— 01 matrısı veriliyor. 


Buna göre, A2“ ve A3İ matrislerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 
Sami ala Etol. 
di -AA-İ 0 J! 0 dek İL 


Aİ-AA> -AJ, <A bulunur. 





ANLAYALIM 


Ii, ifadesindeki n bi- 
rim matrisin boyu- 
tunu (sırasını) verir. 


10 

:-İ6 7) 

I, , ns0(mod 2) ise, 100 
A, nl (mod 2)ise İğ 2 










O halde, A" -l 


Buna göre, A0. | ve Aİ —A olur. 
g 2 





A-İğ 1l matrisi veriliyor. 3. 00 1 
S A-lJ0 1 Ol| matrisi veriliyor. 
Buna göre, A3 matrisi aşağıdakilerden hangisidir? 1.00 
aİg | »fp | a İl Buna göre, A29“7 ifadesi aşağıdakilerden hangisine 
e l eşittir? 
1-3 1 0 AA B)I, C)2A D)-A E)-i, 
vi) ls 
Ke 4. £ 2x2 tipindeki matrisler kümesinde tanımlı bir fonk- 
2 i f(x) 5x! —2x12 # 3 olmak üzere 
> 3 > siyon ve f(X) Sx X ; 
A-İ il Ş A-| 2 ! 
Z “3 -2 


olduğuna göre, A“ matrisi aşağıdakilerden hangisidir? 


#6) e ol 


olduğuna göre, f(A) aşağıdakilerden hangisidir? 


g1 eğ ol 


349 LEJEJAJB| 








Matriş 


köşetaşı 









z | olduğuna göre, A29““ mnatrisini bulunuz. 





açıklamalı çözüm 


Birim matrisi bulana kadar A uhakisinii kuvvetlerini alırız. 
2 |1 —1 1 —1)| (—2 -2| 11 

a -5 18 12 3 (sen31) 
30 2 J|1 —I 11 40 

Aİ-AA -İ4 lal $ iel 1İ-c24f) Pİ-co1, 


A 2004 — (A3 yz (<2) 1, ese — Yİ Xx üne 










Genelleştirirsek, 
<2).L , ns0 (mod 3) ise 

A”-İ(2)İA , nsl (mod3) ise 

<)'İA> , ns2 (mod3)ise 


1. A-|7 2 ii a e 
1 -2 | 0 2) 
olduğuna göre, A29“5 mnatrisi aşağıdakilerden hangi- matrisinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
sidir? 
A) 91000 1, B) 1093 | g) god E ei 
1003 1003 2000 inin ğ 
A) 29934 B) 21021. Gigi e sgm 0 3 
2006 2006 Dp) g1903 |” — 5 
D) 220064 ir e ) o 3) 3 o op 
2 
v 4. As) 2 olduğuna göre, 
© ” 
; © 2434 04 19, 420 
2. A-İi il Ş AYATA'SA'K... A'YA 
27 toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
olduğuna göre, A“ matrisi aşağıdakilerden hangisidir? 

: > i Ayfs0 40 B)) 20 0 g/ 40 20 
A)2“.A B)2“.A GC) el > 20 -40 0 20 Yİ so -40 
D)2“ | E) 22 | 60 20 30 10 

2x2 
— D)İ so -20 E)| 30 Sia) 
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köşetaşı 


A 4 2| olduğuna göre, A” matrisini bulunuz. 


A>,Aİ ve A' kurallarından genelleştirirsek 


25. 0 


sb 3) 


olduğuna göre, A2995 matrisi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


10 10 10 
N pe il B) pe il ojz zl 


.z 
Nİ 
5 
2 2 ii $ 
pi MENA KE 
5 aa 1 ve e-İ, l matrisleri veriliyor. 
Buna göre, Aİ.Bİ çarpım matrisinin ikinci sütun te- 
rimleri toplamı kaçtır? 
A)320 oOB)352 OC)3” D) 215 E)6'9 
351 


matris 





a 


olduğuna göre, A29“ matrisi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
AJA B) Aİ c) 2S 

D) 22905 a E)40''A 


j1 1 
Asla 2 
olduğunu göre, A2 matrisi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


11 11 1 20 
A p | 8) İ 0 ol 1 
20 20. 
vize) sl 29 
|AjEjcİE| 





















açıklamalı çözüm 
FE 3) 


Buna göre, A” -2"İ.A olduğunu söyleyebiliriz. 


A SAA -İ 





SSAHAİ KAİ Aİ 









SS A(142427 424 
O halde k — 22906. J olur. 


| matrisi veriliyor. 


g 


n pozitif tamsayı olmak üzere, 
11 olduğuna göre, k değeri kaçtır? matrisi için, AN al 


olduğuna göre, n kaçtır? 


» 


n pozitif tamsayı olmak üzere, 


karekök ——————— << 


2) matrisi veriliyor. 


| olduğuna göre, a değeri kaçtır? | olduğuna göre, n değeri kaçtır? 





köşetaşı 


açıklamalı çözüm 


A matrisinin tersi A ise, A.A İ-A“lA -Idır. (sadece kare matrislerin tersi vardır.) 
A, 2x2 türünden matris ise A! de 2x2 türünden bir matris olmalı. 


I. YOL 


Ai |: H olüun, AÇA İ SATI 4-1, oldüğundak ir: N | E il -İâ 1) ölür 


3 Mi iğ —3a*c—l —3b4-d—0 — 
—Satc —3b*1 Mi e e 1 | —1I — 
si a | | >— tt 2a—c-0 * 2b—d-I A -İ5 -| 

a—-)| b——| 
c-—7 d-—3 





a-8 Hi ise, Aİ - 1 EB 1 dır. (ad—bc-0ise, A” yoktur.) 


HE 3) 


c a 


-3 1). > 1 EE 
A- SE A e. 
| z | — yeller 


1. Aşağıdaki matrislerden hangisinin tersi yoktur? 


33) oka ol) 


“3 


matrisinin çarpma işlemine göre ters matrisi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


5 
5 — -2 —1 
9) 7 2 Bb) 2 o) 
—1 Ee 
2 


? 
1 Bl 
2 
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2 İ matrisinin çarpma işlemine göre ters matrisini bulunuz. 


4. Z/9da asİğ 7 


karekök 


Matris 









cd 01 








A -İ-60sa sina 
sina Cosa 


| matrisi veriliyor. 


Buna göre, A matrisinin çarpma işlemine göre tersi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


a| cosa el B) ps pl 


-sina —cosa sina Cosa 


o| —cosa. Yl D) Er sina İ 


-SİNG& —cosa sina o Cosa 


E) ii —sina İ 


sina cosa 


4 1 


matrisinin çarpmaya göre tersi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


M8 O oğa of) 








1. 


köşetaşı 





Matris 








1 


y | değeri kaçtır? 


P< 
ye i 2 | matrisinin çarpma işlemine göre tersi kendisine eşit olduğuna göre, Win pozitif 
8 







açıklamalı çözüm 
BAŞKA ÖZELLİKLER 
1) Akare matris, keR—j0) 
a 1 g1 
(k. Ayi 7 -A 


A ATİ - 1, eşitliğinde A A“ yazılırsa 








2) (A.B)7-B7.47 





A matrisinin çarpma işlemine göre tersi A” dir. 


af 0 Ts 5 
A Ti 2| ve B-İ5 >) 


3. A- h 2 matrisi için A? < Aİ, A olduğuna göre, 


a. b çarpımı kaçtır? 


olduğunu göre, (A. B)” aşağıdakilerden hangisine ez Bire Rİ Kii ie 
eşittir? 

10 -3 -2 7 4 
alg | »|73 3) a). 3) 


Â. a pozitif reel sayıdır. 


karekök 


1-2 1 
A-İZ 3 
atrisinin toplama v i i ö İ gey Ni ş a 
ge Ee e ln işlemlerine göre tersleri el matrisinin çarpmaya göre tersi kendisine 


eşit olduğunu göre, — oranı kaçtır? 


y eşit ise, b nin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


B) -2 E)N2 


5 2 
Al C)—1 Di E)2 A) v2 B)1 c)0 D) -1 
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2. A 1 zl ve B-J2 1) matrisleri veriliyor. 





köşetaşı 


matris 





Aşağıdaki matrislerin transpozesini (devriğini) bulunuz. 


IL. M-J(-1 0 11 


açıklamalı çözüm 


A-jl/a | matrisinin satırlarını sütun ya da sütunlarını satır haline getirmekle elde edilen fa | 
ijlimxn Ji-nxm 


matrisine, A matrisinin transpozesi (devriği) denir ve A veya As ile gösterilir. 


Buna göre, 
—1 0 
—-1 23). T 
I A-| Jia | 2 1 
Ol 5 | 3 ij 
| T 
II. K- ise, K -(12 —I| 


-1 
MI. M-(-10 1) ve | 


A-|5 zl ve B-) 7 Sİ 3. 


olduğunu göre, 2A - B' #1, matrisi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


ws) o ed) fiğ) 


2 


karekök 


A.B-Cise,C' matrisi aşağıdakilerden hangisidir? 
6-4 6 -4 6 4 
»bzl eleği o okz 
6 -4 

v|.z 3 
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ÖZELLİKLER 
a) (A)' A 
b) (A$B)J-A'?B' 
c) (AB)'-B'.A' 





d) (kA) <k.A' 
e) (A7) < (Ty 






A -P al matrisinin elemanlarının toplamı 8 dir. 


Buna göre, A! —2.I matrisinin elemanlarının toplamı 
kaçtır? 


A)6 B) 5 Cc)4 D)3 E)2 


| 2 1 20 
asl 21 ve İ(x)-x 2x 


olduğunu göre, (AT) matrisi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


hi 



































> Matris 
ie Mat; ; 
köşetaşı ci - 
. 1. A- E > — 5 | matrisi veriliyor. iç M— Ji İ 42-0 
matrisi AÇI, 3) noktasını (5 önüştürü 
K- E 2) (1, 3) a : 5, 6) noktasına dönüştürüyorsa, BE, 6) noktasını | Buna göre, a,, — a, .a,, ifadesinin değerini bulunuz? denklemini sağlayan M matrisi aşağıdakilerden han- 
hangi noktaya dönüştürür? gisidir? 
A)7 B)6 Cc) 5 D)4 E)3 
#3) a3) ols 9) 
açıklamalı çözüm — X 
.. . .. .. .. . .. yo) .. .. .. .. ; D > E — 
Nokta, sütun matris olarak alınıp dönüşüm matrisi ile sağdan çarpılırsa dönüştürülen yeni | iz İ 21 | 
i , X X ZN — , İşjs3 ise 
noktanın koordinatları bulunur. Yani R a) Bi — BH eşitliği (X,, yı ) noktasının E H | 2 Alaylı, matrisiay- i e e 
Aa a biçiminde tanımlanıyor. 
matrisi tarafından (x,, y; ) noktasına dönüştüğünü ifade eder. > Ee > 
| Buna göre, A matrisinin elemanlarının toplamı aşağı- 
a b1f11Lf5 Gi a43b7 (5 a5 | dakilerden hangisidir? 7. A-İğ 3 | matrisi veriliyor. 
cdi3 6 c*t3d 6 c*3d—6 i A) 13 B) 12 C) 11 D) 10 E) 19 
! Buna göre, (A — 2IXA * |) çarpımının sonucu aşağı- 
ab)|2|.|2at6b).  Jat3b) J5) (10 | dakilerden hangisidir? 
cdill6 2c46d c43d 6/7J12 | 40 44 
” ii ala l İs ol Cc) 4J 
Yani, K matrisi B(2, 6) noktasını (10,12) noktasına dönüştürür. 10 13 
a-b x4y D) E) 
ji 3. A- 04 20 
| Xx-y asşb 
1. Jab 3. Asfa matrisi (—1, 2) noktasını (3, —6 ; 
T-İz il Bila 7 pi Kl palm, matrisi birim matris olduğuna göre, a.b — x.y işlemi- 
(2, 3) noktasını (1 —-9) noktasına dönüştürüyorsa AT i ninin sonucu kaçtır? 
matrisi A(2, 3) noktasını (-3, 1) noktasına dönüştü- e i NN 
matrisi (1, 3) noktasını hangi noktaya dönüştürür? 
rüyorsa B(4, 6) noktasını hangi noktaya dönüştürür? ük 5 ile | A2 B)1 60 ligi 2 
A) (4, 6) B) (1, 3) C) (2, -6) e en li 
D) (-1, -8) E) (6, -3) 8 di -2 
D) (-5, 3) E) (—6, 2) » AZ 5 a ve B al i matrisleri veriliyor. 
| B-C-A.C eşitliğini sağlayan 2.C matrisi aşağıdaki- 
| lerden hangisidir? 
—1 0 0 
| v3) 2 ol) 
| Ne fi 
4. 21 3xsy -İz İ )İ.3 Dİş 
| x-y 3P 2 9 
| olduğuna göre, a.x * b.y toplamı kaçtır? 
| A) O B) 1 c)2 D)3 E)4 
4. Rİ ŞR2 dönüşümüne karşılık gelen matris, 2 1 
9. 1,2 x2 türünden birim matris ve A Ji il olduğuna 
S mel v3 — göre 
: 'n LA 
d Az 2 2 — 
Ş 8 1 Ş A2 - 4A * 4l işleminin sonucu aşağıdaki matrislerden 
< 2 5 E hangisidir? 
olduğuna göre, f altındaki görüntüsü k, 2) olan 5. ave breel sayı olmak Üzere 21 21 12 
een ii İZİ iii nokta aşağıdakilerden hangisidir? (? 2 -1.,fo1 fa A) B) c) 
2. y| matrisil1 21matrisini| 2 | matrisine dö- Şagıdakilerden hangisidir al  İ*bi,İxl, 41 14 44 
ER EM > 
nüştürüyorsa, x * y toplamının değeri kaçtır? A) CA, 0) B) (0, o) ©) (0, -1) | oldılğla göreçü b çarpdr kaçır D) E zi e) E z 
2 1 - — 
5 2 Sie Gi e D) (0, 1) E) (1,0) A)2 B) 1 c)0 D) -1 E)—2 
i 
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Miatriş 





A- |z 2) matrisinir çarpma işlemine göre tersi, 


COSX Sinx RR 
10. A 1 SİN Ee matrisi veriliyor. 14. a,b, c, dtamsayı olmak üzere, 
Buna göre, A” matrisi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 213.A B) , CA D)—-A E) —213.A 


11. 


âli il 


olduğuna göre, A9? matrisinin eşiti aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A) 281 | i 


11 
0-21.) i 


B) 250 LE il 


11 
0-29. i 


e-2*f) 


111 
12. “411 
111 


ise, A9 matrisi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 30.A B) 87.A C)90.A 
D)3A E)30“'A 
13. n pozitif tamsayı olmak üzere, 
a-İm 4 ve A"-12-1A 
olduğuna göre, m değeri kaçtır? 
A)3 B)4 C)5 D)6 E7 





A“ -İz i dır. 
z t 


XY, z, tnin kesinlikle tamsayı olması içina, b, cd 
arasındaki bağıntı aşağıdakilerden hangisidir? 


A)ad—bcsf B)ac—bd—4 
C)a? —p? 4 Djad* bez 
E)ac*tbcz1 
15. a-| X veril 
X*2 —x 


matrisinin çarpmaya göre tersi kendisine eşit ise, x 
in alacağı değerler çarpımı kaçtır? 


1 

















KONU TESTİ - 1 
mmm Matris 
1. a ve b reel (gerçek) sayıdır. 5. 1,2x2 türünden birim matris ve A -İ i 3İ dır. 


1 31 /-3 
sare al-İ 
olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


A)3 B)2 C)1 D)0 E) -1 


—1 3 4 SEAL 
—- — matrisleri veriliyor. 
2. A | 1 >) ve B İs! y 


A.X-B * X eşitliğini sağlayan X matrisi aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 
1 0 
| İH 


li 


7 5 3 
A)-— B)—— C)-2 D) —— ii 
1-5 1 ) İw> E)-1 
-2 1 
16. A-) 0 ->2İ ve 2-7? :İ 
a-b 4 İçel, 2 3. Elemanları (2/4, *,. ) cisminden seçilen, 
matrisleri veriliyor. 2 
AB! isea.b çarpımının değeri kaçtır? Az) 3 |ve B -| 0 1 3) 
A)-a B)-1 c)6 DE E)7 z 
matrisleri için A.B matrisinin elemanları toplamı aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A)O B)1 oz2 D)3 E)4 
17. #: Rİ > R2 dönüşümünün matrisi; 
— İS 3 
$ a-İz l 
m 
.S olduğuna göre, f(2, 3) aşağıdakilerden hangisidir? 
7 —11 6 a 
ALL) B)| 7! Cc) e 4. kreel sayı olmak üzere, 
3 a-İz > matrisi veriliyor 
D) |:| E) ii 2 2 
i A2 - K.A olduğuna göre, k değeri kaçtır? 
A)—3 B)—2 C)—1 D) 1 E)2 
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Buna göre, AZ -4A *41 işleminin sonucu aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


6. A -f 2! ve B -İe 7) matrisleri veriliyor. 
Cİ A” — B olduğuna göre, C matrisi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
(Cİ C matrisininin transpozesi (devriği) dir.) 


wa) haz) 


7. A,B,Cbirer matristir. 
C-SAB*BLA! ise, CT aşağıdakilerden hangisidir? 


A)AT BBC GC DA-c E) B-A 


< 
Mİ 
Ş 8. A-Z 1 ve İ(x)—x2 —2x 
İİ 
olduğuna göre, #(AT) aşağıdakilerden hangisidir? 
9 -6 1 —2 5 — 
ws) ea) oki si 
5g El 
v4) ehe) 
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9. A -İ 5) matrisi veriliyor. 


Buna göre, A” matrisi aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 

13 15 26 
A3, B)3”.,,, ©3 İ 
D)3'4A E)3 A 

Terimleri birer matris olan bir geometrik dizinin ilk 
ima .|1 2 izi) 1 2 
terimi >) 3 2 ve ortak çarpan matrisi la 2) 

2 

S 

> 

Rİ 

Ş 

Z 


10. 


ise, bu dizinin dördüncü terimi aşağıdakilerden 


hangisidir? 


-54 81 
| ğa 2 


11. 


A -Jayl>xa olmak üzere, 
ij , isjise, 
ay 1 ME 
-İj, i>jise, 
biçiminde tarıımlarııyor. 
A.AT - İE ei olduğuna göre, x * y toplamı kaçtır? 
A) 132 B) 67 C) 64 


D) 52 E) 24 


12. asl si ve AB-İŞ| olduğuna göre 


B.B! matrisi aşağıdakilerden hangisidir? 
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1 0).f2 ol.f3 o n Ol. fx oJj 
13. Je 2İsfe Sef ale... “İn »İ-lö 2) 
olduğuna göre, x değeri kaçtır? 


A) 22 B) 25 GC) 28 D) 30 E)32 


matrisinin Karesel alt matrislerinin sayısı aşağıdaki. 
lerden hangisidir? 


A) 17 B) 18 Cc) 19 D) 20 E) 21 


15. A matrisi, n. mertebederı bir kare matris ve | matrisi, n. 
derecederı birim matristir. 
A? -5A *1-0 olduğuna göre, A9 — A3 * 191 matrisi 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) MTA B) 72A*1 C)63A t| 
D) 54A E) 19A 
16. A- E İ matrisi veriliyor. 
n..g2005| 1 —1 
ezel 4 1) 
olduğuna göre, n değeri kaçtır? 
A) 2008 B) 2007 C) 2006 
D) 2005 E) 2004 


Miatriş 


anam ak hamami lnamn m tH 


KONU TESTİ - 2 











matris 
: . b -b b AN 
1. M3 —axXibxtcz0 denkleminin kökleri X,ı X, ve X tür. 5. K-İğ | ve L-İğ | matrisleri veriliyor. 
xy 1 1 ie -2 1 K.X - L eşitliğini sağlayan X matrisi aşağıdakilerden 
ii X il Xa Xa - 5 | hangisidir? 
X2 X3 
10 B |a 1 c | öl 
olduğuna göre, © oranı kaçtır? EU | İgo -4 İgo o 
a 
-10 -1 0 
A)3 B)2 C)-5 D-  E)-7 D)| / | Ey) z 3) 
12 
mi A-İL? 3 


6. K, 2x2 türünden bir matris olmak üzere, 
—3 —7 o) | 1 
rl-la)ve «5-2 


olduğuna göre, KİZİ kaçtır? 


li 


| matrisinin her bir elemanına 1 eklenince elde edilen 
matris B olduğuna göre, A.B t B.A matrisi aşağıda- 
i kilerden hangisidir? 





3. 8 4 iğ 
-2 Xx -2 0 7. b xi 
e >! To 2) d Ç- Ye liz 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- olduğuna göre, X matrisinin terimleri toplamı kaçtır? 
sidir? A)7 B)6 c)5 D)4 E)3 
A) vV2, v2) B) (3, v3) C) «v6, v6) 
D) (v6) E) (2v3) 
2 
Dİ 
2 
ke) 
3 
4 3 
. a XxX Yy 
asİz 1 sin9 


8 A-İ Tie 


: matrisi veriliyor. 
sin6 


G . .. 050 
matrisiniri her satırının terimleri toplamı 3 tür. G 
B-A olduğuna göre, B matrisinin 2. satır terimleri 


toplamının değeri kaçtır? 
A)5 B)6 C)7 


Buna göre, Aİ *At-A“— A“ ifadesi aşağıdakiler- 
den hangisine eşittir? 


D)8 E)9 AAsI  B)4 c)i D)0 E)-A 
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J2 1 1 
9. A-İZ zlve B-İz 


Buna göre, A — Bİ matrisinin elemanları toplamı aşa- 
ğıdakilerden hangisine bölünemez? 


A)2 B)7 6) 13 D) 20 


4 
-4 | matrisleri veriliyor. 


E)37 


10. -|2 2 
A3 
olduğuna göre, AtAZ#Aİ#... # A" matrisi aşağıda- 
kilerden hangisine eşittir? 
AYAN 


B) A.(2" -1) G)A.(4" —1) 


E) |) 
gJ 





— 
— 
—i 
NI 


. | matrisi veriliyor. 
3 5 


A matrisinin çarpmaya göre tersinin elemanları 
toplamının 2/6 daki değeri kaçtır? 
A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 


12. A matrisi n. derecederi bir kare matris, | da n. dereceden 
birim matristir; 
AZ -4A431-0 olduğuna göre, A” ters matrisi aşağı- 
dakilerden hangisine eşittir? 


A)A-3i B)4-A c) HAA) 


D) 201-A) E) sa Ağ 
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2 
< 
& 16. 1 folfa 1 
Ğ RA i ili lik o) 











— pe . 
A sAise,AsA! matrisinin 2. satır e 


13. Aİ d matrisi veriliyor. s7 | 1 
i 


lem 
toplamı kaçtır? anlarının 


A)-2 


! 
B) —1 C)0 D) 1 E)2 | 
i 
i 
i 
İ 
14 isi 
iğ A z la 11 matrisi (-2, 1) noktasını 5 noktasına dönüş. 
türdüğüne göre, a değeri kaçtır? i 
A) -3 B) -2 GC) —1 D)0 E)1 


15. K-İz a) vi İZ 1 


—2 EA 
0 2 0 | matrisleri veriliyor. 


K.X < Mise, X matrisi aşağıdakilerden hangisidir? | 


GN 1 1 
2 a3 ola 


matrisi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


“ba) 


ÖSYS SORULARI | 


ez 


2. 





Matris 





1-n n |. Ja b 
> — i ? M-| | 
Azim nj,B | . ise, A.B kaçtır b d 
OB matrisinde her satırın terimleri toplamı 3 olduğuna 
AYEA BJA ) göre, M2 matrisinin 1. satır terimleri toplamı nedir? 
1 0 
DE : m A)6 B)9 Cc) 12 D) 15 E) 18 
(1976) (ÖYS 1981) 


# RZ > R2 lineer dönüşümüne karşı gelen matris, 
1 

As a 1 olduğuna göre, f altındaki görüntüsü 
rg 


1 y3 i vi 
3. 2 olan (x, y) e R? aşağıdakilerden hangisidir? 


(8 


A) (0,1) 57 


D) (0,0) 


matrisleri için de çarpma kuralı geçerli ise A.B çarpı- 
mı (negatif eleman kullanmadan) aşağıdakilerden 
hangisidir? 


(1978) 


Mz iz | (a,b,c,dez) matrisinin tersi 


Mz |; 4 gibi bir matristir. 
z İt 


x.y,z,teZolmasıiçina,b, c, d aşağıdaki bağıntılar- 
dan hangisini sağlamalıdır? 

B)adtbc-1 C) ab —de -1 
E)ad—bc-1 


Ajac-bd>1 
D)ab*tdcz1 
(1979) 
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“bl 


ise, A!İ matrisi aşağıdakilerden hangisidir? 


451 -1 
B)(-2) p 4 


D) er), . 


1511 -1 
C)(4) p i 0 1 


1511 -1 
E) (-2) | 1 


(ÖYS 1982) 


“Es 
cd 
matrisi A(1, 2) noktasını (— 2, 3) noktasına dönüştürü- 


yorsa B(2, 4) noktasını hangi noktaya dönüştürür? 


A)(-4.6) Cc) (2,3) 


D)(4,-6) E) (-2,3) 


(ÖYS 1982) 


1 
6 10 
6 j ise, x.y çarpımı kaçtır? 
0 1 
y 
) AL B) 1 ) le D) Yir E) N35 
24 2 16 12 12 
(ÖYS 1983) 


a 
2 
12 
matrisinin tersi kendisine eşit olduğuna göre,a 
aşağıdakilerden hangisidir? 


> 
3 


1 1 yiz 5 
A) Bİ <p) e VER 
(ÖYS 1985) 





3 271986 
0 -3 


matrisinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


10. 





1986 51986 
A)O 3 b 
9 31986 
994 983 
Gi p) 39e3)9 9 
g 399 o 3 
g) g3s3 10 
0 1 
(ÖYS 1986) 
1 3 a b 
. As yi 
maz ge ale 
olduğuna göre c kaçtır? 
AS B)4 c)3 D)2 E)1 
(ÖYS 1987) 


12. Aya, ve B> AT * A verildiğine göre B' aşağıdakiler- 


den hangisine eşittir? 
TAT, A matrisinin trarıpozesidir (devriğidir)| 
AB” o B)B C)AT 


D)A' EA 


(ÖYS 1988) 


13. K, 2x2 türünden bir matris olmak üzere, 
3) J0 —) (2 
della) ve o İ-İ 


ise, «K.z| aşağıdakilerden hangisidir? 





İİ 
(ÖYS 1990) :$ 
. Rİ 
a g 
2 — 
14.0 2 a5). : -(0J olduğuna göre, a kaçtır? 
4 
A)-6 B)-4 C)3 D)4 E)5 
(ÖYS 1991) 
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a 
> 








15. . isa 
2 1|. 2415 —lebeo 
-1 2 LEKE: 

olduğuna göre, a tb * c toplamı kaçtır? 

A) 11 B) 10 C)2 D)—1 E)-2 


(ÖYS 1992) 


2 
16. 2 3 1 2 z 10 
-3 4 -3 4) |J0 1 
toplamı aşağıdaki matrislerden hangisine eşittir? 
6 -6 6 -6 —6 
A B Ni 
| zi ii . | 2 
eh 
9 3 
(ÖYS 1993) 


17. 1, 2x2 türünden birim matris ve Az P zl olduğuna 
göre, A? — 4A * 4l işleminin sonucu aşağıdaki mat. 


rislerden hangisidir? 


“bel 


(ÖYS 1994) 


8 ali ğe 


olmak üzere, A.B-A—B olduğuna göre, B matrisi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


(ÖYS 1995) 


İx 2 
üi b Z 2 
matrisi için A“. A - A2 olduğuna göre, x . y çarpımi 
kaçtır? 


A) -5 B)-4 C)-3 D) -2 E)-1 


(ÖYS 1996) 


matris 





24. 


> ii - Ni .. 
> ? 
20. . Gi N H | 2 olduğuna göre, a kaçtır 


«E 





di e çi yl Ri matrisinin devriği A ve ters matrisi A” olduğuna 
(ÖYS 1997) göre, A.A” çarpımı aşağıdakilerden hangisidir? 
5 75 — 
A) (— -3 B) | — -2 0) (-2 — 
ME vE opet 
s -5 LT 3 : 5 
2 2 
1 4 (2 3 4 7 3g — 
21. Ak 3lven-5 2 3 iL e fi j 
olduğuna göre, (A.B)İ aşağıdakilerden hangisidir? z 5 ” 
(AL: A matrisinin devriği (transpozesi)) > 
2 1 2 —10 2 -10 
Me) e ek las (LYS 2010) 
2 -5 0 2 -5 0 
Dİ, 29 27 Sİ e) 20 -17 3 
(ÖYS 1998) 
2 1 
25. e 
-1 3)iy 9 
1 0 
22. “| 
el olduğuna göre, Xx * y toplamı kaçtır? 
8 1 0 A)-2 B)-1 c)0 D)1 E)2 
İM 1 
matrisleri için A.X < B denklemini sağlayan X mat- (LYS 2011) 
risi aşağıdakilerden hangisidir? 
1 —2 0 1 1 0 
A) B) 6) 
0 1 1 0 2 1 
-1 0 0 -1 
D) E) 
1 -2 2 1 
(ÖSS 2007 1I) 
1 1 —1jix 5 we 
23. ş 
1-1 1jiyle z 
rr 2 3 z 2 m 
Yukarıda matris gösterimi verilen doğrusal denklem 
sisteminin çözümünde x kaçtır? 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
(ÖSS 2009 1) 
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terminant 


—— kk 


K 


ÖŞETAŞI 


AMA PN P 


15. 


KAZANIMLAR 


Determinantı tanımlar, birinci ve ikinci mertebeden determinantları hesaplar. 

İkinci mertebeden determinantı hesaplarken işlem kolaylaştırma tekniklerini kullanır, 
Sarrus kuralı ile üçüncü mertebeden determinantı hesaplar. 

Bir matrisin bir elemanına ait minörü ve eş çarpanı hesaplar. 

Bir determinantın hesaplanmasının genel yöntemini uygular. 


Bir matriste bir satırdaki tüm elemanlar k ile çarpılıp başka bir satıra eklenince deter- 
minantın değerinin değişmeyeceğini fark eder. 


Bir matrisin çarpmaya göre tersini bulur. 

Bir matrisin tersinin olmaması için determinantın sıfır olması gerektiğini kavrar. 
Determinantın denklem uygulamalarını görür. 

Determinantın denklem uygulamalarını görür. 


Bir matrisin herhangi iki satırındaki elemanlar orantılı ise determinantının değerinin 
sıfır olduğunu fark eder. 


(A.B |ALIBI , (A —JAP , ÇATİ JAN özelliklerini uygular. 


Bir determinantın iki satırının yerleri değiştirildiğinde determinantın işaretinin değişe- 
ceğini fark eder. 


Bir determinantın bir satırı k ile çarpıldığında determinantın değerinin k katına çıkacağını 
fark eder. 


Bir matrisin rankını bulur. 
















1. 


2. 





determinant 
köşetaşı 
Aşağıdaki matrislerin determinantımı hesaplayınız. 


a) A-BI b) K-1-2) 9M-İ5 31 
açıklamalı çözüm 


Reel sayılarla oluşturulan bütün kare matrislerin kümesi M olsun. M kümesinden reel sayılar 
kümesine bir D fonksiyonu tanımlansın. 


D: M > R fonksiyonunun, kare matrisi eşlediği reel sayıya, kare matrisin determinantı denir. 


ab 
cd 








AZ E H matrisinin determinantı det(A) <|A|— 


ile gösterilir. 
Birinci sıradan bir kare matrisin determinantı A - (a) > detA —adır. 
Buna göre, a) A -(3)—detâ -3 


b) K-(-2)—detK-—2olur. 


NASIL MAKİNEYSE! 


Koca tabloyu alıp reel 
sayı çıkarıyor. 






ce) İkinci sıradan bir kare matrisin determinantı 


a-|3 H ise, a ALE) em be dir. 
* 


O halde, |M|-1.(-4)—2.3 —10 olur. 





cosa -SİNa 











Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? Sih “öğ determinantının değeri kaçtır? 
A) A (0) ise, |A| -0 »|3 o Js-24 A)2 B)1 C) cos2a D) sin2a O E) sec2a 
12 al. . 
ol? 2-0 Dy) 2 l 
5 51. 
E)|zö0 iso|-9 
— 
S 
vw 
im 
z 
S 
i 4. 1 11/1 -2011 3) J1 ii 
is YE olmak üzere, ada 44 alla 4 
e /- v çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
l 
determinantının değeri kaçtır? A) 20051 B) 2006! C) 20071 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 D) 20005 E)1 
ETclelci 
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determinant 


köşetaşı 
E 1994 
2006 2000 


det Er, Minan; 





köşetaşı 
2 










2 


N e 3 
determinantının değeri kaçtır? 2 2İ determinantını Sarrus kuralı ile bulunuz. 
2 





|AİS 





1 
—1 





açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 













Bir determinantın bir satırı(veya sütunu) bir gerçek BAŞKA BİR ÇÖZÜM 
sayı ile çarpılıp başka bir satıra (eya sütuna) 
eklenirse, determinantın değeri değişmez. 


Sarrus kuralı yalnız 3x3 türünden matrislerin hesaplanmasında kullanılır. 





1994 -a olsun. 
| 2000 71994 
2006 2000 






Bu yöntemde determinant, determinantın ilk iki satırı determinantın altına ya da ilk iki sütunu 
determinantın sağ yanına yazılarak aşağıdaki gibi hesaplanır. Biz ilk iki satırı yazalım: 






a*6 a 














Buna göre, matrisin 1. satırını —J ile çarpıp 2. satıra 


Ri , aâ*12 aş6 
ilave edelim. 


-(a*6)(a46)-afa 472) 








57 
| 22 M3İ,— 











Mi 1994 | | 2000 1994 | R ii e Şİ 
> a7 412a436-a? 423 |A|. (ayı a ABİ,— 
2006 20001 (2006 -(-2000) 2000 4(-1994) -36 bulunur. Taşi a as 
fen 1994 AI ağ, aa 
6 6 — Az” 443 azg tk 
Ne ap 





—6.2000—6.1994 
—6.(2000—1994) —-36 olur 





JA| <(ayıa3)-â33 Kaz) sap A3 * Azı.y>.A73)— (azı Azz-Ay3 # Aşı Aza 23 tAzy-Ay2A33) 






|A1<2.2141.(2).24(1).3.2-(0).2.242.(2).241.3.1) 












1. den determinantının değeri alli i ğ 
2006 2007 KEK 3. İzonex 2008  x | İeterminantının değeri kaçtır? 
a -3 
A)4013 B)4000 Ç A) 5018 B) 2009 G) 2006 D)x E)2 1. 1 2 -1 3. jm 1 2 m İ e 
vi DA el 0 1 2)determinantının değeri kaçtır? m1 3 m | determinantının değeri kaçtır 
12 3 1 0 1 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
A)4 B)5 c)6 D)7 E)8 ) ) 

e j 
$ Ş 
Ki S 4. iz y-1 olmak üzere, 
Ş 8 s3 40 ;33 
© 4. mreel sayı olmak üzere, 1 1-2 p DE 

1453 1452 2. e (12 ş82 ço 

2. | determinantının değeri kaçtır? (0) 3x—1ve fim) ) — 2 #3 1 1-3) determinantının değeri kaçtır? 
1451 1450 en yg pi 
A) -—10 B) -2 C)1 ) ein ie pe i determinantının değeri kaçtır? 
ği z D)2 E) 10 i 
(alelcici 
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köşetaşı 


-2 —1 3 
Az| 2 1 5 
i-3 2 















determinan; 





| matrisi için, az, elemanının minörünü ve eş çarpanını bulunuz 


açıklamalı çözüm 





Ei bir A kare matrisinin herhangi bir elemanı için o elemanın bulunduğu satır ve sü 
an sonra geriye Kalan elemanların oluşturduğu matrisin determinantına o elema ii 
eterminantı ya da minörü(küçüğü) denir ve M; ile gösterilir. e 


N Deni : de 
,, elemanının minörü M,,, ise, A matrisinde 2. satır ve 1. sütun atıldıktan sonra geriye kal 
matrisin determinantı; — 


-—2 -1 3 


Az v7) >—M,,- 





—1I 3 
——249-7 bulunur. 
| 3,2 
-3 2 
mek R “nörün (LYİSİ 3 
Eli EN alt minörün (—1)' 9 ile çarpımına ay elemanının kofaktörü (eş çarpanı) denir ve A. 
ile gösterilir. ; 


Ay-CDİM; 


Azı (0)”“İM), (0.727 







İ 0 1 1 
» Asİ2 1 3) matrisi veriliyor. 
0 3 4 


Buna göre, M,,- M,, * M, , ifadesinin değeri aşağıda- 


3. A 
A-l)0 1 2 
28 İm 


matrisi için 2. satır elemanlarının kofaktörleri toplamı 


kilerden hangisine eşittir? kaçtır? 
A)4 
) B)3 c)2 D) 1 E)0 A) B)-2 C)-1 D)0 E)1 
$ X—1 1 x-2 
Ş z yi 
Ri â A-l3 -1 O | matrisi veriliyor. 
S 1 2 Xx 


2 3 1 
2. — 2 1 
1 a -2 


matrisinin a,, elemanının eş çarpanı 10 olduğuna gö- 
re, a değeri kaçtır? 


a,, elemarı ile a,, elemanının kofaktörleri (eş çarpanları) 
arasında A,, * Ay z 0 bağıntısı vardır. 


Buna göre, x değeri aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A)1 B)2 c)3 “Da E) 5 A)2 B)0 C)-1 D) -3 E)-5 
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şan gan yn rak le Nİ 














determinant 
köşetaşı 

—-2 3 1 

—I -2 3 | determinantının değeri kaçtır? 


—-—4 3 0 





açıklamalı çözüm 











Bu köşetaşında determinantın genel hesaplama şekli anlatılacaktır. 3x3 veya daha yüksek boyut- 
lu determinantı hesaplarken determinantın herhangi bir satırındaki veya sütunundaki elemanları 
ile kofaktörlerinin çarpımı toplanır. 


Bize verilen determinantı 3. satıra göre açalım. Hangi satır veya sütunda daha çok sıfır varsa, O 
satır veya sütuna göre açılım yapmak işlemi kolaylaştırır. 


|A| azı Azı tazg.Azı tazz.Azz 


Ayı CDİ 3 3 İki 








O halde, determinantın değeri |A|—as,.A3, ta3).A3; tâ33 Az; 
—(<4).1143.5 40.7 -—29 bulunur. 


3. is vt olmak üzere, 














12 5 
5 : 1-i 1 24i 
i deri ğ i isidir? —1 İsi -2i 
determinantının değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
2-1 2i 2 
A) —12 B) —18 Cc) -22 D) —25 E) —32 
determinantının değeri kaçtır? 
A) —-19-—5i B) -5 — 19i C)-3-89i 
D)5 4 12i E)3 * 19i 
ES 
> 
Ep) 
8 
j 
2 3 -1 DE — 
A-İ-2 -5 -1) matrisi veriliyor. Ge ee 
1 0 1 abc 
ise,İc a b| determinantının değeri kaçtır? 
Buna göre, |A'| değeri kaçtır? Oya 
A) -12 B)—8 Cc) —2 D)5 E) 10 A)8 B) 10 C) 13 D) 16 E) 18 
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determinan; determinant 












köşetaşı 












0-1 | 
A | 2 j matrisinin çarpmaya göre tersini bulunuz. 
2 > 8 






açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 


Bu köşetaşında bir matrisin çarpmaya tersini bulmanın genel yolunu öğreneceğiz. 





Mertebesi 3 ten büyük olan matrislerin determinantı bir önceki köşetaşındaki gibi hesaplanır 


İşlem kolaylığı için (51.2)'deki özelliği ; Ci 
ağn ai ği hatırlayalım: Bir matriste bir satırdaki ü 1 
ki) tüm elemanlar k ile çarpılıp başka bir satıra (ya da sütuna) eklenirse imi di. | AT detA “ELÇA) | dir. (det O için A matrisinin tersi yoklur.) 





Önce matrisin elemanlarını küçültebilmek için matrisin |. satırın 















a 2.Satırını ekleyelim: 
Pekala Ek(4) nedir?: Bir matrisin ek ii Ad a e T 


3 a 2-1 141 —343 4-4 
1 ; .. . . 
|AJ Zi , : — Me 1 3 -allı 1 ği 4 | matrisi eee Hn e Alaz, az) az; |> EKA-İAzı Az, Az; 
21 3 3 1 2 3 4 e e i | yerine kofaktörü yazılır ve elde edilen iy Ap üç Pe 
2 gi 2 3 A matrisin transpozesi alınır. 


Determinant 1. satıra göre açılırsa 
JA Sayı.Ayı taz Ay Yajz Aş; tay.Aş 


detA - —I olduğundan A nın tersi vardır. Şimdi de Ek(A) yı bulalım: 







































| 
ı 3 -4 2 | 41 İZ 4 Pe . 
Kenya > -g #261 1 İ Ays). 38 4 gibi tüm eş çarpanlar bulunup yerine yazılırsa 
ll 2 3 -2 
> 4 0-1l (411 -6 
ü 0 2 3-1 3 3 0-2 4 EkA-| 11 —2 2) | 0-2 1 | bulunur. 
-2 025 e -6 1 1| J-1 2 1 
-3 -2 0 0 
1-5 00 ai ği Ni 1 1 411 —6 
N a 0 -1 1 -2 A m gm 0 —2 1 j8 0 2 —l 
determinantının değeri kaçtır? determinantının değeri kaçtır? i Bi i z ri 
A) 289 B) 280 C) 210 D) 184 E) 172 A | 
> B)38 oOC)29 o D)27 
El Sol sütundaki matrislerin sağ sütunda tersleri verilmiştir, eşleyiniz. 
! 
i 12 —> 2 
i 3 5 3 —1 
İ 13 
i -53 2 -5 
i -21 
T 100 
-16 3 2 
2 $ | <2 | -6 1 1 
-3 0 00 Ka eki 
aye çd $* Çev Ka çi 
e Sn Eğ 2500 3 3 24 
3680 2 1 5 
1 0 0 2 -— — 
5 47910 i Ri e 
matrisinin determinantı aşağıdakilerden hangisidir? determinantının değeri kaçtır? vali ü 8 5 
A) 92 i 8 
) B) 90 Cc) 84 D)80 o E)78 A) 280 B)300 Oo C)320 OD)4o0 o E)410 i 
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el 














köşetaşı determinan; 










matrisinin ça i i Ö isini 
çarpma işlemine göre ters matrisinin olmaması için a değeri kaç olmalıdır? 
ır? 


açıklamalı çözüm 





Determinantı 0 olan matrisin tersi yoktur. O halde, detA — 0 olmalı 
ı 2 3 | 

detA-/(2 0 5 |-0 

ıl 2 a-3 












1. satırı —I ile çarpıp 3. satıra ekleyelim ve 3. satıra göre açılım yapalım: 
0 | 
2 0-3 


il İN > (a—-6).(-4)-0 > a-—6 bulunur. 


1. Aşağıdaki matrislerden hangisinin çarpma işlemine 


göre tersi yoktur? 3. Yi 
A-| 0 1 -1 
m3 3 12 e 
3 2 409 <3 xi 
2 matrisinin çarpma işlemine göre tersi olm ğ ö 
v| 2 E) R 3) re, X değeri kaçtır? AN 
3 
A3 8 
) z B)2 C) z D)1 E)O 
S4 2 - —1 
Ş * As| x 0 m | matrisi veriliyor. 
Ş -—m 0 x44 
2. al, İ içi 
ei el e Riçin A matrisinin tersi olduğuna göre, m nin 
— | | eğer alabileceği en geniş aralık ğ i 
matrisinin çarpma işlemine göre tersi olmadığına hangisidir? i di 
göre, x in alabileceği değerler toplamı kaçtır? A)Y( 2 2) 
2 ği TE, B) —, —2 
y) B) -1 Cc)0 D) 1 E)2 D)R i ER a 
-E2.2) 
374 DTETSTE| 


köşetaşı 


determinant 













A ABC üçgeninin kenar uzunlukları a br, b br,cbrdir. 
a b) Ib -c 
7 v cal je b 




















Cc olduğuna göre, A açısının ölçüsü kaç derecedir? 






ab 
ca 











ABC üçgeninde kosinüs teoremini yazalım. 





a? -b? 4c? -2bc cosA eşitliği (1) de yerine yazılırsa 





b? 4c —2becosA -b? ke? be > cosA --7 





. 
> m(A)-1209 olur. 


k sıfırdan farklı bir gerçek sayıdır. 


6 e) 


2x X 17 3. 
x2 Xx || 


denklemini sağlayan x gerçel sayılarının çarpımı 








kaçtır? matrisinin elemanları k kadar azaltıldığında deter- 
minantı değişmediğine göre, X aşağıdakilerden han- 
A) B)-4 o) -1 D)2 E)5 gisine eşittir? 
A)atc-b B)a-c-b C)-atctb 
D)a-ctb Ejatbtc 
> 
8 
cosa —İ p 
5 Ş 4. 24 -axta-2 0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
> 2 
KEN sina X —X).> 
<N Xz X2 
denkleminin en küçük pozitif kökü kaç radyandır? ol göre, a değeri aşağıdakilerden hangisi ola- 
ilir 
AY b > ei: ie gyer 
15 12 8 6 3 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
ATETAİDI 
375 (ATE 








51.1 l 












determinan; 


köşetaşı 
x y | 





-I 2 1/20 denklemi ile verilen doğrunun eğimi kaçtır? 
2.3 1 






açıklamalı çözüm 


İSPAT YAPALIM 


Düzlemde (Xp yı ve (Xp yg noktalarından 
geçen doğru denklemi 





Determinantı Sarrus kuralı ile hesaplayalım: 


x.2.14(1).3.142.y.1-(2.2.14x.3.14(<1).y.1)-0 e 
2 X1Y—XıYtXay, 

XY XY * XıYa Kıya > XY —X2Y tX2Y4—Xıy, 
Xİ -Y2)- Xi —Y2)— Yk Xa) Yaş xa) 
Y- Ya Xx) (4x2 yy) 
Yayı. -Xş 

Be yı-Ya OX g 
> Bu eşitlik (X, yı)ve(x, Yy noktalarından geçen 
doğru denklemidir. 


—xXx43y—70 


ax -by-#c-0 doğrusunun eğimi m — olduğundan 





























1. x2 Xx 
a 3. a sıfırdan farklı olmak üzere, 
x3 x 2 a a 
denkleminin kökü kaçtır? e ai 
a a 2 
A)5 B)3 C) —1 D) -6 E) —10 6 
N K a *1 
olduğuna göre, ER ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 18 B) 17 C) 16 D) 15 E) 14 
— 
© 
© 
$ 
—— 4 2 a b 
e . 1 0 —1/42a43-0 eşitliği veriliyor 
2. 0 as2 2-2 sark? : vi 
1 0 1 
5 : 

... .. e e Rez Ni 5 li ” 
denkleminin köklerinin toplamı kaçtır? olduğuna > aa e 5 
A)—2 

) B)—1 c)0 D) 1 E)2 A) B) 8 G)—10 D)-13 E)-15 
376 ETATTİ 








ek hayale as abs 


köşetaşı 


A 





açıklamalı çözüm 


ABC - EDE (A.A.A) 
LAB) ACI JBCİ 





(ED| |EC| |DCJ| 
c b a 

> —-——— olur. 
e d f : 


Bir matrisin herhangi iki satırındaki veya sütunundaki elemanlar orantılı (ya da eşit) ise 


ABC dik üçgeninde, |(ABJ 1 (AC) ve (DE| 1 (BCİ| dir. 
(BC|zabr, |AC|—bbr, |AB|—cbr 
İDE| se br, (DC) —fbr, JEC|xdbr 


345 
abc 
ide 


€ olduğuna göre, 


determinantın değeri sıfırdır. 


Bu soruda determinantın 2. ve 3. satır elemanları orantılı olduğundan: 


2.3 0 -5 
3 1 0 -4 
—-1 2 0 —1 
—5 4 0 3 
matrisinin 
A) -23 B)0 
XxX Yy Z 
2 3 4 
—4 —6 —8 





determinantının değeri Kaçtır? 


A)—(y *2) 





B) — 


Cc) 1 


Cc) 0 


D) 12 


D) xy 








E) 23 
Kİ 
R 
S 

E)z(X-Yy) 
377 





2 5 
A-l 6 8 


306 758 1060 


determinantının değeri kaçtır? 


determinant 















BAŞKA BİR ÖZELLİK 


Bir matrisin herhangi bir satır veya 
sütunundaki elemanlar sıfır ise deter- 
minantının değeri sıfırdır. 





345 
abc 
tde 





0 olur. 












7 2005 2006 2007 
10) ve B-(2006 2007 2008 


2007 2008 2009 


matrisleri veriliyor. 
Buna göre, det(A) * |B| toplamı kaçtır? 


A) 2009 B)2006 oOC)5 D)2 E)0 
A ABC üçgeninde 
IBC| zabr 
c ç ACI < b br 
JAB| > cbr dir. 
B a Cc 


Buna göre, 
değeri kaçtır? 


A)O 


D) a.cos2A -— c.sinC 


cos2A cos3B cosC 
sinA sinB sinC 
a b c 


determinantının 


B) sinA * sinB 
E) abc 


(ETCJETA| 








determinanı 


köşetaşı 








Az N 5 İ ve B- 3 ii | matrisleri veriliyor. 


Buna göre, A.B ve A5 matrislerinin determinantlarını hesaplayınız. 






açıklamalı çözüm 


ası-lanısı | favıstar) 


Buna göre, 


A1 12-02 














IB1-İĞ 7 İk3-c9-7 olduğundan 
















|A.Bİ|JAJ|JBpİ--2.71 --2 


(Aİ JA P<) —— 


| matrisi veriliyor. 


Ki — 2IA| — 8 < 0 denklemini sağlayan kaç farklı x 
reel sayısı vardır? 


A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 


A) —22006 B) -2006 c)0 
D) 2006 E) 22006 


4. n,tam sayıdır. 


tana cota cosa sine ilar uaBli 
A- pi 
ri | ve B | -4 1 matrisleri veriliyor. 


2-1 3 
1. Aslı O 3) matrisiveriliyor. 
4-2 6 
Buna göre, |A2“5| determinantının değeri kaçtır? 
— 
ç 
S 


2. ai b ze) ve -) > > i l 
İc atb x*2y xyz xyayt 
matrisleri veriliyor. 
Buna göre, (A. B| değeri kaçtır? 
A)0 B)1 


D)x*ty*tztt 


(Yİ. dera.B) -5 
olduğuna göre, « pozitif dar açısı kaç radyandır? 


Cjatbtc 5x 
A)— B)— — e — 
E) ax—by er 3 7 D5 2g 


378 GTATBTE| 











Ş determinant 
köşetaşı 









2 
a“—2 1 3 

2 b —i Jise, | b—4 2 —1 | determinantının A türünden değerini bulunuz. 
-3 046 -3 0 


açıklamalı çözüm 





Bir determinantın herhangi bir satırındaki veya sütunundaki her eleman iki terimin toplamın- 

dan oluşuyorsa, bu determinant aynı sıradan iki elemanın toplamı biçiminde yazılabilir. 
e Sr. Se. 3 

Ohalde,| b—-4 2 -—I |slb 2 —1)(4(-4 2 —I (s—-A40--A olur. 

©46 -3 O| İd -3 0 6 -3 0 















Bir determinantın iki satırının (veya sütununun) yerleri değiştirilirse determinantının 
işareti değişeceğinden, 










































abc ad Xx 
abc abc 3. Az-lde f| olduğunagöre, (c fz 
1. A-lde f)| olduğunagöre, xyz xyz bey 
xyz def ” a 
determinantının değeri kaçtır? 
determinantının değeri aşağıdakilerden hangisidir? A)-A B) -A -1 c)0 DJA E)2A 
A) —2A B)-A c)0 D)JA E) 2A 
İİ 
iş 
S 
RİA axlibxtcz0veex 1*fx1tg-0 
> denkleminin kökleri eşit olduğuna göre, 
—2 asl e-2 
2 ab) i asbb 3 bsi f43 
i cdi SS (çadd 0 c g 
determinantının değeri aşağıdakilerden hangisidir? determinantının değeri kaçtır? 
A)-m*ta B)-m c)0 D)m E)mta A)1 B)e*tg c)0 D) —5g E) e -g 
379 ETTAPI 








determinani 













açıklamalı çözüm 





1) Bir determinantın bir satırı ya da sütunu bir keR sayısı ile çarpılırsa determinant k ile 
çarpılmış olur. 





2) A, nxn türünden bir matris ve keR ise,|k.A| - Kk”"JA| olur. 
Asli H ise, İkİ olur. 







O halde, bize verilen matrisin 1. sütununda X, 2. sütununda y, 3.sütununda z ortak olduğundan 













La, 1-1 1-1 1 0 Ü. 4 
|Alsxyz)x yz İsxyz| x-z2 y-z zİsxya) x-z y-z z 

2 

x2 y2 22 x2-22 y2. 22 2 iz? y? -22 22 














(Detcrminanu 1. satıra göre açalım) 










X-—Z y-—z 


x-z y-z 
2 &-2)X 42) (V-2Y 32) 


> |Alsxyz.1.( nf) | ©, 
XX —Z y—z3z 


2İ)FX.Y.Z 























—X.Y.2.(X —z2)(y — 2x zy m z —X.y.2(X—2MY—2)(Y 4 2)—(x #2) 





—X.y.2(X—zMY—zMy—x) bulunur. 
































4 3.0 4 6 0 8 a 3a a 
i A-İ-2 3 5İveB-İ10 -15 -25 3. |2a -2a 2al--64 olduğuna göre, a değeri kaçtır? 
ra 3 -3 12 ik 
olduğuna göre, A ile B arasındaki bağıntı aşağıdaki- iz 2 ©) 0 D)-A E)-2 
lerden hangisidir? 
A)30A *B-0 B)A*30B-0 
C)B—30A-0 D) A—30B -0 
E)2A * 15B-0 
İi 
.S 
4. XY X—İ ys1 z42 
2. A, ikinci mertebeden; B, üçüncü mertebeden birer kare -3 $ '2İk2polmaküzere, | 4 > 
matristir. 1 — 3 
det(A) - 5 ve det(B) < 2 ise, det(3A) * det(2B) toplamı- determinantının değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
nın değeri kaçtır? 
A) 52 B) 61 C) 65 D) 70 E) 71 A) e B) m Cc) a Dip o E)2p 
380 (afelelc 


” 





sie ül diva inş ahin ek nihai eminem nü mamban ma gamakainikdemadm 





ii) yila ağ el aka 









20 
—10 


1. A-| 


Buna göre, rank(A) değeri kaçtır? 


A)1 


köşetaşı 


2 0 - il matrisinin rankını bulunuz. 


23 
-12 


Hel 


| matrisi veriliyor. 


B)2 


açıklamalı çözüm 


2x2 türündeki kare alt matrisleri 


2 — > İ ve P 
Determinatları O olduğundan rank(A) — 2 olamaz. 
IxI türündeki kare alt matrisler 
(21,101,(-6),(-1),f0) vef3jtir. 
Determinantı 0 dan farklı Ixl türünden kare alt matris olduğundan rank(A) — 1 olur. 


c)3 


D)4 


2. al ri matrisinin rankı kaçtır? 


A)5 


B)4 


c)3 


D)2 


2 —-6 


1 Şİ ür. 








Bir matrisin terimlerinden oluşturulabilecek kare alt matrislerden determinantı sıfırdan farklı olan 
en büyük mertebeli kare matrisin mertebesine A matrisinin rankı denir ve rank(A) ile gösterilir. 


A matrisi kare matris olmadığından kare alt matrislerini yazalım. 





E)5 


E)1 


determinant 
























kir 2 ai 

3. A-l-2 2 -6İ matrisi veriliyor. 
-1 1 

Buna göre, rank(A) değeri kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
e 
Ş$ 
5 
S 
1-12 
4 A-İ-3 a 1 
-1 2 1 
matrisinin rankı 2 olduğuna göre, a nın değeri kaçtır? 
16 7 
A)6 B) — c)5 D)— E)3 
) ) 3 ) ) zi ) 
381 (BİEJBİJB| 








TARAMA TESTİ 




















determinant 
1. A-İZ 2) matrisi veriliyor. 6. 
5 7 
>. - 1 0 -1 
JA” #AJ determinantının değeri kaçtır? -2 00 4 
A) 89 B) 72 C) 20 D) —9 E) —91 11 0-2 
a 1 1 1 
determinantının değeri kaçtır? 
A) —18 B) —15 C) —12 D)— E)0 
3000 3002 N 
determinantının değeri kaçtır? 
2996 2998| 
A) 20 B) 12 c)8 D)5 E)3 
7. 1 00 
Kİ-İ-2 1 o 
5-4 1 
3. 10 -5 3 olduğuna göre, K nın elemanları toplamı kaçtır? 
determinantının değeri kaçtır? ' : 
-2 —1 A) 18 B) 15 C) 12 D)8 E)3 
-3 1 5 
A) 40 B) —60 C) —80 D) -100 E) -105 
8. Xx-2 1 0 
> isi 9, -Jİfİ: İSİ ise, 4 x#1 0 
4. A - aylara matrisi 2s) i>İ ise 3 —2 x-a 
biçiminde tanımlanıyor. matrisinin çarpma işlemine göre tersi yoktur. 
Buna göre, a,, elemanının kofaktörünü bulunuz? Buna göre, x in alabileceği değerler çarpımı kaçtır? 
A)2 B) 1 c)0 D) 1 E) -2 A)-24 B)-20 C)-12 D) 8 E)-2 
5. ER . OR 
1 sin— sin— NN 
6 6 iş 
DR 2 3 
-1 sin—— cos— v 
: 6 3 S 9. sin/x sinx sinöx sinx 
c0s7. 0 sinz 1 1 |) —1 a Jacosdx 
determinantının değeri aşağıdakilerden hangisine denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden hangi- 
eşittir? sidir? 
1 1 3 i 3 7 7 7 7 7 
A)— B)— (oy D)1 EZ A) — B)— (oyma e — 
3 2 4 ) 13 24 er: Vi 0233 zi 
382 


- 
; 
/ 

2 
i 
i 





ün 











determinant 
10. xy1 XxX yz|  |x-1 y-1 2-1 
-2 0 1İ<o 13. âA-| 1 0 2) ise, t 0 2 
12 1 —1 -2 3 -1 -2 3 








şeklinde ifade edilen doğrunun eksenlerle oluşturdu- 
ğu bölgenin alanı kaç birim karedir? 





5 4 1 
— B)2 C)— D)1 E)— 
AŞ ) 5 ) IŞ 
11. A ABC üçgeninde 
TANI açıortay, 
b JAAC| <bbr, 
c 
/AB| cbr, 
IBNJ <mbr, 
B mM NR c İCN|znbr 
> 2 G m Ni 
Yukarıda verilenlere göre, | 4 b n | determi- 
0 b*c msn 
nantının değeri kaçtır? 
A)btc B) mn C)c D)0 E)-2 
12. AveB, 3x3 türünde matrislerdir. 
12 —1 
A.B-(0 3 1| ve detAâ--1 
16 2 
olduğuna göre, detB değeri kaçtır? 
A)-5 B) 4 c)0 D)5 E)6 


karekök 














determinantının değeri aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


AYA B)JA*3 A4 11 


D)2A E) MA 


14. a, b, c birbirinderi ve sıfırdan farklı reel sayılardır. 

XX X 
ay by cy 
ai ab? ac? 


-(a—b) (a—c) (c-b) 








olduğuna göre, a.x.y çarpımı aşağıdakilerden hangi- 
sine eşittir? 


A)-2  B)-1 Cc) 0 D)1 E)2 
-2 1 5 
15. a-la?-b 0 —a | matrisiveriliyor. 
b 0 b” şa 


a.b-—3 ve rank(A) <2 olduğuna göre, a9 * b* top- 
lamının değeri kaçtır? 


A) 45 B)-54 o(C)-63 D)18  E)27 


383 





KONU TESTİ -1 























determinant 
pr 20024 | determinantının deği kazı? 53. 2x2 biçimindeki A matrisinin determinant |A| dır. 
20040 20032 A matrisinin her elemanı —2 ile çarpılırsa oluşan yeni 
A) 58 B) 60 C)64 D)1 E)2 matrisin determinantı aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 8JAJ B) 4JAJ GC) —2Aj 
D) —JAJ E) -10JA| 
2. 1 1 1 
1-1 Xx 
1 x —-2 
KE > , N 2 1 
matrisinin çarpma işlemine göre tersi olmadığına |x-11 Pxl -3 
göre, x in alacağı değerler toplamı kaçtır? bE Ri 
A)2 B) 1 c)0 D) —1 E) -2 eşitliğini sağlayan x reel sayılarının toplamı kaçtır? 
A) -3 B)—2 Cc)0 D)2 E)3 
1 2 
3 asİT > N 0 -1 
3 1 
olduğuna göre, det(A) değeri kaçtır? 
A)10 o B)14 o 0)16 D) 18 E) 20 7. E 2) 
b -3 


matrisinin rankı 1 olduğuna göre, a — b farkı kaçtır? 


A) 10 B)9 c)8 D)7 E)6 








1 2 —1 
4. A-(0 -1 1|matrisi veriliyor. 
3 2 1 Ke 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? Ş 8. a, bve c sıfırdan ve birbirinden farklı reel sayılardır. 
A) det(A) > Odiır. s aaa 
MİELE > a b b/-x(ac-ab) 
Bja,, in minörü 4 tür. acc 
C) a, , nin kofaktörü -1 dir. olduğuna göre, x değeri aşağıdakilerden hangisine 
< eşittir? 
D)JA,*M,, z5tir. 
e A)0 B)a—b G)b—a 
E) A nin çarpmaya göre tersi yoktur. Dja*b Elatc 
384 


amam 











determinant 
9. Aşağıdakilerden hangisi A(-1, 3) ve B(2, 5) nokta- 13 x-2 y-3 |- 16 
larından geçen doğrunun denklemi değildir? 3-y x-2 
xy 1 eşitliğini sağlayan, A(x, y) noktalarının geometrik yeri ne 
A) 3y—2x-11 B)/-1 3 1/-0 belirtir? 
2 5 1 A) Bir elips 
Xt*1 y-3 2 y-3| ? 
G) “9 D) P e İ- B) Bir parabol 
E) xx2 vz'lko G) 8 birim çaplı bir çember 
2 3 D) 4 birim çaplı bir çember 





Xx Xx 
10. asl i > ve 2-| z i matrisleri veriliyor. 


det(A . B"İ) -31 olduğuna göre, x değeri kaçtır? 








A)7 B)6 6)5 D)4 E)3 
11. sin-2- cos-: cos-2 sin-£ 
12 12 12 12 
T r 7 T 
sin GOS sin cos 
12 12 12 12 


çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A2 ez 02 yi yk 


2 


12. Ki 22) determinantının değeri kaçtır? 


A)600 B)550 C)520 D)440 Oo E)422 





E) Bir doğru 
14. (111 
a b cj determinantının değeri kaçtır? 
abc 
A) -b B)0 Cc) 1 D)a E)c 
—2 Xx 1 
15. A-| 1 2 -3) matrisiveriliyor. 
x-10 —1 


* — 
a,M,,ta,,M,,<2 


M, minör ise, x değeri aşağıdakilerden hangisidir? 








A) —-3 B)-2 6) —1 D)0 E)1 
N 16. N 
S Yandaki ABC dik üçgeninde 
S b : m 
S y verilenlere göre, 
Obk 
Bp THK Cc Oab 
a cph 
determinantının değeri kaçtır? 
A)0 B)a C)b D)c E)k 
385 





KONU TESTİ -2. 














determinan; 
1. A ve B üçüncü sıradan kare matrislerdir. 5. 2-4 1 2 — 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi kesinlikle yan- 3 2 0 1 0 
lıştır? 
. 1 2 5 -1 2 
A) det(A) — det(A') B) det((A.B)-detA.detB e e 
C) det(2A) - 8 detâ D) det(A") — (det(A)/” 
E) det(A) - det(A”1) e Vi 
determinantının değeri kaçtır? 
A) —120 B) -52 c)0 D) 15 E)24 


-2 1 0 
2 Az) 1-2 4 
0 4 1 
matrisinin çarpma işlemine göre ters matrisinin ele- 6. 
manları toplamı kaçtır? 
24 15 
A)3 B)— c)2 D) — E 
) ) 11 ) ) 11 ) 11 
3. (0 > 1 3 7. 
0-1 2 1 i > 
3 3 1 0 determinantının değer kaçtır? 
1 2 -1 2 
A) —-59 B) —52 C) —48 D) 42 E) -35 
S8. 


4. Aİ 2! ve İğ | matrisleri veriliyor. 


P(x) > det(A-xi) polinomunun çarpanlarından biri x—1 


olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A) <B)-2 C)—-1 


D)0 E)1 


386 


x in her gerçel sayı değeri için, 


P e 1 matrisinin çarpma işlemine göre tersi yoktur. 


Buna göre, a değeri aşağıdakilerden hangisi olamaz? 
A)-1 B)0 C)1 D)2 E)3 





0sx<2r olmak üzere, 


sinx (0 1 
0 cosx coix 
0 -1 2 


-0 








denkleminin kaç farklı kökü vardır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


a, b ve c sayıları ortak farkı 2 olan bir aritmetik dizinin 
ardışık üç termivea<b<cdir. 








1 1 1 5 

Bunagöre,la b c | determinantının değeri kaç- 
2 42 2 
a” b' c 

tır? 

A) -10 B)— Cc) 12 D) 16 E) 18 





tea büi 


9. 


10. 


11. 


12. 











determinant 
Kn a m m 
13. 1 
P 2İ-o ve | ko x-2 1 220 
ip ek 4-1 x 
determinantları ile verilen doğrular birbirine dik ise, sağlayan x tamsayılarının toplamı kaçtır? 
— oranı kaçtır? A)3 B) 6 C)7 D)8 E)9 
n 
1 1 
Da B) —— C)1 D) — E)2 
A) -2 k5 ) 5 ) 
3 1 11 0 
A-İğ 3 ve 1-)4 | 
olmak üzere, det(A — ml) — O eşitliği veriliyor. 
Buna göre, (A — ml) matrislerinin çarpımı aşağıdaki- | 44. x, y ve z sıfırdan ve birbirinden farklı reel(gerçel) sa- 








lerden hangisi olabilir? yılardır. 
0 1 -1 0 00 Xyz 
A) E i 7 & 2 | o) yz xİs9x2—(x394y3423) 
0 2 ia AR 
D) | 1 E) p 1 olduğuna göre, y değeri kaçtır? 
A)-2 o B)-1 Cc) 1 D)3 E)4 
1 1 1 isa 
1 1 14b 1 
1 14c 1 1 
1 1 1 1 . 
determinantının değeri aşağıdakilerden hangisidir? - | 15. a, b, cve dbirer tamsayı olmak üzere, A - 2 il matrisi 


veriliyor. 











Din de Ct Buna göre, det((A . A')'I değeri aşağıdakilerden han- 
D) abc E)atbtc gisi olabilir? 
A)35 B) 36 C)37 D) 38 E)39 
A ABC üçgeninde 
BC| <a birim 
JACJ — b birim 2 
; ğ JAB) - c birim Ş 
Ri 
$ 
B a C 1 m-1 O 
a 1 sinA 16. A-| 3 2 1 İ matrisi veriliyor. 
Yukarıdaki verilere göre, |İb 2 sinB |determinantının 1 3 0 
değeri kaçtır? ik Rank(A) < 3 olduğuna göre, m değeri aşağıdakilerden 
A)-1 B)0 C)1 hangisi olamaz? 
D) sinA E) sinA * sinB A)2 B) 1 c)0 D) -1 E)-2 
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) 
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“ERERİEERE z 








1. 2 5 1 
3 -2 2 
1 3 3 
determinantın değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)48 B) 45 C)—48 D) 50 E) 0 
(1972) 
2. 2 1))J1 2 
3 4/5 1 
determinantlarının çarpımı aşağıdaki sayılardan han- 
gisine eşittir? 
A)—1 B) 45 C)30 D) -25 E) 30 
(1973) | 6. 
3. 2 5 4 
3.0 1 
m 4 6 








determinantının -10 a eşit olması için m nin değeri 
aşağıdakilerden hangisi olmalıdır? 


determinan; 


3. Aşağıdakilerden hangisi A(2, — 3) ve B(- 1, 3) nokta. 


larından geçen doğrunun denklemi değildir? 























1 y-3 
AT YL İso B)y --2x41 
Xx—2 y43 yel 
9, 6 -0 D)|Z —-3 1/-9 
—13 1 
E) yı3 Xx-2 
6 —3 
(1975) 
x-1 2 3 
1 x4*2 3 -0 
1 2 x43 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) -1.—2,—-3) 

D) (0, 6) 


B)(0,—-6,6) 
E)(1,2,3) 


C)-6,0) 


(1977) 


2 1 10 
7. A- i— ğ ö —11)z0 
g 3) G“ olduğuna göre det (A—2)1) 














A)m-7 B)m-—7 C)ms9 
D)m—9 E)m-8 
(1973) 
cosa sina sina cosa & 
4. sina cosal|—sina cosa ES 
- 1 
Rİ 
determinantlarının çarpımı aşağıdakilerden hangisi- Ş 
ne eşittir? z. 
A) cos” a-sin?a B)  cos2a C) sin* a 
D)0 E) İsinga 
2 
(1973) 
368 


eşitliğini sağlayan A değeri Ayı Az dir. 


Bu A değerlerinden oluşturulan A — Ai matrislerinin 
çarpımı aşağıdakilerden hangisidir? 


“p) o ef) 3) 
v2 


(1980) 





azla takan allak 


9. 


Yandaki şekilde |DEJ / (BCJ dir. 
ABC üçgeninde kenarları a, b, 
c ve ADE üçgeninin kenarları 
m, n, p olduğuna göre, 


123 
mn p 
abc 
€ değeri kaçtır? 


determinantının 











A)6 


B)3 


Cc) 2 D) 1 E)0 


(ÖYS 1981) 


Az e | biçiminde bir matrisin tersi 
c 
1 d -b 
A1 dır. 
detA k ca | 


ğe 


olduğuna göre, AX - B eşitliğini sağlayan X matrisi- 
nin tüm elemanlarının toplamı kaçtır? 


A)0 B) 1 C)2 D)3 E)4 
(ÖYS 1984) 
x 1 Xx 
2 3 4)-16 denkleminin kökü kaçtır? 
x 5 x 
A)0 B)—1 Cc)-2 D)—3 E)—4 
(ÖYS 1987) 


determinant 





11. hai 99877 | determinantının değeri nedir? 


99874 99875 
A) (99870X 





B) 99872 
E)2 


C) 99882 
D)4 
(ÖYS 1988) 


12. — 
pe 


matrisinin elemanları k(k # 0) kadar artırıldığında 
determinantı değişmediğine göre, x in değeri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 





Ajatbtc B)btc-a C)c-bta 
D)atb-—c E)a-b-—c 
(ÖYS 1989) 
13 1376 keli 2 kani deticdi nedir? 
* İ4375 4376 | Yeterminantının değeri nedir 
A)7253 B)3502 C) 2751 D)2750 E)1 
(ÖYS 1992) 
e 
Nİ 
w 
k NN < e , 
1â. 1-3 o 2 4 > ie 
2 -3 0 0 determinantının değeri kaçtır? 
—1 -4 o 0 
A) 10 B) 28 C)47 D) 93 E) 100 
(ÖYS 1997) 
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15. i2 - 1 olduğuna göre, 





1i iş1 

Oi i—1 

01 1 
determinantının değeri aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
A)2i—1 B)2it1 C)i D)0 E) 1 


(ÖYS 1994) 


16. i3 ' 
30 7 
13 a-9 


matrisinin, ters matrisinin olmaması için a kaç ol- 


malıdır? 
A) 15 B) 14 C) 11 D)6 E)5 


(ÖYS 1996) 


17, (1998 1990 N 
. determinantının değeri kaçtır? 


2006 1998 





A) 10 B) 28 C) 64 D) 93 E) 100 


(ÖYS 1998) 
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determinanı 








determinantınin değeri kaçtır? 


i 
İ 
i 
i 


detertminantının değeri kaçtır? 


matrisleri veriliyor. 
Buna göre; det(A? — 








BÖLÜM 








Lineer Denklem Sistemleri 





KÖŞETAŞI 


1. 


KAZANIMLAR 


Lineer denklem sisteminde katsayılar matrisini, sabitler matrisini ve bilinmeyenler 
matrisini yazar. 


Bir lineer denklem sistemini ters matris yardımıyla çözer. 
Bir lineer denklem sistemini Cramer kuralıyla çözer. 


Lineer denklem sisteminin tek çözümünün olduğu, sonsuz çözümünün olduğu ve 
çözümünün olmadığı durumları inceler. 


Lineer denklem sistemini elementer satır işlemleriyle çözer. 
Lineer denklem sistemini çözerken matrislerde elementer satır işlemleri yapar. 


Lineer denklem sistemini Gauss-Jordan yok etme metodu ile çözer. 


Not: Denklem sistemlerinin cevapları verilmemiştir. Bulduğunuz cevapları verilen denklem- 
lerde yazarsanız, denklemi sağlayıp sağlamamasından doğruluğunu kontrol edebilirsiniz. 
Bu davranışımızla denklemin kökünün ne anlama geldiğini | kavratmak istedik. Matris ve 
determinant konuları denklem sistemlerinin sistematik bir şekilde çözülmesi için 
görülür. Ancak, lise müfredatının soluğu buna yetişmez. 








52.1 | | lineer denklem sistemleri 


















< Ezman) lineer denklem sistemleri 
köşetaşı Aşağıdaki denklem sistemlerini matrisler kullanarak 4, 2x13y-z-8 
yazınız. x—2y13z-6 
2X-3y—253 
xt12y13z-53 
x—2224 
denklem sistemini matrisler kullanarak yazınız. 1. 2x—-3y-5 
x*t2y-6 


açıklamalı çözüm 





Denklem sistemindeki katsayıların oluşturduğu matris katsayılar matrisi, sabitlerin oluşturduğu 
matris sabitler matrisi ve bilinmeyenlerin oluşturduğu matris bilinmeyenler matrisidir. 


O halde, 


katsayılar matrisi A -l 
3 
sabitler matrisi B-|5 
4 


BD. 3x—-y1z—5-0 
2x137-2 
2y—5z-4 


X 
bilinmeyenler matrisi X-|ylolur. 
Z 


2. 3x-2y*152-10 
2x *3y—4z> 18 
xt4y1t3z-20 





Denklem sisteminin matrisler biçimindeki ifadesi 


2-3 —1jlx| (3 
A.X-B veya/lI 2 3))y))|5)| bulunur. 
1 4 


021 








3. x,12x,—-3X,2-—İ 6. X,*X,*2X,—X, 5 


3X,*t Xx, 2x. 55 va NE 
1 2 3 X, 3x, 2x, 3 


karekök 


—2x,—3Xx,. tx, 4 — 
1 2 “a 2X,-X,*X, 7 


; 3x, #2x,t4x, 10 
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0 denklem sistemleri 





ii lineer denklem sistemleri 
köşetaşı 
















i | er | Aşağıdaki denklemlerin çözüm kümelerini ters > kk K 2x— ion 
: ; Xx Zz- 
x-2ytzzl i | yardımıyla bulun. 
2X-y—z2-0 
X—3ytz2z5—7 | 
denklem sisteminin çözümünü ters matris yardımıyla bulunuz. 
| A. 2x1y-z225 
VE i x*3y—22-5 
açıklamalı çözüm | 3x—2y12-4 
Denklem sistemini matris kullanarak AX-B biçiminde yazalım ve çözümü X Alp yönte- 
mi ile yapalım. 
1 -2 1 x 1 
A-(2 —1 -1|, X-İy|/,B-| O 
Aİ köşetaşı (51.8)'deki gibi hesaplayalım. 
detA -—3 
—4 -1 3 
EKA -|-3 0 3 
-5 1 3 
4 1 1 — 
Sm x-2y> 
miz) - i 1 , 2. 5x-7ytz2:10 2y*3212 
Ni Ni Ni Ni b 22-5 3x—42-—14 
detA 3 —3 1 3 Sl —yt3z-— 
3 3 
4 1 
— — —1I 
3 3 Il x 
Xs)1 0 -I -İy 
Sİ e 2 Z 
3 3 
a) 
3 X 
0 
>(3 il , ya3, e 
11 > 3 3 
3 
Ş 
e 
> 
8 
S6. 3x, 12x,—X, 7-3 
| 3. atb-2c-4 j X,—X, 3x, 
3atbtc-2 2X,13X,1X, 2-2 
2btcz1 
394 395 











köşetaşı 


—ytz-0 
x-)ytz--1 
2X—-y1z2-7 


denklem sistemini Cramer kuralını kullanarak çözünüz. 


açıklamalı çözüm 


Cramer kuralı şu şekildedir ; 


Ayı X tâjz Y taş; z—b, 
Azı X tâz;) Y tay z-b, 


denklem sisteminde 


























Alı Aş> Ayz bı aşa âşş 
A —Jazı &z3 âz3) , Aş —İb> az, az 
Azı A32 Az3 b3 az; âzz 
ayı bı âş3 ayı âş> bı , 
Az —lazı b; az) , Az-lay ay, bo) ise, 
azı b3 Az; azı Az; b3 
Aâ #40 olmak koşuluyla, x > AL 5 e ve gz olur. 
A A A 
1 —-1 
O halde, A-|1 —2 —1:#0 
2 —1 1 
O -1 | 
—1 -—2 152 
2 —1 1 
I 0 1 
A, <İi -1 1İsi 
2 2 1 
1-1 O 
A, >İ1 —2 —1 a — 
2 -1 2 
2 A A 
dı 2-72 5 ya— -| 5 m e olur 
A 1 A A 
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lineer denklem sistemleri 








AyıXı tâşzX>-b,| 
sisteminde 
AzıXı t âzgXz <b> 
ay, a 
asl 22 
â21 âz 
| 4 e Jan b 
b> âzz âzı ba 














A A 
alınırsa Xx, > ve Xa -— dır. 


Aşağıdaki denklem sistemlerini Cramer kuralı ile çözün. 


1. y-2x --4 
3Xx—4y511 


2. 3x-2y-7 
x*t3y-6 


3. x*y1tzz6 
y-zz0 
2x-y1t3z-8 





2x—3y12z0 
4x—3z—9-0 
3x-5y1227—2-0 
5. 2x,—Xx,*X,3-İ 
X,*2x,-6 
X, *2X, - 
— 
Rİ 
» 
İŞ 
2 
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lineer denklem sistemleri 





ii 
ii 
2 





köşetaşı lineer denklem sistemleri 










3x t2ytmz—1-0 
m 12y*3z7->1 
2X-y1t2-7 


denklem sisteminin bir tek çözümü olduğuna göre, m nin değerlerini inceleyiniz. 





açıklamalı çözüm 


Cramer metoduna göre, 


1) A20— denklem sisteminin tek çözümü vardır ve 
A, 
Xı —-—- 
A 


A; 
, X,a— 
A 


2) A-0ve4,,A,,A,....... şA, lerden en az biri sıfırdan farklı ise çözüm yoktur. 


3) A-0veA;-A,-A,-....... - Ap -0 ise sonsuz çözüm vardır. 


Cramer metoduna göre tek çözüm için A0 olmalı. 


3 2 m 
Azlm 2 3)(#0 
2 —1 1 


—-m?—-6m427#0 
(m *-9)(m—3) x0 
m#—9vem3olmalı. Demek ki meR—(-9,3) 
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1. 


A) 14 


lineer denklem sistenleri 





3xt2y-5 


3xt2y:-—m 
denklem sisteminin sonsuz çözümü olduğuna göre, 
m değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-5 B)-4 c)—3 D)—-2 E) -1 


3xt2ytmz-4 
—-—ytrz:—1 


xt*myt2z2-5 
denklem sisteminin tek çözümü olduğuna göre, a 
aşağıdaki değerlerden hangisi olamaz? 


A) -1 B) 0 C)1 D)2 





E)3 


* z 

X, 2x, *X, 0 
pi t b 

2x 17X53 3x, 0 


Xx tax 


1 27X70 


denklem sisteminin sonsuz sayıda çözümü olduğuna 


göre, a nın değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
B) 13 GC) 12 D) 11 E) 10 





karekök 


299 


x*#ytmzs1 
xXtytzz3 


xtmyz-—4 
denklem sisteminin tek çözümü olduğuna göre, m 
değeri aşağıdakilerden hangisi olamaz? 





A) -2 B) -1 c)0 D)1 E)2 


IX, -İX, 250 


kX, —X> 


X,—-X,#kx,-420 
denklem sisteminin çözüm kümesi 9 olduğuna göre, 


k değeri kaçtır? 


*x,-30 


A) 3 D) 0 EY 1 


xt3y-z-2 
2xt6y1t3z-4 
——3y127--—2 
denklem sisteminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (0, t, 2 — 3t), teR) 
C) 40,1, 2-0), teR) 
ES 


B) ((0, 1,2) 
DR 


(AleTeTpfETD| 








52 5 lineer denklem sistemleri 
El 5 z i / 
m lineer denklem sistemler; 














köşetaşı : Aşağıdaki denklem sistemlerinin çözümlerini elementer 4. xt2y1tz2-3 
Xx—2y422-0 i | satır işlemleri ile bulunuz. ee e 
4xt3y1721 3x17yt42-9 
—13y152-—7 1. xt2y—z2-—2 
denklem sisteminin çözümünü temel (elementer) satır işlemleri yaparak bulunuz. 3xt8yt2-30 
4xt9y—-z2-15 
açıklamalı çözüm 
Verilen denklem sistemini elemanter satır işlemleri ile Bir doğrusal denklem siste- 
Gi ak ğe minde 
basamak biçimine dönüştürelim: el 
1) Herhangi iki denklemin yer- 
lerini değiştirmek 
, Ni Ni 2) Herhangi bir denklemi sıfır- 
Rı : X 2y *2z-0 R; satırını R, & ekleyelim. dan farklı bir reel sayı ile 
R,: 4X43y4721 i i çarpmak, 
Rp) R; satırını 4 ile çarpıp R, ye ekleyelim. 3) Herhangi bir denklamin sır 
3 olmayan bir katını diğer 
denkleme eklemek işlem- 
Re e lerine elementer | satır | 5. 5x—7y1z2z12 
1: yt7z-—7 işlemleri derir. | 2. 3x —4x—x212 
| l a, 4xt3y122751 
R,: 15y4272--27 (RjileR, i yer değiştirelim.) X,#3x, 4 2x, --—13 
; —yt3z-2 
R,:—x13y452-—7 | Xx-yt3z 


2x, — 6x, * 3x, -32 


karekök 


R,: —x43y452-—7 
R,: 15y4272-—27 | 


R,: yt7z-—7 


R; satırını —15 ile çarpıp R, ye ekleyip 
3 de yazalım. 


R,: —x*3y452-—7 
R,: 15y 4272-27 (5 satırını - ıle çarpan. 
R,: — 762778 


R,: —x*3y452-—7 
R,: 15y--272-—27 


z-—I >15y1272--27 > y-—0 
—X13yt5z-—7 > x-—7 bulunur. 


6. 3x—5y422--—13 
3. xt2y-z-3 


BEİ ” x*t3y—47-5 
en yiz 


—2x*y—32-8 





X—yt22-—6 


400 i 401 








N ERME. lineer denklem sistemleri 
köşetaşı 





xt-y—22-4 
2Xx—y12-—5 
xty—32-6 


denklem sisteminin çözümünü Gauss yok etme metodu ile bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





m ip: 4) Çi. satırı — ile çarpıp 2. satıra GAUSS YOK ETME METODU 
2 -1I 1)/(y)s)-5| 1. satırı —I ile çarpıp 3. satıra Ni 
1 1 —3)jz ©İ ilaveedelim.) 811 82 &a Üx | (bı 
&31 âzg âzs İY |slb> 
831 832 âzİİZ b; 
Ak 4| 2 satırı—3'e iz il 
0-3 5))y)5)-13 Li “2 öa YT) | Bi 
0 0-1 pi 3. satırı —Iİ'e bölelim. 0 1aşly<)b5 
Payel oo ılzila 
ı 1 -2 4 
X 
oo 1jJ21 |-2 
xt*y-2z 4 z-—2 
>| y-—z | vel > e > yzl 
3 3 3 3 
z —2 


x*y—22z-4 > x--I bulunur. 
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sanma 


Aşağıdaki denklemlerin çözüm kümelerini Gauss yok 4. 


etme metodu ile bulunuz. 


1. x-3y1tz:-2 
xt2y-—7-5-3 


2x*y122-3 


2. 2x1t3y1z2-4 
2x-y1227-6 


xt*2yt32-7 


3. 3x-2y127:—3 
2Xty-7-5-—2 


—*tyt3z-—3 


lineer denklem sistemleri 





4x—3y12--—5 
2Xxty—z2 10 


xt2y13z-12 





5. 3x—y122--—12 


xtyt3z 10 
—-2x—-y1ız-—8 





karekök 


6. 2x-3y1z2-8 
Xx* 2y—5z-—10 
4x—yt42-12 
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: 





, j ; | lineer denklem sistemleri 
lineer denklem sistemleri 


köşetaşı 











: Aşağıdaki denklemlerin çözüm kümelerini Gauss—Jordan â. —2x4y13721 
2Xx—y13259 | i yok etme metodu ile bulunuz. 











3Xx-yt22z-0 
Xxt12y-25-—3 : xt2y1z2-2 
— ty1t7z-72 
ia PM 1. xtytz-6 
denklem sistemini Gauss — Jordan yok etme metodu ile çözünüz. 
2Xx-2y13z7-9 
e —2Xx12y—2-—2 
açıklamalı çözüm 
Denklem sistemini matrislerle yazdıktan sonra GAUSS - JORDAN YOK ETME METODU 
MO : Aşı 82 âşg Xİ) Jb, 
katsayılar matrisini | 0 1 O| biçiminde yazmaya çalışalım. 821 &zz âzsliyİslb, 
001 A31 â32 â33)İZ| (b; 
Ea bi 
e . ” 2.R, 4R, > R, de yazalım eli. i 
ek e İk RR e al 001)z) İy 
R, Bİ İl 2 Z 2 Ka 1-2 K, de yazalım z b; 
e 5.R, *R,—> R,de yazalım. 
MM ii R; yi —1 ile çarpalı 
R,J0 1 7İİz) J13 m 
ee 5. 2x—-275-2 
Rl el. Gk 9 | 2. x,12x,—-3x,-—7 eN 
R,J0 $*5 —-5)|)y)x|-15 R,ü40a, R, yi 5 e bölelim. e 4 UN ğ 
R,|O O 40)/z| | 80 X, # 2x, <0 m 
R,|0 — yls)-3 R;*-R,—R, ye yazılsın. 
R,(0 0 z 2 
R, 2 — 3 X 9 
R,(/0 1 0J/yi/)-1 —3R54R,4*R,—R,e yazalım. 
R,/0 0 1 (İz 2 
Bil2 0 l)/x 2 | 
R,|0 1 0jJ|yjİ)-1 Rıi2 ye bölelim. i$ 
R,|0 İz) (2 | $ 
Ni S 
R,ll 0 O0)/x İk el 6. x-3y122--5 
R,İ0 1 Ojİy/-İ-i (5 y--1 İN Wi 
R,(0 0 1 )jz 2 z-2 bulunur Sa tbt2c-—4 EM 
— e 2a -3b--9 e 


404 405 











2Xx*2y-7-1 
xXty*tzz2 


y-zs1 


Yukarıdaki denklem sisteminin çözümünde Xx 
kaçtır? 


A) -3 B) -2 6)1 D)0 E)3 
(LYS 2010) 

2 

© 

S 

$ 

İl. 
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lineer denklemi sistemleri 
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40. KARMAŞIK SAYILAR 


Tarama Testi 


























1213 5|6|7)8)9)10l11/12)13/14J15116/17)18/19/20/21/22123 izsiz alaz aa alaz Baha ela ala 
islpiclalpisis/elJnlalelslalcipielsl/alelcislelalpicls|slajpje/clalplclelDlAlBlE 


Konu Testi - 1 i 


(112(3l4(5(6J71J8(9)10(J11J12(13/14(15f16 iza 19(20 2,22 23|24|J25(26(27128(2915 
alelslclc|plalclsjpJalels|B AlcCJAlpDlE İl 


Konu Testi - 2 


Ea ararN s5sl6|7(J8)09)10/11/(12(13/14/15|16(17J18J19(20/21(22)23(24125 27 2812911 

|ciBleElsBlelclalalsBiclelslelnlalslelsicic | | 

|20721)22723)24725726(27(28(297i 
alplalelcislalplal, 
İsıjs2|53|/54|55/56 zena 


. 









































ÖSYS SORULARI 



































41. LOGARİTMA 


Tarama Testi 
























1(2)3f4| iz e e a elimle iz de ASAN AlZa 23|24|25)26 
E|B ElpJAjslefjc|pJAlEjB(EfAlA| 


















Konu Testi - 1 


al2is3lafslel/7zfsf9 fsofsılızlı3/14f15J16J17/18/19/20)21)22)23(24/25726727)28(29/30/51fi 
alolelcialelelplalpiplalslalpisjpleflslaj | | || lt1i 11 


Konu Testi - 2 
17|18|19|20/21|22/23)24|25)26(27/2829/3031): 










1)2(3)415/6J7)8)910711J12)13/14/15f16) 
alclelsiplelclalelalelslelplalsfelalplal | | | | | (İİİ 


ÖSYS SORULARI 
|17(18|19|20/21|22(23/24(25/26|(27)28/297i 













|ıl2)3l4(5fJ6(7(8)9)10/11/12713)14J15/16| 
alslplalclelalclelslels)clalplalslolslsjslalalpiplelcinlel 

i İ31)32(33)34 36|37|38|39/40/41/42|43|/44)45| 47 | 48| 5o|sı|52/53|s4|/55|/56|57|58/59)6€ 
le 



















. 42. PERMÜTASYON - KOMBİNASYON 


Tarama Testi 


1/2(3/4(5/(6|(7(819)10(11J12(13/14/15(16J17)18/19)20J21 23)24|25)26(/27/28/29/30)31): 
Elalsjpjp|jclp|jcjelpjpolplsBlelelals|c Bİp|/Bjc|B/eEjplJalJalclplcl 


Konu Testi - 1 


1|j2 4a/5|6|7)J8)J9)10/11J12(13/14J15(16(17J18/19/20J21(22(23(24/25(26)27(28(29li 
İclpjelclelalsBlelplsBlpojB/alc/lsBjpf/clplalB 


Konu Testi - 2 


JıfaislalsleJ7J8 9 |(10/11(12(13/14|15|16|17(18|19|20)21/22)23|24(25)26(27(28)29)3 
İ|clAalalelplalplple/lBlaflajpjelsl/cleElp|Bla 


© ÖSYS SORULARI 
l1J/2(3l4j5l6(7(819)10)J11/12(13/14J15|16(17(18)19l20)21122)23)24)25)26(27)28)2913 
lelecleclpleclelpiplecflelalpj/clalalpiplpjelolslala 
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ET 
43. BİNOM 


Tarama Testi 


KE EE a EE 


Konu Testi - 1 


E 3 4 sl6 7)8)/9 (10(11/12)13J14J15 16|17|18|19(20(21|22(23)24(25(26J27/28| JEJ 
CİCİBJEJAlEl/BlajsBlplpleElelsiclcleElclelp | | | 


Konu Testi - 2 


EE EET EE EE pp 


ÖSYS SORULARI 


KE EE 















































44. OLASILIK 


Tarama Testi 























































ez 
ki) BE Seli m 
Konu Testi - 1 

sl6|7)8)9 fsolaıfız(fı3f14f151sl17l1s)19720(51122155 | 222 | 27128 (29) 

5 elelalsielalelelslelmia el 





|17/18719)20721)22/23724(25726727) 
LELELELA| İp ETİ 
















lalalalslefz(efs fofsıfazlazfaalasTzsf17la8f19J20)21)22)53J24 25126137185) 
Del ela babelabwelebsixirlelarelaelnipi |) i 





45. İSTATİSTİK 


Tarama Testi 


E 2/3l4J5(6J718 2 |10la1la2 i3la4|15|16)17/18J19)20(21(22(25)24/25)26)27(28755150) 
ElcleEleElciBjpojsjelalpfelalelel | | | Lİ | | 























Konu Testi - 1 ; 

1)2(J3(4 6|7)8)J9)/10/11/12(13(14/15/16/17J18f19 21|22/23|24|25(26(27(28 
alelelatetetetele ela ele epey mi 
Konu Testi - 2 








1(2)3J4(5J6(7(8)J9)10J11/12(13(14J15(16/17l18l19/2013i153 24 26|27128(29 
e teleletale lele halel fe razi a 
ÖSYS SORULARI 


EE a a EE 
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— e e — 0) Cevap Anahtarı © * 


|J1(213(4(5(6(718(9)10/11)12 
JİE|CiCIDJAJ|EEC|ElJB|cic 


ÖSYS SORULARI 


| zi? e EE JE EZE 








46. TOPLAM SEMBOLÜ 
Tarama Testi 




















1(2(3l4l5(6J7leJ9)J10(11(12)13(14(15)16(17(18(19 a 23|24|25|26(27(28)29/30| 
alclelpicfelalplplalpbisBlelsjclelpipİB|BiBlalclElalB esi 
Konu Testi - 1 














(1(/2/3J4J)5J6(7Js(9f/10fJ11/12J13 aba 16|17/18 2.20 21|22(23|24|25|26|27)28129730) 
plalelolelelalelslalcfejclelalelceisleje Li 


Konu Testi - 2 
(1(2(3J4)5(6(7(8s(9f/10(11(12(13(14(15)16)17)18(19(20)21(22)23174)25126 27)28(29750| 
ateleteteleietelelele| cjplelslefp/cjlala | 
ÖSYS SORULARI 

2)3)J4 6|(7(8|09)10J11J12(13/14/15(16J17 e 20(21(22(23|24|25)| 26/27 28 30 
eleleleleimielalelm e elli e eliz ». 
47. ÇARPIM SEMBOLÜ 


Tarama Testi 


1)2(3J4/5(6(7(8)79)10J11/12(13/14(15(16J17(18/19)20 2122/23124 26)27)28)29730| 
cİAlB/lBipDlalEelalElplE BİA| | | 

























































































Konu Testi - 1 
1(2()3(4(/5J/6|j|7(Js(9j10 |13)14 16|17|18|19)20)J21/22(23(24(25(26(27/28(29J30 
aİslmisieleteteteimeie ele ia 
Konu Testi - 2 

2)3|4|5J6(7)/8(9)10J11 13)14)15(16|17f18)19)20)21(22)23724(25126(27128)29J30| 
BİEJAlciplelclp|/Bijplajlajajclnplels|/c(cjc HERE ze 


ÖSYS SORULARI 
















al2jslalslelzlels fsofzafazlız(ıal15)16(17/18719720/21/22/23)24)25726)27(28/29730) 
BC EE İK KAŞ NG EE | KEKE 





. 48. DİZİLER 


Tarama Testi 









































7 
c BİAİB| Bİ EE A EE GR ES 
Konu Testi - 1 
1(2|(3(4(5|J6|)71|8|(9|10/111l12/13(/14l15l16117 19|20)21(22/23/24(25(26J27()28(29/30| 
DİA|CJE|B(|A|D|E|Cc|BlBl/lalclalelbmD | 
Konu Testi - 2 

















1/2(3J)4(5J6(J7(8(9)10(11(12|13/14/15J16/17J18/(19)20J21(22(23/24(25)26/27)28129)30 
BİE|ElJE|clalelelc(/s(jalalcjels|p İ | 


ÖSYS SORULARI 


KEEP PEPEE App 
BJAJEJAJEJE|JEJc 


























- 49. ARİTMETİK DİZİ - GEOMETRİK DİZİ 


Tarama Testi 
1(2(3(4(/5(6(7(18|910J11(12|/13/14J15116(/17118!19|20/21(22/23124)25|26127|28129130 
ieteletatelelelalolsla elsi ele elele el pp el 
Konu Testi - İ 


1(2J)3J4(5l6|(7(8|9)10(11J12/13/14J15(16J17/18/19(20(21J22(23/24125(26(27)28)29130 
cjplp|jcjalejciclcjclelelalclalnlalelcle| 
Konu Testi - 2 
13/14|15/16(17(18(19|20/21|22(23/24(25J26(27|J28(29J30 
AalB|Jp|BjsjlalcijB | 
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50. MATRİS 


Tarama Testi 


almeda ere 17|18|1920(21|22(23)24) 25/26727) 
|alsjejclelelejpfelJc EL PP ES EE EE 


Konu Testi - 1 


| 28) 
LE 
|a)2(3l4jsl6j/7/8fe 2 11 er 14/15|16|17|18|19|20)21)22)23)24125)26)27)25| 
|cjslalplclclclcla slclc LE İKE O A RK PE VE TE 


Konu Testi - 2 


27) 

La 
etetelee ii 9 (10/11|12|13)14|15|16)17)18/19/20)21)22)23(24)25)26J27)28)29) 
CİE Elplplefalclcjsfafsf | | | || (İİİ 

|26|27)| 28/29) 
TEREK 














| İs) (İs) (İsl (İs) 











ÖSYS SORULARI 


alalalalslel|zfalsfzof11/12713f12715716/17)18(19)20)21J22/23)24)251 
eElelplelslalalalelelplelsjaflslefplelelejsjcfafalsi T | 














51. DETERMİNANT 


Tarama Testi 































leteleleteiz 2 ipa ies sef aza e z07 21) 22120720 2s 26727) 
ojcjE cClelclalelejplalsjpfel | | | | (|| (1111 


Konu Testi - 1 
1)2(3(4(5J6J7(8(9 (10/11712713)1a 15/16(17(18(19/20/21| 
CJA 


(22(23)24(25126127| 
|GlAlsiplelsfalaletclefoleieicjlal | Tt İİ 17 
Konu Testi - 2 
|10|/11)12(13)14| 


|112(3(4J5J6J718)9| |15|16)17/18(19)20)21)2272324/25726) 
elelalslclalclpfelclplsfalplsfpj | | | (| | 111 


ÖSYS SORULARI 
|17|18/19)20)21/22)23J24)25(26127| 


























|a|2)3ja/sfe|7(8)9f1of11J12J13f14(15f16) 
ciplelelalclalelplclele/cleleflslejcisle| | | | | | 1 


52. LİNEER DENKLEM SİSTEMLERİ 
ÖSYS SORULARI 


|1(2(3J4J5J6J7(8)/9)10/11/12/13/14(15(16/17(18)19/20/21(22)23)24)25J26)27)28J25130| 

















412 


— Cevap Anahlaj, 7 





MODÜLER PİRAMİT SİSTEMİ 
GEOMETRİ KİTAPLARI 


GEOMETRİ SIFIR 


Açılar 

Açı - Kenar Bağıntıları 

Dik Üçgen 

İkizkenar Üçgen 

Eşkenar Üçgen 

Açıortay 

Kenarortay 

Üçgende Benzerlik 

Üçgende Alan 

Çokgenler ve Dörtgenler 
Paralelkenar 

Eşkenar Dörtgen — Deltoid 
Dikdörtgen 

Kare 

Yamuk 

Çemberde Açı 

Çemberde Uzunluk 

Daire 

Prizmalar ve Silindir 

Piramit, Koni ve Küre 
Noktanın Analitik İncelenmesi 
Doğrunun Analitik İncelenmesi 
Analitik Düzlemde Simetri ve Eşitsizlikler 


9. Sınıf GEOMETRİ / MPS 


01. 


02. 
03. 
04. 
05. 


TEMEL GEOMETRİK KAVRAMLAR ve KOORDİNAT 
GEOMETRİYE GİRİŞ 


ÇOKGENLER ve DÜZLEMDE KAPLAMALAR 

DİK PRİZMALAR ve PİRAMİTLER 

ÇEMBER ve DAİRE 

DİK DAİRESEL SİLİNDİR, DİK DAİRESEL KONİ ve KÜRE 


10. Sınıf GEOMETRİ / MPS 


01. 


DÜZLEM GEOMETRİDE TEMEL ELEMANLAR 
ve İSPAT BİÇİMLERİ 

DÜZLEMDE NOKTA, DOĞRU ve DÜZLEMLER 
KOORDİNAT SİSTEMİ 

DOĞRULAR 

ÜÇGENLER 

DÖNÜŞÜMLERLE GEOMETRİ 


GEOMETRİ 1 / YGS - LYS 


01. 


Geometrik Kavramlar 
Açılar 

Açı - Kenar Bağıntıları 
Dik Üçgen 

İkizkenar Üçgen 
Eşkenar Üçgen 
Üçgende Açıortay 
Üçgende Kenarortay 
Üçgende Merkezler 
Üçgende Benzerlik 
Üçgende Kesenler 
Üçgende Alan 


GEOMETRİ 2 / YGS - LYS 
13. Çokgenler 

14. Dörtgenler 

15. Paralelkenar 

16. Eşkenar Dörtgen - Deltoid 
17. Dikdörtgen 

18. Kare 

19. Yamuk 

20. Çemberde Açı 

21. Çemberde uzunluk 

22. Daire 

23. Uzay Geometri 

24. Prizmalar 


25. Silindir 
26. Piramit 
27. Koni 
28. Küre 


ANALİTİK GEOMETRİ / LYS 

01. Noktanın Analitik İncelenmesi 
02. Doğrunun Analitik İncelenmesi 
03. Analitik Düzlemde Simetri 

04. Analitik Düzlemde Eşitsizlikler 
05. Çemberin Analitik İncelenmesi | 
06. Çemberin Analitik İncelenmesi Il 
07. Elipsin Analitik İncelenmesi 

08. oHiperbolün Analitik İncelenmesi 
09.  Parabolün Analitik İncelenmesi 
10. o Konikler ve Konik Denklemleri 
11. o Analitik Düzlemde Vektörler 

12. Uzayda Vektörler 

13. o Uzayda Doğru ve Düzlemin Analitik İncelenmesi 
14. Geometrik Yer 


DOĞRUNUN ANALİTİĞİ / YGS 
01. o Noktanın Analitik İncelenmesi 
02. Doğrunun Analitik İncelenmesi 
03. Analitik Düzlemde Simetri 

04. Analitik Düzlemde Eşitsizlikler 


10. SINIF GEOMETRİ SORU BANKASI 
01. Temel Elemanlar ve İspat Biçimleri 

02. Düzlemde Nokta, Doğru ve Vektörler 
03. Koordinat Sistemi 

04. Doğru Denklemleri 

05. Çokgenler 

06. Dönüşümlerle Geometri 


YGS GEOMETRİ SORU BANKASI 


LYS GEOMETRİ SORU BANKASI 


(e 
9 (9 
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